Spis tresci:

NV oY o1V 1o 2T o 1= TP 2
O I o 2T [a Y To] 2T o T AV =T o 1 - TR ST PTOTSPPPT 2
R £ | (g =T 2 o 1o V1=t o - TSP USSP 2

P Y =Tl 1 T T 11 PP SPR 4
2.1.Rzut stanowiska SZKOIENIOWEEO.........uviiiiiiiiee ettt e e e bae e e e e baeeeeeanes 4
2.2 Wykaz urzadzen i technologii zastosowanych w sali szkoleniowej RO14. ........ccceevveveeeircveeennnns 5
2.3 Specyfikacja szczegdtowa POdzZESPOIOW. .....cciiviiiiiiiiiiie e e e 6
2.4 Dokumentacja projektowa — cze$¢ MeChaniCZNa. ...ccuveeeeiiieeecciiee e e 35

R 111 VL PR URROPPPPRN 37
0T Jo ] [ TN o1 oY oo s = o] [T PRSP 37
3.2 WYLYCZNE dla PrOJEKLUL weeeieeeiiiee ettt e et e e re e e e et e e e e e abee e e eabeeeeenbeeeeenrenas 39

3.2.1 Dokumentacja €leKErYCZNa. ....ccuuiiiiiiieee et e e e enes 39
3.2.2 Pomiary 0raz testy iNStalacji......ccceivcieiiiiciiee e 40
3.2.3 Oznakowanie urzgdzen i Kabli. c.....occueei it 42
3.2.4 Nadawanie NAazW UrzgdzZeniom. ......cceeiiecieeeiiiieeeeriieeeeesireeeesereeeeesssteeeesssteeesssseeeesssseeeessnses 44
3.3 InStalacja EleKtrYCZNa. ...oeei e et e e e e areeas 44
T8 0t 4= T 1 =1 o1 PSPPSR 44
I T Y 1= Tol oY1 0 [0 01111 [ - PO USRI 45
3.3.3 Elementy dodatkOWe. .......oeee i e e 46
3.4 WyYMagania €leKtryCZNe. ... .ueee e et e et a e e e et e e e e b e e e e e araeas 47
3 R O 1] o] =) S PPPPPPPPPPPPRE 47
3.4.2 Realizacja iNSTAlaci. c..ceiiecuiiieiciiiie ettt et e e et e e e et e e e e ebte e e e earaeeeeanes 51

4. OPrOBIraAMOWANIE:........uuiiiiiieeeeeiitittreeeeeeeeaittrraeeeeesaaasttrreeeessaaaasstnreeesssamaasssennseesseansssssnnnsesesessnssnns 53
4.1 STEIOWANIE. .ueiieeeiiiieeeeittee e ettt e e ettt e e sttt e e sttt e e s abtee e s ambeeessanbeeessnbeeessnbeeeseanbanessnbaeesanreeesenrenas 53
4.2 Funkcje stacji szkoleniowo — dydaktyCzne]. ......ccoccuueiieiiiiiiecee e 57
4.3 OPIOBIAMOWANIE. ..uvuvvvrererererererererruereeerererererererererereee........———.—......e........—.............—.......————————————— 58
4.4 Uruchomienie stacji dydaktyczno — SzKOIENIOWE]: ....cccuvveeiiciiiiiiiiee ettt 59

1|Strona



1. Wprowadzenie:

1.1.Przedmiot zamoéwienia.

1.2.

Przedmiotem zamdéwienia jest dostawa, montaz, uruchomienie oraz optymalizacja
stacji szkoleniowej Badania nieinwazyjne, kontrolerzy wizualni, technika potaczen
srubowych (R014) w budynku Centrum Badan i Rozwoju Nowych Technologii w
Grzymystawicach (CBiRNT) do celéw dydaktyczno — szkoleniowych wraz z komponentami
(wyposazeniem) dodatkowym umozliwiajgcym realizacje nastepujacych zajec:

e Konserwacja i naprawa narzedzi do potgczen srubowych,
e Szkolenia aplikacyjne,
e Pomiary, badania oraz kalibracja urzadzen.

Zakres zamowienia.

Zamodwienie swoim zakresem obejmuje: opracowanie petnego projektu technicznego
stacji szkoleniowej wraz z rozmieszczeniem w niej wszystkich urzadzen dydaktycznych oraz
elementow wyposazenia dodatkowego (np. szafek, biurek warsztatowych), zaprojektowanie
techniki bezpieczenstwa, podtgczenie sterowania przenosnika transportowego wraz z
urzadzeniami zewnetrznymi, wykonanie niezbednych potgczen elektrycznych, wykonanie
sterowania nadrzednego dostosowanego do indywidualnych potrzeb stacji dydaktycznej,
koszty dostawy na miejsce do uzytkownika m.in. opakowanie, ubezpieczenie, transport (wraz
z dostarczeniem — wniesieniem/roztadunkiem do miejsca wskazanego przez Zamawiajgcego)
oraz montaz i uruchomienie w hali szkoleniowej.

Oferowany sprzet musi by¢ fabrycznie nowy, gwarantowaé wysokg jakosé,
a wyposazenie spetnia¢ wymagania Zamawiajacego okreslone w opisie przedmiotu
zamoéwienia oraz odpowiadaé wymaganiom Polskich Norm.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny z tytutu rekojmi za wady wykonanego
przedmiotu zamdwienia, w tym wszystkich rzeczy uzytych do jego wykonania w zakresie
okreslonym w ustawie z dnia 23 kwietnia 1964 r. Kodeks cywilny (Dz. U. nr 16, poz. 93 z pdin.
zm.).

Wykonawca  jest odpowiedzialny za dokonanie odbioru zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami prawa budowlanego. Najpdziniej do chwili uruchomienia
instalacji nalezy dotgczy¢ deklaracje zgodnosci (WE). Nalezy przestrzegaé ustalonych zatozen
inwestycji oraz termindéw realizacji.

Dokumentacja techniczna sporzadzona winna by¢ w jezyku polskim. Wykonawca
obcojezyczny, na etapie realizacji zamdéwienia zobowigzuje sie do zapewnienia
niezbednych ustug ttumaczeniowych. Wykonawca zobowigzuje sie dostarczyc¢
dokumentacje w oryginalnym jezyku oraz w jezyku polskim.
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UWAGA:

W niniejszym opisie przedmiotu zamdwienia przedstawiono minimalne wymagania sprzetu i
wyposazenia, ktére muszg by¢ spetnione. Wykonawcy mogg przedstawi¢ oferty réwnowazne,
jednakze proponowany przez wykonawce sprzet réwnowazny musi charakteryzowaé sie takimi
samymi parametrami funkcjonalno-uzytkowymi jak produkty opisane ponizej lub je przewyzszac.
Obowigzkiem wykonawcy jest udowodnienie réwnowaznosci. W przypadku oferowania sprzetu
rownowaznego nalezy przedstawi¢ doktadny opis wraz z nazwg handlowa oraz nazwa producenta.
Proponowany sprzet musi spetnia¢ wymagane parametry wymiarowe i techniczne podane w opisie
poszczegdlnych pozycji sprzetu ponizej. Jakiekolwiek wskazane w opisie przedmiotu zamdwienia,
nazwy produktéw lub ich producenci, a takze szkice czy zdjecia — maja na celu jedynie przyblizenie
wymagan, ktérych nie mozna byto opisaé¢ przy pomocy dostatecznie doktadnych i zrozumiatych
okreslen. Zamawiajacy dopuszcza tolerancje wymiardow i parametréw w zakresie +/- 10% chyba, ze w
tresci opisu danej pozycji przedmiotu zaméwienia, podany jest inny dopuszczalny zakres tolerancji.

Wykonawca przed rozpoczeciem dostaw bedzie zobowigzany do przedstawienia Zamawiajgcemu
opisu technicznego i parametréw sprzetu, potwierdzajgcych spetnianie warunkéw okreslonych w
opisie przedmiotu zamodwienia. W opisie nalezy wskaza¢ / wyrdzni¢ parametry okreslone w tabeli
ponizej w celu fatwego sprawdzenia wymaganych parametréw. Wykonawca przed dostawg sprzetu
zobowigzany jest uzyskac akceptacje Zamawiajgcego dla wybranego sprzetu.

Wykonawca ma obowigzek na etapie dostaw umozliwi¢ weryfikacje dostarczonego sprzetu i w
przypadku stwierdzenia przez zamawiajgcego niezgodnosci z ofertg i/lub opisem przedmiotu
zamodwienia, zamawiajacy zastrzega sobie prawo wstrzymania dostawy danego sprzetu oraz
nakazanie wykonawcy natychmiastowej jego wymiany na koszt i odpowiedzialnos¢ wykonawcy.
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2. Mechanika:

2.1. Rzut stanowiska szkoleniowego.
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Rys 1. Przyktadowe rozmieszczenie podzespotow w sali szkoleniowo — dydaktycznej.

Zatozenia dydaktyczne stacji szkoleniowej:

Przeprowadzenie czesci praktycznych nastepujacych szkolen:

1. Konserwacja i naprawa narzedzi do potfgczen srubowych,

2. Szkolenia aplikacyjne,
a. Komunikacja z systemem nadrzednym do sterowania wkretarkami,
b. Komunikacja z systemem nadrzednym do kontroli skrecen,
c. Obstuga programu do nadzoru skrecen,

3. Pomiary, badania oraz kalibracja urzadzen.
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Wykaz podzespotéw:

01 - szafa narzedziowa.

02 — stoét roboczy,

03 — panel operatorski HMI,

04 — komputer przemystowy PC,
05 — przenosnik transportowy.

2.2 Wykaz urzadzen i technologii zastosowanych w sali szkoleniowej R014.

Lp. Opis: llosé:
01. | Szafka narzedziowa. 1 szt.
02. | Stot roboczy. 3 szt.
03. | Komputer przemystowy PC z zintegrowang wizualizacja. 1 szt.
04. | Komputery przemystowe PC, 1 kpl.
05. | Przeno$nik transportowy. 1 kpl.
06. | Urzadzenie do badan wytrzymatosciowych. 1 szt.
07. | Ptytka z tworzywa sztucznego do testéw wytrzymatosciowych. 20 szt.
08. | Ptytka z gumy do testdw wytrzymatosciowych. 20 szt.
09. | Akumulatorowa wkretarka pistoletowa 1 szt.
10. | Akumulatorowa wkretarka kagtowa. 1 szt.
11. | Wkretarka pistoletowa pneumatyczna. 1 szt.
12. | Wkretarka katowa pneumatyczna. 1 szt.
13. | Klucz impulsowy z automatycznym wyfgczaniem. 1 szt.
14. | Sterownik do wkretarek. 1 szt.
15. | Wkretarka elektryczna katowa - narzedzie. 1 szt.
16. | Wkretarka elektryczna pistoletowa - narzedzie. 1 szt.
17. | Wiertarka stotowa. 1 szt.
18. | Pita stotowa. 1 szt.
19. | Piec komorowy - warsztatowy. 1 szt.
20. | Ogranicznik do regatu wspornikowego 2 szt.
21. | Przecinak. 2 szt.
22. | Rejestrator parametrow procesu zgrzewania oporowego. 1 szt.
23. | Urzadzenie do pomiaru sity docisku elektrod. 2 szt.
24. | Warsztatowe imadto slusarskie. 2 szt.
25. | Konstrukcja wsporcza pod wkretarki (stanowiska 1-4). 1 kpl.
26. | Szafy elektryczne (komplet SV, BS). 1 kpl.
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2.3 Specyfikacja szczegétowa podzespotow.

v" Szafka narzedziowo-serwisowa.

Stanowisko stacjonarne petnigce funkcje szafy metalowej zamykanej na klucz

o minimalnych wymiarach:(sxwxg)1080x1950x635mm, przeznaczona do duzych obcigzen

do800kg, wyposazona w trzy potki z mozliwoscig regulacji co 50mm, oraz trzy szuflady na

tozyskach kulkowych, stopki regulowane.

v Stéf roboczy.

Stanowisko stacjonarne, petnigce funkcje stotu warsztatowego w wykonaniu przemystowym

o minimalnych wymiarach 1500x740x900, blat sklejka min 36mm, obcigzenie do 1000kg,

wyposazony w 4 zamykane szuflady o wysokosciach: 1szt-60mm, 1szt-120mm, 1szt-180mm,

1szt.-240. konstrukcja malowana proszkowo.

v Komputer przemystowy ze zintegrowang wizualizacjg HMI.

Urzadzenie stacjonarne, ktore petni funkcje komputerowego panela PC do obstugi
stacji szkoleniowo — dydaktycznej.

Urzadzenie musi spetniaé ponizszg specyfikacje techiniczng:

Lp.

Funkcja:

Wymagania techniczne:

llosé:

01.

Komputer
przemystowy z

funkcja wizualizacji.

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
e Procesor: procesor osiggajgcy w tescie PassMark pod wzgledem

wydajnosci znacznik co najmniej 2544 w poréwnaniu do 10
innych popularnych (pojedynczych) procesorow
(zrédto: https://www.passmark.com/index.htmlwynik z dnia

27.12.2017 roku). Procesor o parametrach nie nizszych
jakosciowo niz nastepujace: 2 rdzenie, 4 watki, od 2.53 GHz do
3.2 GHz, 4 MB cache; Maksymalna obstugiwana ilos¢ pamieci
RAM 8.79 GB. Kompatybilny chipset z powyzszym procesorem,
e Pamie¢ RAM — minimum 8GB DDR3 1066 DIMM,;
e min 250 GB HDD,
o Interfejsy:
o Minimum 2 x PCl lub 1 x PCI & 1 x PCle x16 sloty kart,
o Minimum 1 x USB z przodu,
Minimum 4 x USB z tytu,
Minimum 1 x serial RS232,
Minimum 1 x DVI-I dla dodatkowoego monitora,
Minimum 1 x CF-Card slot,
Minimum 2 x 10/100/1000 Mbit/s RJ-45 Ethernet,

0 O O O O

1 szt.
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o Minimum 1 x PROFIBUS/MPI dla wariantu z DP,
o Minimum 1 x PROFINET (3-Port Switch) dla wariantu z PN,
e Stopien ochrony IP64, NEMA 4 z przodu, UP20 z tytu,
e Odpornosc¢ na wibracje — 1 g (wg IEC 60068-2-6),
o Odpornosé na wstrzasy — 5 g (wg IEC 60068-2-6),
o System operacyjny 64 bit
o Wyswietlacz:
15.1" TFT- kolorowy wyswietlacz dotykowy. Rozdzielczo$¢: 1024
X 768 pikseli. Wymiary montazowe: 450 x 290 x 121 mm
(szerokos¢ x wysokosé x gtebokos¢). Wymiary czesci czotowej:
483 x 310 mm (szerokosé x wysokosc).

02.

Oprogramowanie.

Dostawa niezbednego oprogramowania do:

e tworzenia wizualizacji na panelach HMI,

e tworzenia programow bezpieczenstwa,

e tworzenia programow sterowania,

e generowania wizualizacji na podstawie stworzonego programu
sterowania,

e konfiguracji i diagnostyki falownikdw i motoreduktordw,

e konfiguracji wysp zaworowych,

e konfiguracji i diagnostyki skaneréw bezpieczeristwa.

1 szt.

03.

Sterownik PLC.

e Jednostka centralna,

e Co najmniej 1,4 MB pamieci RAM,

o Pamiec tadujaca 64 kB (zintegrowana) do 8 MB,

o Bity pamieci 64 kaBit,

o Minimum 2048 bajtéw przestrzeni adresowej wejs¢/wyjsé,

e Powyzej 1000 cyfrowych wejsé/wyj$é bezpiecznych,

e Zintegrowany z CPU port komunikacyjny Ethernet RJ45
(Profinet), RS485 (Profibus DP), RS 485 (MPI/Profibus DP),

e Minimalna ilo$¢ linii komunikacji Profibus DP — 2,

e Minimalna ilo$¢ linii komunikacji Profinet PN — 1

o Mozliwos¢ komunikacji po protokotach TCP/IP, UDP, ISO-on-
TCP,

e Tryb izochroniczny w PROFIBUS,

e Dostep do programu bezpieczenstwa chroniony hastem.

1 szt.

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca dostarczyt kompleksowe rozwigzanie, gdzie

panel PC bedzie zabudowany w obudowie wraz z nogg montazowga. Dodatkowe wyposazenie

to sygnalizacja swietlna (lampka) oraz przyciski funkcyjne — wytacznik bezpieczenstwa,

zatgczenie zasilania, kluczyk bezpieczenstwa, klawiatura przemystowa.
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Rys. 2. Przyktadowe rozwigzanie kompleksowego panela PC do obstugi stacji.

v" Przenoénik transportowy.

Urzadzenie stacjonarne, ktdre petni role przenos$nika transportujgcego paletki (4 szt.)
w uktadzie zamknietym. Przenosnik musi by¢ zbudowany z aluminiowych belek, prowadnic
$lizgowych o niskim wspdtczynniku tarcia i faricucha z tworzywa sztucznego, przystosowanego
do pracy w ptaszczyznie poziomej.

Ponizej przyktadowe rozwigzania stotu transportowego.

&

4 £ 4

Rys. 4. Przyktad przenosnika transportowego — rzut czotowy.

8|Strona




=] - - o
l—II_ - -
' | ')
ol |
| |
L] - -
o ¥ L] - ] L] ¥ L] - o

Rys. 5. Przyktad przenosnika transportowego — rzut z gory.

Rys. 6. Przyktad przenosnika transportowego — rzut ogdlny

v" Urzadzenie do badania wytrzymatosci.
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Urzadzenie stacjonarne, ktére petni funkcje uniwersalnej maszyny wytrzymatosciowej
z wyposazeniem do badan rozciggania (zgodnie z PN EN I1SO 6892-1 metoda Al, A2 i B),
Sciskania i zginania.

Urzadzenie musi by¢ zgodne z ponizsza specyfikacja techniczna:

Lp.

Funkcja: Wymagania techniczne: llos¢:

01.

e Zakres obcigzen na rozcigganie i $ciskanie min. 100 kN konstrukcja
ramy wytrzymatosciowej sktadajgca sie z 2 kolumn prowadzacych oraz
2 wrzecion napedowych (kulowo-tocznych), gwarantujgcych
bezluzowe prowadzenie i naped trawersy wymiary przestrzeni
roboczej bez oprzyrzgdowania:

o Wysokos¢ przynajmniej 1300 mm
o Szerokos$¢ przynajmniej 630 mm

o Mozliwos¢ pracy w petnym zakresie predkosci do 110% nominatu
maszyny (110 kN),

e Zakres bezstopniowej regulacji predkosci badawczych w petnym
zakresie obcigzenia do 110 kN przynajmniej od 0,0001 do 1200
mm/min,

Rama obcigzeniowa. | e Predkos$¢ powrotu bez obcigzenia, co najmniej 2000 mm/min, 1 szt.

o Doktadnosc¢ i powtarzalnos¢ pozycjonowania belki pomiarowej, co
najmniej: 0,004 mm,

e Rozdzielczos¢ drogi belki pomiarowej, co najmniej 0,005 pm,

o Doktadnos¢ ustawiania predkosci, co najmniej 0,05 % wartosci
ustawionej,

e System posadowienia umozliwiajgcy regulacje wysokosci +/- 200 mm
zamocowania dolnej belki w celu ergonomicznego dopasowania
przestrzeni roboczej,

o Certyfikat CE lub deklaracja zgodnosci CE wystawiona przez
producenta spetniajace wymogi dyrektywy maszynowej MD
2006/42/WE, dyrektywy niskonapieciowej LVD 2006/95/WE oraz
dyrektywy kompatybilnosci elektromagnetycznej EMCD 2004/108/WE.

10| Strona




02.

11 |

Cyfrowa elektronika
sterujgco —
pomiarowa.

btrona

Podstawowe kanaty pomiarowe: droga, czas, sita

Mozliwos¢ rozbudowy o przynajmniej 4 dodatkowe toréw
pomiarowych umozliwiajgcych podfaczenie dodatkowych czujnikéw
analogowych (indukcyjnych i tensometrycznych oraz cyfrowych)

1 wolny kanaty zgodny ze specyfikacjg PCl Express do zainstalowania
wielokanatowych kart wejscia / wyjscia z mozliwoscig sterowania
maszyng w sprzezeniu zwrotnym

Interfejs EtherCAT do podtgczenia zautomatyzowanych systemdéw
pomiarowych i uchwytowych

Cyfrowe sterowanie napedem

Regulacja predkosci obcigzania w zamknietym obwodzie regulacji, w
sprzezeniu zwrotnym od sensordow drogi, sity i wydtuzenia

Regulacja adaptacyjna: automatyczny dobdr parametréw sterowania
w zaleznosci od wtasciwosci probki badawczej bedacej elementem
zamknietego obwodu regulacji

Funkcja sterowania i pozycjonowania w czasie rzeczywistym kanatem
badawczym skorygowanym o krzywa korekcyjng

Regulacja sity podczas zamykania uchwytow: zabezpieczenie prébki
przed nadmiernym obcigzeniem prébki powstajgcym podczas
zamykania uchwytéw; mozliwosé wyboru sposobu aktywowania w
sposéb reczny oraz automatycznie przez oprogramowanie badawcze
Gtowny panel sterowania do recznej obstugi maszyny umozliwiajacy
wystartowanie i zatrzymanie badania, powrét po pozycji startowej,
precyzyjny i zgrubny przesuw belki pomiarowej, zatgczenie i
wytgczenie napedu maszyny oraz posiadajgcy 2 przyciski (géra i dét) do
awaryjnego przesuwu belki

Pilot zdalnego sterowania z mocowaniem magnetycznym do
ergonomicznej obstugi maszyny zawierajgcy: przyciski startu i
zatrzymania badania, powrotu do pozycji startowej, przyciski do
precyzyjnego i zgrubnego przesuwu, wytgcznik awaryjny oraz kolorowy
wyswietlacz z funkcjg wyswietlania wskazan kanatéw pomiarowych
oraz obstugi komunikatéw oprogramowania badawczego bez
koniecznosci uzywania komputera PC

Pamie¢ pozycji belki pomiarowej po wytgczeniu maszyny

Cyfrowy wyswietlacz diagnostyczny do numerycznego wskazywania
biezacego stanu elektroniki wraz z informacjg o potencjalnych btedach
Czestotliwosc synchronicznego probkowania wszystkich kanatéw
pomiarowych min. 400 kHz

Czestotliwos¢ synchronicznego przesytania grup pomiarowych do
jednostki komputera przynajmniej 2000 Hz dla kazdego z kanatéw
Pomiar sity do przynajmniej 160% nominatu gtowicy celem rejestracji
przecigzen

Rozdzielczo$¢ systemu, co najmniej 24 bit

Automatyczna korekcja punktu zerowego na poczatku badania
Dwukanatowa petla bezpieczeristwa systemu

Petna synchronizacja czasowa wszystkich kanatéw pomiarowych
Samoidentyfikacja sensoréw pomiarowych

Podfaczenie do komputera poprzez interfejs Ethernet

Jednostka elektroniki zintegrowana po stronie maszyny;
niedopuszczalne jest stosowanie kart wywartosciowujacych
instalowanych w jednostce komputera PC sterujgcego maszyna

1 szt.




03.

Gtowica pomiarowa

e Zakres obcigzen na rozcigganie i $ciskanie Fy = 100 kN
e Konstrukcja cylindryczna, niskoprofilowa,

W pofaczeniu z elektronikg kontrolno pomiarowa spetniajagca wymogi
e PN-EN ISO 7500-1:2016-02 (doktadnos¢, btad rozrzutu, btad histerezy,
btad wskazania zera, rozdzielczos¢) w zakresie od co najmniej 200 N

(0,2% Fy) do 100 kN (klasa 0.5)
e Granica przecigzenia osiowego nie mniejsza niz 150 kN (150% Fy)
e Granica przecigzenia bocznego nie mniejsza niz 100 kN (100% Fy)

1 szt.

sity. e Granica zniszczenia nie mniejsza niz 300 kN (300% Fy)
o Certyfikat fabrycznej kalibracji producenta.
e Samoidentyfikujgca sie wtyczka z uktadem elektronicznym
zapewniajacym automatyczne wczytanie danych kalibracyjnych wraz z
odpowiadajgcymi limitami obcigzen oraz rejestracje przecigzen (co
najmniej 10 ostatnich z podang wartoscig i datg) z mozliwoscia ich
podgladu w oprogramowaniu badawczym)
e Ostona bezpieczeristwa przednia, ostaniajaca catg przestrzen robocza
04, Osfor.wa maszyny 1ot
bezpieczenstwa. e Szyba wykonana z makrolonu o grubosci przynajmniej 5 mm
e System przesuwnego otwierania drzwi
Para uchwytow
05. | mechanicznych e Maksymalne obcigzenie 100 kN. 1 szt.
klinowych.
Para uchwytéw do
prébek o
06. . e Maksymalne obcigzenie 250 kN. 1 szt.
podtaczanych i
gwintowanych.
Ptyta do préb L
07. | , . . e Maksymalne obcigzenie 100 kN. 1 szt.
Sciskania.
08. | Ptyta T-rowkowa. e Maksymalne obcigzenie 100 kN. 1 szt.
. e Oprogramowanie do testdw wytrzymatosciowych w jezyku polskim,
09. | Oprogramowanie. 1 szt.

e Pakiet metod testowych.
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Rys. 7. Przyktad urzgdzenia do badania wytrzymatosciowego.

v" Ptytka z tworzywa sztucznego do testédw wytrzymatodciowych.

Komponenty wyposazenia, ktére petnig funkcje materiatéw wykorzystywanych do
badan i testow wytrzymatosciowych. Ptytki testowe wykonane z tworzywa sztucznego
o wymiarach 40 x 40 x 15 mm (dt. x szer. x gr.).

v' Piytka z gumy do testdw wytrzymato$ciowych.

Komponenty wyposazenia, ktére petnig funkcje materiatéw wykorzystywanych do
badan i testéw wytrzymatosciowych. Piytki testowe wykonane z gumy
o wymiarach 40 x 40 x 15 mm (dt. x szer. x gr.).

v" Akumulatorowa wkretarka pistoletowa.

Urzadzenie przenosne, ktére petni funkcje narzedzia wykorzystywanego do
wykonywania skrecen z zakresu techniki potgczen srubowych. Uniwersalna, reczna
wkretarka akumulatorowa.

Urzadzenie musi by¢ zgodne z ponizszg specyfikacjg techniczna:
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Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: llos¢:
e 3-biegowa wkretarka udarowa,
e Predkos$¢ obrotowa na biegu jatowym 1 Bieg: 0 - 1100 obr./min,
o Predkos¢ obrotowa na biegu jatowym 2 Bieg: 0 - 2100 obr./min,
o Predkos¢ obrotowa na biegu jatowym 3 Bieg: 0 - 3600 obr./min,
e Czestotliwo$¢ udaréw na biegu jatowym 1 Bieg: 0 - 1100 /min,
o Czestotliwos$¢ udaréw na biegu jatowym 2 Bieg: 0 - 2600 /min,
® Czestotliwos$¢ udaréw na biegu jatowym 3 Bieg: 0 - 3800 /min,
® Bez-szczotkowy silnik pradu statego,
e Specjalny tryb pracy do optymalnego i szybkiego wkrecania srub
samowiercacych,
e Maksymalny moment obrotowy 175 Nm,
e Hamulec silnika,
e Kontrola predkosci obrotowej,
oL Technika potgczers | e Elektroniczny, 3-stopniowy przetgcznik predkosci, 1sat.

Srubowych.

e Przetgcznik obrotéw w prawo/lewo,

o Uchwyt narzedziowy: szesciokatny 1/4",

e Sruby standardowe: M5-M16,

e Sruby maszynowe: M4-MS8,

o Sruby wysokiej wytrzymatosci: M5-M14,

e Gwint zwykty: 22-125,

e Wykonanie w technologii o podwyzszonej odpornosci na pyt i wilgo¢,

e Wskaznik poziomu natadowania akumulatora,

e Dioda LED oswietlajgca obszar roboczy z funkcjg opdznionego wygaszania,

o W sktad zestawu wchodzg: akumulatorowa wkretarka pistoletowa, 2
sztuki akumulatoréw, tadowarka, walizka do przechowywania catego
zestawu,

o Napiecie zasilania: 18 V,

e Waga: do 1,5 kg.
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Rys. 8. Przyktadowa akumulatorowa wkretarka pistoletowa.

v" Akumulatorowa wkretarka katowa.

Urzadzenie przenosne, ktére petni funkcje narzedzia wykorzystywanego do
wykonywania skreced z zakresu techniki pofaczenn sSrubowych. Katowa wkretarka
akumulatorowa.

Urzadzenie musi by¢ zgodne z ponizszg specyfikacjg techniczna:
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Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: llos¢:

o Gtowica o matej wysokosci (do 53 mm) umozliwiajgca wykonywanie
skrecen réwniez w ciasnych lokalizacjach,
e Dogodnie umieszczony wigcznik,
e Ergonomiczna, gumowa rekojes¢ dajgca wiekszg kontrole i komfort pracy,
e Predkos$¢ obrotowa na biegu jatowym: 0 - 2000 obr./min,
o Czestotliwo$¢ udaréw na biegu jatowym: 0 - 3000 /min,
e Maksymalny moment obrotowy 60 Nm,
e Hamulec silnika,
e Kontrola predkosci obrotowej,
Technika potgczen ® Przetacznik obrotow w prawo/lewo,
01. 1 szt.

Srubowych.

e Uchwyt narzedziowy: 1/4",

o Sruby standardowe: M4-M8,

o Sruby wysokiej wytrzymatosci: M4-M8,

e Gwint zwykty: 22-75,

e Wkret do metalu: M4-M8,

e Dioda LED oswietlajgca obszar roboczy,

o W sktad zestawu wchodzg: akumulatorowa wkretarka kagtowa,
akumulator, tadowarka, walizka do przechowywania catego zestawu,

e Napiecie zasilania: 18 V,

e Waga: do 1,7 kg.
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v" Whkretarka pistoletowa pneumatyczna.

Urzadzenie przenos$ne, ktére petni funkcje narzedzia wykorzystywanego do
wykonywania skrecen z zakresu techniki pofaczen srubowych. Reczna wkretarka zasilana
sprezonym powietrzem.

Urzadzenie musi by¢ zgodne z ponizszg specyfikacjg techniczna:

Lp.

Funkcja: Wymagania techniczne: llosc:

01.

e Maksymalny moment obrotowy 14,7 Nm,

e Uchwyt w wersji pistoletowej,

o Narzedzie uruchamiane wigcznikiem typu spust,

e Wkretarka wyposazona w sprzegto,

o Koncowka napedu w formie uchwytu szybko-ztgczna,

Poziom hatasu < 79 dB(A) swobodna predkosé (bez obcigzenia) wedtug

PN-EN-I1SO 12100:2011,

e Wartosci wibracji < 2,5 m/s2 wedtug PN-EN-ISO 12100:2011,

Technika pofaczen o Predkos$¢ obrotowa (bieg jatowy): 950 [1/min], 1sat.

Srubowych. o W zestawie urzadzenia znajdzie sie: wkretarka, instrukcja obstugi,
deklaracja zgodnosci, plan smarowania, gwarancja,

o Przetacznik kierunku obrotéw,

e Regulacja momentu obrotowego,

® Przytgcze powietrza od strony rekojesci wkretarki,

o Wkretarka wyposazona w uchwyt umozliwiajacy jej powieszenie,

e Parametry powietrza zasilajgcego (Zgodnie z ISO 8573-1, klasa jakosci
2.4.3): zakres ci$nienia roboczego 400 ... 700 kPa (zalecane: 620 kPa),

e Waga: do 1 kg.

Rys. 10. Przyktadowa wkretarka pistoletowa pneumatyczna.
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v" Whkretarka katowa pneumatyczna.

Urzadzenie przenos$ne, ktére petni funkcje narzedzia wykorzystywanego do
wykonywania skrecen z zakresu techniki potaczen srubowych. Reczna wkretarka katowa
zasilana sprezonym powietrzem.

Urzadzenie musi by¢ zgodne z ponizszg specyfikacjg techniczna:

Lp.

Funkcja: Wymagania techniczne: llosc:

01.

e Maksymalny moment obrotowy 11,3 Nm,

o Wkretarka w wersji katowej,

e Funkcja cofania,

e Wkretarka wyposazona w sprzegto,

o Gtowica katowa typu "Heavy Duty",

e Koncowka napedu: kwadratowa 3/8",

e Poziom hatasu < 75 dB(A) swobodna predkosc¢ (bez obcigzenia) wedtug
PN-EN-ISO 12100:2011,

Technika potaczen o Wartosci wibracji < 2,5 m/s2 wedtug PN-EN-ISO 12100:2011,

Srubowych. e Predkos$¢ obrotowa (bieg jatowy): 200 [1/min],

e \W zestawie urzgdzenia znajdzie sie: wkretarka, instrukcja obstugi,

1 szt.

deklaracja zgodnosci, plan smarowania, gwarancja,
e Przetgcznik pierscieniowy cofania,
e Regulacja momentu obrotowego,
® Przytacze powietrza od strony rekojesci wkretarki,
e Parametry powietrza zasilajgcego (Zgodnie z ISO 8573-1, klasa jakosci
2.4.3): zakres ci$nienia roboczego 400 ... 700 kPa (zalecane: 620 kPa),
e Waga: do 1 kg.

Rys. 11. Przyktadowa wkretarka kqgtowa pneumatyczna.

18| Strona




v" Klucz impulsowy z automatycznym wytaczaniem.

Urzadzenie przenos$ne, ktére petni funkcje narzedzia wykorzystywanego do

wykonywania skrecenn z zakresu techniki

impulsowa zasilana sprezonym powietrzem.

Urzadzenie musi by¢ zgodne z ponizszg specyfikacjg techniczna:

potaczen S$rubowych. Reczna whkretarka

Lp.

Funkcja:

Wymagania techniczne:

llosé:

01.

Technika potaczen
Srubowych.

e Maksymalny moment obrotowy 7 Nm,

e Uchwyt w wers;ji pistoletowej,

e System wytgczania momentu obrotowego,

e Mechanizm impulsowy hydrauliczny,

e Predkos$¢ obrotowa: 3500 [1/min],

o Czton wyjsciowy: czop czworokatny 1/4",

e Poziom cis$nienia akustycznego (Praca jatowa / prawe obroty dla n <3500
obr./min): < 72 dB(A),

e Wartosci wibracji zgodnie z PN-EN 1SO 28927-2:2010/A1:2017-11 (Praca
jatowa / prawe obroty ahv dla n <3500 obr./min): < 1,0 m/s?,

e Wartosci wibracji (Pulsowanie ahv): < 1,5 m/s?,

o W zestawie urzgdzenia znajdzie sie: klucz impulsowy, instrukcja obstugi,
deklaracja zgodnosci, sSrubokret do regulacji wkretarki,

o Przetgcznik kierunku obrotoéw,

e Regulacja momentu obrotowego,

e Regulacja liczby impulsow,

® Przytacze powietrza od strony rekojesci wkretarki,

o Wkretarka wyposazona w uchwyt umozliwiajacy jej powieszenie,

e Parametry powietrza zasilajgcego:
zakres cisnienia roboczego 400 ... 700 kPa.

1 szt.
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Rys. 12. Przyktadowy klucz impulsowy z automatycznym wytgczaniem.

v' Sterownik do wkretarek.

Urzadzenie stacjonarne, ktére petni funkcje sterownika elektronicznych wkretarek
wykorzystywanych do wykonywania skrecen z zakresu techniki potgczen srubowych.
Urzadzenie sterujgce komunikujace sie z narzedziami wykonawczymi przy pomocy
modutu transmisji bezprzewodowe;j.

Urzadzenie musi by¢ zgodne z ponizsza specyfikacjg techniczna:
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Lp. Funkcja:

Wymagania techniczne:

(725
O~

llo

Technika potaczen
Srubowych -

01. | sterowanie
narzedziami
wykonawczymi.

e Mozliwos¢ sterowania wieloma bezprzewodowymi wkretarkami
jednoczesnie (minimum 10 sztuk),

e Integracja z urzadzeniami peryferyjnymi (np. klucz pomiarowy lub
urzadzenia nitujace),

e Integracja z przemystowymi systemami sterowania,

e Transfer danych o skreceniach do systemdw zapewnienia jakosci,

e Wbudowane statystyki,

o Dostarczanie wykresdw krzywych skrecen do analizy,

e System operacyjny 64 bit,

e Port obstugi kart Compact Flash,

e Karta Compact Flash,

e 2 x port Ethernet 10/100Mbit,

e 3 x port szeregowy,

e 4 x port USB,

e Wbudowany kolorowy wyswietlacz dotykowy 10,4",

e Programowanie i parametryzacja przy pomocy wbudowanego
wyswietlacza dotykowego oraz poprzez sie¢,

o Mozliwos¢ wspotpracy z peryferiami (np. lampki ostrzegawcze, syrena),

e Komunikacja z systemami sterowania PLC przy pomocy zintegrowanego
interfejsu Profinet,

e Mozliwosc¢ zabezpieczenia hastem dostepu do obszaru konfiguracyjnego
menu,

e Urzadzenie zamkniete w solidnej obudowie zabezpieczajacej przed
uszkodzeniami w Srodowisku przemystowym.

1 szt.
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v" Whkretarka elektryczna katowa - narzedzie.

Urzadzenie przenos$ne, ktére petni funkcje narzedzia wykorzystywanego do
wykonywania skrecen z zakresu techniki potaczen $rubowych. Reczna wkretarka
elektryczna komunikujgca sie ze sterownikiem przy pomocy modutu transmisji
bezprzewodowej.

Urzadzenie musi by¢ zgodne z ponizsza specyfikacjg techniczna:

Lp.

Funkcja: Wymagania techniczne: llos¢:

01.

o Wkretarka katowa - 90°,

e Czujnik momentu obrotowego,

o Wykrywanie kata obrotu,

e Redundantna kontrola pradu silnika,

e Licznik skrecen,

e Funkcja Standby,

e Kontrola tadowania akumulatora,

e Narzedzie wyposazone w interfejs danych,

e Tolerancja momentu obrotowego: +/- 7% przy cm/cmk > 1,67,
e Doktadno$¢ kata obrotu: +/- 3°, absolutna,

. ) e Oswietlenie miejsca skrecania,

Technika potaczen e
érubowych. o Wyswietlacz, 1 szt.
e Zintegrowany czytnik kodu-barcode,

e Funkcja kompensacji kata,

e Maksymalny moment obrotowy: 50 Nm,

e Maksymalna liczba obrotéw (bieg jatowy): 186 [1/min],
e Naped (silnik) wkretarki umieszczony centralnie,

e Ergonomicznie zaprojektowana rekojesé wkretarki,

e Przetgcznik kierunku skrecenia lewo/prawo,

o Diody LED sygnalizujgce status urzadzenia,

e Zasilanie: akumulator Li-lon,

o Napiecie zasilania: 18 V,

e Waga: do 2 kg.
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Rys. 14. Przyktadowa wkretarka elektryczna kqtowa - narzedzie.

v" Whkretarka elektryczna pistoletowa.

Urzadzenie przenosne, ktére petni funkcje narzedzia wykorzystywanego do
wykonywania skrecen z zakresu techniki potgczen Srubowych. Reczna wkretarka
elektryczna (pistoletowa) komunikujgca sie ze sterownikiem przy pomocy modutu
transmisji bezprzewodowej.

Urzadzenie musi by¢ zgodne z ponizszg specyfikacjg techniczna:
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Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: llos¢:
e Wkretarka pistoletowa,
e Czujnik momentu obrotowego,
e Wykrywanie kata obrotu,
e Redundantna kontrola pradu silnika,
o Licznik skrecen,
e Funkcja Standby,
e Kontrola tadowania akumulatora,
o Narzedzie wyposazone w interfejs danych,
e Tolerancja momentu obrotowego: +/- 7% przy cm/cmk > 1,67,
e Doktadnos$¢ kata obrotu: +/- 3°, absolutna,

Technika potgczen e Oswietlenie miejsca skrecania,
01. 1 szt.

Srubowych.

o Wyswietlacz,

e Zintegrowany czytnik kodu-barcode,

e Maksymalny moment obrotowy: 10 Nm,

e Maksymalna liczba obrotéw (bieg jatowy): 913 [1/min],
e Naped (silnik) wkretarki umieszczony centralnie,

e Ergonomicznie zaprojektowana rekojesé wkretarki,
e Przetgcznik kierunku skrecenia lewo/prawo,

e Diody LED sygnalizujgce status urzadzenia,

e Zasilanie: akumulator Li-lon,

e Napiecie zasilania: 18 V,

e Waga: do 1,5 kg.
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UWAGA:

Wszystkie dostarczone komponenty elektryczne narzedzia powinny pochodzi¢ od

jednego producenta ze wzgledu na ograniczenie standw magazynowych czesci zamiennych

oraz wymagang kompatybilnos¢.

v"  Wiertarka stotowa.

Urzadzenie stacjonarne, ktore petni funkcje narzedzia wykorzystywanego do

wykonywania otworéw w rdézinych materiatach. Wiertarka kolumnowa z imadtem

maszynowym umozliwiajgca wiercenie w materiatach: stal, metal, zeliwo, drewno,

materiaty drewnopodobne, tworzywa sztuczne, szkto, ceramika.

Urzadzenie musi by¢ zgodne z ponizszg specyfikacjg techniczna:

Lp.

Funkcja: Wymagania techniczne:

llosé:

01.

e Napiecie: 230V, 50 Hz,

e Moc silnika: 300 W,

o Uchwyt wiertarski: 1,5-13 mm,

e Mocowanie: stozek B16,

o Odlegtos¢ wrzeciona od kolumny: 102 mm,

® Posuw wrzeciona: 50 mm,

e Maksymalna odlegtos¢ wrzeciona od stolika: 165 mm,

e Maksymalna odlegtos¢ wrzeciona od podstawy: 245 mm,
® Obroty silnika: 1400 rpm,

e Obroty wrzeciona: 500-2500 rpm (5 biegdw),

Wiercenie.

e Imadto maszynowe 2,5",

o Typ uchwytu wiertarskiego: 13MM B16,

o Stét roboczy,

e Dtugosc kabla zasilajgcego: 2 m,

® Przezroczysta ostona gtéwki zapewniajgca bezpieczenstwo pracy,

e Klucze do montazu wiertarki.

1 szt.
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Rys. 16. Przyktadowa wiertarka stofowa.
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v Pita stotowa.
Urzadzenie stacjonarne, ktére petni funkcje pity stotowej. Ukosnica charakteryzujaca
sie lekka i zwartg konstrukcjg oraz doktadnoscig ciecia. Silnik narzedzia przystosowany jest

do pracy pod duzym obcigzeniem.

Urzadzenie musi by¢ zgodne z ponizszg specyfikacjg techniczna:

Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: llos¢:

e Ciecie pod katem 45° (mm) 59 X 89,

o Ciecie pod katem 45° + skos 45°(mm) 41 X 102,

e Ciecie pod katem 90° (mm) 59 X 144 - 89 X 101,

o Moc znamionowa: 1520 W,

e Zasilanie: 230V,

e Predkos¢ obrotowa: 5000 [1/min],

o Srednica tarczy wewnetrzna: 30 mm,

o Srednica tarczy zewnetrzna: 255 mm,

e Zestaw zawiera: ukosnice, tarcze tnacg, klucz, worek na pyt,
L e Hamulec tarczy tnacej,

01. | Ciecie. ) . ) o . 1 szt.
® Pozioma antyposlizgowa rekojesé utatwiajgca prace operatorowi,
e Zwarta i lekka obudowa fatwa do przenoszenia,

e Precyzyjnie wykonany odlew stotu zapewniajgcy doktadne ciecie,
e Doskonate zabezpieczenie przeciwpytowe,

o Blokada wrzeciona utatwiajgca wymiane tarczy,

® Przystosowana do wspétpracy z urzadzeniem odpylajacym,

e Zatrzaskowe blokowanie stotu w 9 pozycjach,

® Obrét stotu w prawo / lewo 0-52°,

e Pochylenie gtowicy pity w lewo -3°- 48°,

e Waga: do 12 kg.
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Rys. 17. Przyktadowa pita stofowa.

v" Piec komorowy - warsztatowy.

Urzadzenie stacjonarne, ktére petni funkcje pieca hartowniczego. Warsztatowy piec

komorowy przeznaczony do obrébki cieplnej materiatéw w zakresach temperatur od

100°C do 650°C oraz procesach takich jak: odpuszczanie, wygrzewanie, podgrzewanie,

przeprowadzanie badan i doswiadczen.

Urzadzenie musi by¢ zgodne z ponizszg specyfikacjg techniczna:

Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: llos¢:
o Wielko$¢ komory: 250 x 400 x 250 mm (szer. x gteb. x wys.),
e Temperatura pracy do 650°C,
e Moc / Napiecie: 6kW / 400V,
o Solidna konstrukcja z profili stalowych licowanych blachg,
e Drzwi otwierane w bok (zawias po prawej lub lewej stronie)
Obrébka nisko oraz z wytgcznikiem krancowym,
, . o Lekka izolacja z widkna ceramicznego,
01. | sredniotemperaturo 1 szt.

wa. e Szybkie nagrzewanie oraz energooszczednos$¢ dzieki matej akumulacji
cieplnej wytozenia,

e Trzon wymurowany cegtami izolacyjnymi,

e Spirale grzejne umieszczone na bokach i w trzonie,

e Ptyta denna wykonana z weglika krzemu (SiC),

e Mieszacz atmosfery ze stali zaroodpornej napedzany silnikiem

elektrycznym,
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e Obramowanie okna wsadowego wykonane z blachy nierdzewnej,

o Mikroprocesorowy regulator temperatury,

e Cechowana termopara typu "K",

e Zasilanie elementdw grzejnych poprzez przekazniki pétprzewodnikowe
SSR,

e Komplet zabezpieczen elektrycznych,

e Kabel zasilajgcy (2,5m) zakonczony wtyczka pieciobolcowa,

e Kompletna dokumentacja DTR.

TR

IR LIELLLY
."."lln. -

Rys. 18. Przyktadowy piec komorowy warsztatowy.

v" Ogranicznik do regatu wspornikowego.

Komponenty wyposazenia, ktore petnig funkcje ogranicznikow do regatéow
magazynowych typu wspornikowego. Elementy metalowe, ocynkowane, stosowane do
regatbw na ktdorych materialy sktadowane s3 na specjalnych wysiegnikach
przymocowanych do pionowych stupdw nosnych. Ograniczniki o dtugosci 200 mm
umozliwiajgce zamontowanie w otworach wysiegnikdw regatowych oraz przy pomocy
dodatkowych elementéw montazowych do profili metalowych regatéw magazynowych.
Ograniczniki wyposazone w zaslepki z tworzywa sztucznego zastosowane w celu
zabezpieczenia krawedzi ostrych elementu.
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Rys. 19. Przyktadowy ogranicznik do regatu wspornikowego.

v" Przecinak.

Komponenty wyposazenia, ktére petnig funkcje narzedzia do sprawdzania potaczen
zgrzewanych. Metalowy przecinak wykonany do testowania jakosci potaczen wykonanych
w technikach zgrzewania oporowego oraz spawalniczych. Narzedzie umozliwia
sprawdzanie potagczen punktowych o srednicach do 13 mm.

13

Rys. 20. Przyktadowy przecinak.
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v Rejestrator parametrow procesu zgrzewania oporowego.

Urzadzenie przenosne, ktére petni funkcje miernika najwazniejszych parametréw

procesu zgrzewania oporowego. Urzgdzenie umozliwia rejestrowanie, analize oraz

monitorowanie nastepujgcych wielkosci procesowych: prad zgrzewania, napiecie, sifa

elektrod, droga odksztatcenia materiatu (zapadania sie), czas zgrzewania,

energia/wydajnosc.

Urzadzenie musi by¢ zgodne z ponizsza specyfikacjg techniczna:

opor,

Lp.

Funkcja:

Wymagania techniczne:

llosé:

01.

Pomiar parametréw
procesu zgrzewania
oporowego.

e Kanaty pomiarowe: prad, napiecie, droga, sita,

o Wyswietlacz kolorowy LCD 4,3" TFT,

e Zakres pomiaru pragdu (AC/DC): 2 kA, 20 kA, 200 kA; +/- 3 %,

e Zakres pomiaru napiecia elektrod: +/- 16 V; +/- 1 %,

e Zakres pomiaru sity elektrod (w zaleznosci od czujnika sity): 1 N - 65 kN;
+/-1%,

e Zakres pomiaru drogi elektrod: +/- 30 mm; +/- 1 %,

e Maksymalny czas rejestrowania parametréow: 20 s,

e Ustawiana przez uzytkownika funkcja trigera,

e Funkcja pomiaru pojedynczego oraz wiekszej liczby impulséw,

e Licznik punktow zgrzewania,

e Mozliwos¢ jednoczesnego rejestrowania i prezentowania wszystkich
parametrow pomiarowych,

e Pamiec¢ parametréw pomiarowych: > 1 000 000 zgrzewow i > 10 000
krzywych przebiegéw w rozdzielczosci 50 s,

e Cyfrowe wejscia/wyjscia (24 V DC): 2/2,

e Czas pracy na akumulatorze: ok. 10 godzin,

o Interfejs USB,

e Waga: do 1 kg,

e Pamieci: SD-HC 4 GB w zestawie, obstuga maksymalnie SD-HC do 32 GB,

e Obstugiwane jezyki: niemiecki, angielski, francuski, portugalski,

o Mozliwos¢ rozszerzenia listy obstugiwanych jezykéw,

o Sktad zestawu: urzadzenie pomiarowe, czujniki pomiarowe, kable
pomiarowe, kabel potaczeniowy (np. do PLC), walizka transportowa
z tworzywa sztucznego.

1 szt.
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Rys. 21. Przyktadowy rejestrator parametrow procesu zgrzewania oporowego.

v" Urzadzenie do pomiaru sity docisku elektrod.

Urzadzenie przenosne, ktére petni funkcje miernika sity docisku elektrod

stosowanych w technice zgrzewania oporowego.

Urzadzenie umozliwia pomiar

nastepujacych wielkosci procesowych: prad zgrzewania, sita docisku elektrod podczas

zgrzewania, ci$nienie w instalacji pneumatycznej zgrzewarki.

Urzadzenie musi by¢ zgodne z ponizszg specyfikacjg techniczna:

Lp.

Funkcja:

Wymagania techniczne:

llosé:

01.

Pomiar sity docisku
elektrod.

e Tester umozliwia wykonywanie pomiarow dla zgrzewarek standardowych
AC, invertorowych DC oraz kondensatorowych CD,

e Zakres pomiaru pradu zgrzewania: 2 kA, 20 kA, 200 kA,

e Pomiar pradu zgrzewania AC: wartos¢ Rms (maksymalna warto$¢, sSrednia
wartosc¢), wartosci szczytowe (dodatnie, ujemne), kat przewodzenia
w stopniach, czas zgrzewania w cyklach,

e Pomiar pradu zgrzewania DC: wartos¢ maksymalna, wartos¢ $rednia, czas
zgrzewania w ms,

e Pomiar pradu zgrzewania CD: wartos¢ maksymalna, czas zgrzewania,

e Pomiar maksymalnej wartosci sity docisku elektrod,

e Pomiar sity docisku elektrod przy poczatku i koncu zgrzewania,

2 szt.

32|Strona




o Wyposazenie dodatkowe do pomiaru cisnienia w instalacji pneumatycznej
zgrzewarki,

o Mozliwos¢ podtaczenia do oscyloskopu za pomocg przewodu i gniazda
BNC,

e Automatyczne wykrywanie podtgczonych przetwornikdéw,

e Zapamietywanie 10-ciu ostatnich pomiaréw,

e Zasilanie: akumulatory 4 x 1,5 V AA,

e Funkcja automatycznego wygaszania,

e Zestaw zawiera: tester parametrow zgrzewania, 3 x przetwornik pradu
z kablem 2 m o $rednicach 36, 40 i 80 mm, 2 x przetwornik elastyczny
pradu z kablem 2 m o srednicach 160 i 270 mm, 4 x przetwornik sity
z kablem 2 m 200 daN, 2000 daN, 200 daN i 1200 daN, przetwornik
ci$nienia 10 bar, kabel do podfagczenia oscyloskopu 50 Ohm BNC-BNC 1 m

Rys. 22. Przyktadowe urzqdzenie do pomiaru sity docisku elektrod.

v'  Warsztatowe imadto $lusarskie.

Urzadzenie stacjonarne, ktdre petni funkcje imadta $lusarskiego. Profesjonalne
imadto $lusarskie wykonane ze stali dla zagwarantowania najwyzszych wymagan
wytrzymatosciowych oraz pokryte warstwg farby piecowej dla zabezpieczenia narzedzia
przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych i korozji.
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Urzadzenie musi by¢ zgodne z ponizszg specyfikacjg techniczna:

Lp.

Funkcja:

Wymagania techniczne:

llosé:

01.

Mocowanie.

e Rozmiar imadta: 8",

e Funkcja obrotowa,

o Dtugosc skreconego imadta: 47 cm,

e Szerokos$¢: 20 cm,

e Wymienne szczeki o twardosci HRC 25-30,

o Wysokos$¢: 22 cm,

e Szeroka, solidna podstawa przykrecana na sruby,
e Mozliwos¢ uchwytu ptaskiego, uchwytu do rur oraz kowadta,
e Regulacja luzu na prowadnicy,

e Solidna, mocna konstrukcja,

e Waga: do 21 kg.

2 szt.

Rys. 23. Przyktadowe imadfo warsztatowe.

v' Konstrukcja wsporcza pod wkretarki.

Urzadzenie stacjonarne, ktére petni funkcje stojaka pod wkretarke. Wykonane z blachy lub ptaskownikéw

metalowych pokryte warstwg farby piecowej dla zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem warunkéw

atmosferycznych i korozji.

Urzadzenie musi by¢ zgodne z ponizszg specyfikacjg techniczna:

Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: llosé:
e Rozmiar odpowiadajgcy zaproponowanej wkretarce,
. e Szeroka, solidna podstawa,
01. | Mocowanie. 3 szt.

e Mozliwos¢ odktadania wkretarki w pozycji poziomej lub pionowej
e tatwosc¢ pobierania wkretarki
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2.4 Dokumentacja projektowa — cze$s¢ mechaniczna.

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania oraz dostarczenia nastepujacych
dokumentacji:

v" Rzut stanowiska.

Wykonanie kompletnego rzutu, z uwzglednieniem wszystkich elementdéw
znajdujacych sie na stanowisku dydaktyczno — szkoleniowym. Rozmieszczenie wszystkich
przewodéw, koryt kablowych i innych elementéw instalacji. Format dostarczonej
dokumentacji musi byé w wersji elektronicznej w formie edytowalnej oraz nieedytowalnej.
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v Model 3D.

Dostarczenie w petni edytowalnych kompletnych modeli 3D, umozliwiajacych
pozniejsze zmiany i aktualizacje. Do dokumentacji nalezy takze dotgczy¢ pliki finalne 3D
w formacie uniwersalnym (*.STP, *.IGS).

v" Model 2D.
Dostarczenie w petni edytowalnych kompletnych modeli 2D, umozliwiajgcych
pdzniejsze zmiany i aktualizacje. Do dokumentacji nalezy takze dofaczy¢ pliki finalne 2D

w formacie uniwersalnym (*.DXF, *.DWG oraz *.PDF).

v" Dokumentacja wykonawcza — koricowa.

Catos$¢ dokumentacji koncowej nalezy dostarczy¢ w segregatorze (wersja papierowa),
oraz na ptycie DVD (wersja elektroniczna) z doktadnym opisem przedmiotu zamdwienia.

v" Schemat pneumatyczny.

Nalezy dostarczy¢ w petni edytowalny schemat instalacji pneumatycznej, wraz
z wykazem czesci uzytych do budowy stanowiska. Dodatkowo nalezy dostarczyé schemat
pneumatyczny w formacie uniwersalnym (*.DXF, *.DWG oraz *.PDF).

v" Instrukcje obstugi, karty gwarancyjne.

Nalezy dotaczy¢ karty gwarancyjne, instrukcje obstugi, noty katalogowe do wszystkich
podzespotéw wykorzystanych przy budowie stanowiska zrobotyzowanego.

v' Wykaz norm.

Nalezy dostarczy¢ wykaz wszystkich norm, wykorzystywanych przy projektowaniu
i budowie stanowiska zrobotyzowanego.

Przy projektowaniu i realizacji projektu nalezy stosowac sie do ponizszych norm:

e PN-EN ISO 12100: 2012 — Bezpieczenstwo maszyn -- Ogdlne zasady projektowania --
Ocena ryzyka i zmniejszanie ryzyka,

e PN-EN ISO 13849-1: 2008/AC: 2009 — Bezpieczenstwo maszyn -- Elementy systemdw
sterowania zwigzane z bezpieczenstwem -- Cze$¢ 1: Ogdlne zasady projektowania,

e PN-EN 60204-1: 2010/AC: 2011 — Bezpieczenstwo maszyn -- Wyposazenie elektryczne
maszyn -- Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne,

e PN-EN ISO 13857: 2010 — Bezpieczenstwo maszyn -- Odlegtosci bezpieczeristwa
uniemozliwiajgce sieganie konczynami gérnymi i dolnymi do stref niebezpiecznych.
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3. Elektryka:
3.1 Ogodlne informacje.

Prace, ktdrych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace
i majace na celu wykonanie instalacji elektrycznej w pomieszczeniu szkoleniowo -
dydaktycznym R014 o powierzchni 63,71 m*.

Zakres prac obejmuje:

e Projekt, dostawa oraz montaz szaf sitowych (+KV, +SV),
e Instalacje oraz uruchomienie elektryczne szaf sitowych,
e Projekt, dostawa oraz montaz szafy sterowniczej (+BS),
e Instalacje oraz uruchomienie elektryczne urzadzen sterujacych,
e Instalacje elektryczne urzgdzen wykonawczych,
e Instalacja elektryczna oswietleniowa,
e Instalacja potgczen wyréwnawczych i ochrony od porazen,
e Wykonywanie badan i pomiaréw odbiorczych instalacji elektrycznych zakoriczonych
protokotem z wykonanych pomiaréw:
o rezystancji izolacji kabli,
o sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej,
o badanie wytgcznikdéw réznicowo-pradowych,
o pomiar sieci Profinet.
o Wykonanie koryt kablowych oraz innych konstrukcji wsporczych,
e \Wykonanie niezbednych préb oraz testéw,
e Uruchomienie wstepne,
e Dokumentacja powykonawcza.

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami wiedzy technicznej oraz normami
i przepisami wynikajgcymi z Prawa Budowlanego. Projektowany sprzet oraz zasady dziatania
instalacji muszg by¢ zgodne z miedzynarodowymi przepisami i normami IEC. Wszystkie
urzadzenia muszg byé opatrzone znakiem CE i byé¢ zgodne z przepisami europejskimi
dotyczgcymi kompatybilnosci elektromagnetycznej, obowigzujgcymi od 1 stycznia 1996.

Przy projektowaniu i realizacji projektu nalezy stosowac sie do ponizszych norm:

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 16 czerwca 2003 r.
w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej (Dz. U. Nr121,poz. 1137).

e Norma BN-84/8984-10 - Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje
wnetrzowe. Ogdlne wymagania.

e Warunki wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom V — Instalacje
elektryczne.

e BN-84/8984-10- Instalacje wnetrzowe. Ogdlne wymagania.

37| Strona



38| Strona

PN-IEC 60364-5-52- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC-60364-5-534: 2003 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami,
PN-IEC 60364-4-443: 1999 (PN-HD 60364-4-443: 2006) Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi,

PN-E-05204: 1994 — Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektow,
instalacji i urzgdzen. Wymagania,

PN-E-05033: 1994 - Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie,

PN-IEC-60364-1: 2000 — (PN-HD 60364-1: 2009) Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe,

PN-IEC-60364-4-47: 2001 — (PN-HD 60364-4-41: 2007) Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeAstwa. Stosowanie
$rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczerstwa. Postanowienia ogdlne. Srodki
ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym,

PN-IEC-60364-4-43: 1999 - (PN-HD 60364-4-43: 2010) Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
pragdem przetezeniowym,

PN-IEC-60364-4-41: 2000 — (PN-HD 60364-4-41: 2007) Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa,

PN-IEC-60364-5-559: 2003 — (PN-HD 60364-5-559: 2010) Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprawy
oswietleniowe i instalacje oswietleniowe,

PN-IEC-60364-5-523: 2001 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata
przewodow,

PN-IEC-60364-5-537: 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia
do odfaczania izolacyjnego i faczenia,

PN-IEC-60364-4-42: 1999 - (PN-HD 60364-4-42: 2011) Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
skutkami oddziatywania cieplnego,

PN-IEC-60367-707: 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace
uziemien instalacji urzagdzen przetwarzania danych,

PN-EN-60099-5: 1999 — (PN-EN 60099-5: 2014-01) Ograniczniki przepie¢. Zalecenia
wyboru i stosowania,

PN-IEC-364-4-481: 1994 — (PN-HD 60364-4-41: 2007) Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczernstwo, Dobér srodkéw
ochrony w zaleznosci od wptywdéw zewnetrznych. Wybdr srodkdéw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych,



Wytyczne prenormy PSEP-E-0001 — Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia.
Ochrona przeciwporazeniowa,

Wytyczne prenormy PSEP-E-0002 — Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych.
Podstawa planowania.

Zeszyty dla elektrykéw — Zeszyt nr 1-7,

PN-EN 12464-1: 2012 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1,

PN-EN 1838: 2005 — (PN-EN 1838: 2013-Ill) Zastosowania oswietlenia — Oswietlenie
awaryjne,

PN-EN 50172: 2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego,

PN-EN 60439-1: 2003 (PN-EN 61439-1: 2010) Rozdzielnice i sterownice nisko
napieciowe -Czes¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu,

3.2 Wytyczne dla projektu.

3.21

Dokumentacja techniczna instalacji elektrycznej

Dokumentacja techniczna instalacji elektrycznej stanowiska dydaktyczno-

szkoleniowego musi by¢ sporzadzona przy uzyciu elektronicznego narzedzia ogdlnie

dostepnego i stosowanego na rynku polskim.

Wymagania dla elektronicznego narzedzia do tworzenia schematéw elektrycznych:
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e Program popularny na rynku od wielu lat (minimum 5 lat),

e Wsparcie techniczne na rynku polskim,

e Tworzenie schematu, jako jednego projektu,

e Szybkie przegladanie schematu za pomoca klikania w aktywne odsytacze,

e Eksport projektéw do aktywnych dokumentéw PDF, mozliwos¢ importu
komentarzy z PDF bezposrednio do srodowiska projektowego,

e Wymiana informacji w formie plikdw z aplikacjami do programowania
sterownikéw,

e Wspomaganie projektowania uktadéw z PLC, modut generacji kart PLC,

e Automatyczne oznaczanie i numerowanie potaczen,

e Automatyczna generacja i aktualizacja zestawien projektowych,

e Eksport zestawien do formatéw zewnetrznych (TXT, XLS, XML),

e Automatyczna konwersja norm elektrycznych,

e Narzedzia do zarzadzania rewizjami,

e Modut kontroli btedéw projektu,

e  Wbudowany modut do projektowania zabudowy ptyty montazowej 2D,

e Otwarte biblioteki symboli,

e Otwarte bazy danych artykutow,

e Zapewniony przez producenta dostep do baz danych artykutow,

e Mozliwo$¢ wykorzystania baz danych artykutdw i makr udostepnianych przez
producentéw sprzetu w Internecie,



e Zapewnienie ciggtosci danych w kontekscie wczesniejszych wersji
oprogramowania.

Zamawiajgcy wymaga, aby dokumentacja zostata opracowana w jezyku polskim.

Wykonawca zobowigzany jest niezwtocznie po zakoriczeniu inwestycji do przekazania petnej
dokumentacji projektowej w formie elektronicznej w wersji edytowalnej oraz nieedytowalnej
(zapisanej na nosniku) (Srodowisko CAE) oraz papierowej (minimum 2 egz.).

W sktad dokumentacji powykonawczej wchodzg m.in.:

e Schematy elektryczne stacji,

e Deklaracja zgodnosci,

e DTR zgodnie z dyrektywg 2006/42/WE,
o CE,

e (Ocena zagrozen,

e Instrukcja stanowiskowa,

e Protokoty pomiarowe,

Catos¢ dokumentacji wyposazenia elektrycznego nalezy przedtozy¢ Zamawiajgcemu
w celu uzyskania akceptacji najpdzniej 4 tygodnie przed rozpoczeciem budowy. Po akceptacji
poprawnosci dokumentacji oraz dobranych komponentéw elektrycznych Wykonawca moze
przystapic do realizacji prac elektrycznych.

3.2.2 Pomiary oraz testy instalaciji.

v' Pomiary elektryczne.

Po wykonaniu instalacji, a przed wstepnym rozruchem Wykonawca zobowigzany jest
do przeprowadzenia pomiarow przewodu doprowadzonego do gtéwnego przytacza
elektrycznego oraz sprawdzenie dobranego zabezpieczenia. W trakcie rozruchu muszg zostac
sprawdzone wszystkie pozostate elementy stacji (wyposazenia stacji). Po catkowitym
rozruchu stacji muszg by¢ dokonczone pozostate wymagane pomiary elektryczne (m.in.
uziemienia ochronne i wyréwnawcze).

v" Pomiary sieci przemystowej - Profinet.

Przy przewodach swiattowodowych typu polimerowych (POF/PCF) dopuszcza sie
wpisanie do protokotu pomiarowego parametréw dtugosci i ttumiennosci potgczenia
(z diagnostyki urzadzen Profinet). Jezeli producent urzadzenia nie udostepnia jeszcze takiej
mozliwosci, nalezy wykonaé pomiary za pomocy zalecanych do tego typu kabli urzadzen
pomiarowych.

Przy przewodach sSwiattowodowych typu szklanego (GOF) oraz symetrycznych
miedzianych nalezy wykona¢ pomiary za pomoca zalecanych do tego typu przewodow
certyfikowanych urzgdzen pomiarowych.
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Metoda pomiarowa:

e Pomiar kanatéw,

e Profinet (2 pary /1S011801 kanat klasy D / Cat.5e),
e Pary1-2, 3-6, ekran,

e FTP (Foiled Twisted Pair),
e Ethernet TwoPair,

e Zachowac dane graficzne,
e Wartos¢ NVP kabla,

e Test ekranu,

e Mapa zyt aktywna,

e Terminacja aktywna,

o Dtugosc¢ kabla max. 100m.

Protokdét pomiarowy stanowi wydruk z programu dofgczanego przez producenta do
przyrzadu (dotgczony w wersji elektronicznej do dokumentacji powykonawczej).

Na wydruku protokotu muszg sie znalez¢ takie informacje jak:

e Data ostatniej kalibracji przyrzadu (dozwolone jest wykonywanie pomiaréw
przyrzadem kalibrowanym nie pdzniej niz 1 rok od daty pomiaréw),

e  Graficzne wyniki pomiardw,

e Plan pofaczen,

e Dtugosc kabla,

e Opor statopradowy,

e (zas propagacji,

e QOpdinienie.

WAZNE:

Podczas analizy wynikéw pomiaréw nalezy sprawdzi¢ wartos¢ parametru "NEXT" -
potgczenie uznaje sie za poprawne dopiero, gdy ta wartos¢ jest wieksza niz 4dB.

v" Pomiary oswietlenia.

Po zakonczeniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary natezenia oswietlenia stanowiska
dydaktyczno — szkoleniowego, ktére musi wynosi¢ w obszarze stotéw roboczych, co najmniej
warto$¢ minimalng 500 Luksdw oraz co najmniej 350 Lukséw w innych obszarach stacji.

Typ lamp nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

v" Test instalacji.

Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ test bezpieczenstwa w obecnosci
upowaznionego przedstawiciela Zamawiajacego z uprawnieniami do przeprowadzenia w/w
testéw. Test musi byé przeprowadzony na podstawie tabel wytgczen urzadzen po zadziataniu
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elementow bezpieczenstwa (np. wytacznikow bezpieczenstwa, zamkdéw bezpieczenstwa,
etc.). Tabele bezpieczenstwa zostang opracowane wspdlnie z Zamawiajgcym podczas
uruchomienia instalacji.

Po wykonaniu petnego testu bezpieczenstwa, ktéry zakonczy sie wynikiem
dopuszczenia do uzytkowania Wykonawca zobowigzany jest w obecnosci Zamawiajgcego
podpisaé tabele bezpieczenstwa, gdzie muszg by¢ zawarte nastepujace informacje:

e Sygnatura kontrolna programu bezpieczenistwa,

e Data,

e Nazwa projektu, wraz z numerem stacji,

e Imie i Nazwisko osoby testujgcej bezpieczenstwo,

e Podpis uczestnikow testu.

3.2.3 Oznakowanie urzadzen i kabli.
v Opis kabli.

Zamawiajgcy wymaga, aby zawartos¢ opisu byta zgodna ze schematem elektrycznym,
a etykieta (grawerka) musi by¢ umieszczona na obu koncach kabla. Dopuszcza sie wyjatek w
przypadku, kiedy kabel tgczy elementy jednego urzadzenia, wtedy mozna uprosci¢ opis o
nazwe samego urzadzenia.

Technika wykonania opiséw: grawerowane lub ttoczone aluminium.

v' Opis urzadzen na obiekcie.

Zawartos$¢ opisu musi by¢ zgodna ze schematem elektrycznym, a etykieta (grawerka)
musi by¢ umieszczona bezposrednio przy urzadzeniu.
Technika wykonania opisu: grawerowane lub ttoczone aluminium.

v' Opis szaf elektrycznych.

Zawarto$¢ opisu wszystkich szaf elektrycznych musi by¢ zgodna ze schematem
elektrycznym, a etykieta (grawerka) musi by¢ umieszczona na drzwiach czotowych szafy.

Technika wykonania opisu: grawerka o wymiarach:
e Szeroko$¢ pasma: 24mm (1")

e Kolor: Czarny na z6ttym tle.

e (Czcionka: Arial, 18mm.

Oznaczenia szaf elektrycznych:

e KV —rozdzielnica kablowa,

e SV —rozdzielnica sitowa,

e BS —rozdzielnica sterujaca,

e AS—rozdzielnica z technikg napedows,

e NS -—rozdzielnica z siecig przemystowg LAN.
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Rys. 24. Przyktadowy wzdr nazewnictwa szaf elektrycznych.

Na etykiecie opisowej na szafach gtdwnych nalezy uwzglednid:

e Numer rysunku z dokumentacji elektrycznej,
e Numer struktury z dokumentacji elektrycznej,
e Nazwa instalacji,

e Numer stacji.
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Rys. 25. Przyktadowy wzdr rozmieszczenia opiséw i elementow na szafie.
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3.2.4 Nadawanie nazw urzadzeniom.

Nazwa urzadzenia sktada sie z kilku cztondw, ktdre majg utatwi¢ osobie szkolonej
rozpoznanie lokalizacji oraz funkcji. Musi ona wystepowaé w niezmienionej formie zaréwno
w schemacie elektrycznym, jak i na oznaczeniach kabli i urzadzen na stanowisku
szkoleniowym.

Miejsce Opis instalacji Miejsce montazu Miejsce zabudowy | Oznaczenie

== = ++ + -

Rys. 26. Wzor nadawania nazw urzqdzeniom.

v Miejsce montazu:

Nazwa miejsca montazu musi by¢ nadawana wedtug ponizszego schematu:

ABCCCCDDDEEE

e A -gruparobocza,

e B -nrobwodu bezpieczeristwa
e C - Numer stacji na stanowisku roboczym (rozpoczynajgc od 0000 w gére, ale
tylko petne dziesigtki),
e D - Nazwa urzadzenia 1 (np. RO1 - robot, SF1 - okno ochronne, HP1 - ptyta
instalacyjna hali),
e E - Nazwa urzadzenia 2 zamontowanego na urzgdzeniu 1 (np. SZ1- zgrzewadta
spawalnicze).

v Miejsce zabudowy:

Nazwa miejsca zabudowy wskazuje miejsce, gdzie dane urzadzenie jest
zamontowane (np. K — skrzynka posredniczaca).

v' Oznaczenie elementu roboczego:

Oznaczenie sktada sie z przedrostka literowego (np. BE - czujnik pozycji) oraz
kolejnego numeru.

3.3 Instalacja elektryczna.

3.3.1 Zasilanie.
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v" Struktura systemu zasilania.

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia okablowania oraz podfaczenia
rozdzielnic kablowych, sitowych oraz sterujgcych do przytacza gtéwnego. Minimalne
przekroje przewoddéw muszg byé dobrane zgodnie z PN EN 60204-1, czes¢ 1.

Napiecie zasilania: 3 x 400 V AC, N, PE/50 Hz, +10%/-10%.

v’ Zasilanie 24V DC.

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia okablowania oraz podfaczenia
wszystkim modutéw wykonawczych z szafy sterujgcej +BS.

3.3.2 Sie¢ komunikacyjna.

v"  Sieé¢ komunikacyjna — typ Profinet.

Do sterowania urzadzeniami wykonawczymi (np. wyspy zaworowe, moduty
wejsé/wyjsé, etc.) nalezy zastosowad siec¢ Profinet. Sieé Profinet jest znormalizowana wg IEC
61158 i IEC 61784.

Urzadzenia musza by¢é podiaczone w topologii liniowej lub pierscienia (w tym
przypadku bedzie odpowiednia konfiguracja nadrzednych modutéw komunikacyjnych
(switch) zarzadzajacych przeptywem informacji).

Doktadne podtgczenie musi byé przedstawione na schemacie elektrycznym.

W zatgczniku nr 1 do SIWZ - ,Profinet opis systemu” zawarto podstawowe
informacje odnosnie technologii i aplikacji dla systemu Profinet.
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Rys. 27. Przyktadowa struktura zasilania 400V AC, 24V DC oraz komunikacji Profinet .

3.3.3 Elementy dodatkowe.

v'  Gniazdka serwisowe.

Stanowisko szkoleniowe musi by¢é wyposazone w nastepujgce gniazda: 4x230V /
2x400V. Gniazda serwisowe muszg byé wyposazone w zabezpieczenia elektryczne instalacji
oraz odbiornikow elektrycznych.
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Rys. 28. Przyktadowy wzdr skrzynki z gniazdami serwisowymi.

v" Gniazdka RJ-45 (gniazda LAN data).

Na stanowisku muszg znajdowaé sie przynajmniej dwa gniazda RJ-45 do podtaczenia
zewnetrznej stacji programistycznej do sieci Profinet. Umiejscowienie gniazdka musi
zapewnia¢ swobode pracy przy urzgdzeniach bez koniecznosci uzycia dtugich kabli
z szafy sterowniczej, czy tez pulpitu operatorskiego.

3.4 Wymagania elektryczne.

3.4.1 Osprzet.

v’ Szafy elektryczne.

Szafy elektryczne muszg by¢ wyposazone w komplet aparatury niezbednej do
sterowania, sygnalizacji oraz monitorowania stanu bezpieczeAstwa instalacji. Szafy
elektryczne muszg spetniac¢ klase ochrony NEMA 12.

Przy projektowaniu i budowie szaf elektrycznych nalezy uwzglednié, ze kazdy obwdd
musi by¢ zabezpieczony zabezpieczeniem odpowiednim do wartosci prgdu obcigzenia.
Obwody 400V AC muszg by¢ zataczane przez stycznik, ktérego styki robocze sg dobrane do
pradu obcigzenia. Aparatura musi by¢ umieszczona na ptycie montazowej, a dostep do
aparatury oraz przewodéw musi by¢ mozliwy z kazdej, stron szafy sterowniczej. Nalezy
stosowac zaciski o wymiarach odpowiednich do przekrojéw podtaczonych przewoddéw. Zyty
wielodrutowe nalezy zakonczy¢ odpowiednimi koncdwkami zaciskowymi.

Wykonawca musi uwzglednié w kazdej szafie elektrycznej 20% rezerwy na dodatkowe
mozliwe aparaty instalowane w przysztosci.
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WAZNE:

Wszystkie dostarczone komponenty elektryczne (sterownik, moduty 1/0, switche
komunikacyjne, etc.) muszg pochodzi¢ od jednego producenta ze wzgledu na kompatybilnos¢
systemu.

Wytyczne odno$nie konstrukcji szafy elektryczne;j:

e Wymiary 800 x 2000 x 600 mm (szer. x wys. x gt.),

e Drzwi skrzydtowe,

e Stelaz szafy: blacha stalowa, (1,5 mm), gruntowana przez zanurzenie

e Dach: blacha stalowa, 1,5 mm, gruntowana przez zanurzenie, pokrywana
proszkowo z zewnatrz, lakier strukturowy

e Drzwi: blacha stalowa, 2 mm, gruntowana przez zanurzenie, pokrywana
proszkowo z zewnatrz, lakier strukturowy

e Sciana tylna: blacha stalowa, 1,5 mm, gruntowana przez zanurzenie, pokrywana
proszkowo z zewnatrz, lakier strukturowy

e  Piyty podtogi: blacha stalowa, 1,5 mm, ocynkowana

e Pityta montazowa: blacha stalowa, 3 mm, ocynkowana

e Drzwi szafy zamykane na zamek (unikalny kluczyk, dostepny tylko przez obstuge),

e Kolor preferowany RAL 7035,

e Klasa ochrony NEMA 12,

e Klasa ochrony IP: IP55

v'  Lokalizacja szaf elektrycznych.

Ponizszy rysunek przedstawia minimalng wymagang przestrzen wolng wokot szaf
elektrycznych.

Docelowe umiejscowienie szaf musi byé skonsultowane i zaakceptowane przez
Zamawiajgcego. Dopuszcza sie maksymalne oddalenie szaf od stacji dydaktyczno -
szkoleniowej do 30 m.

DROGA EWAKUACYJNA

T

Szafa rozdzielcza

500mm

'  500mm "

Rys. 29. Warunek lokalizacia szaf elektrycznych.
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v' Kable taczeniowe.

Pofaczenia sieci przemystowej na stanowisku muszg by¢ zrealizowane gtédwnie przy
uzyciu swiattowoddéw. Nalezy uwzgledni¢ nastepujgce wymagania dotyczace dtugosci:

e  Potgczenie mniejsze niz 50m - kabel POF,
e  Potgczenie od 50 do 100m - kabel PCF lub GOF
e Potgczenie wieksze niz 100m - kabel GOF.

W przypadku koniecznosci zastosowania kabla miedzianego:

e Pomiedzy urzadzeniami wokét stanowiska szkoleniowego preferowana jest
kategoria CAT7 (4x2pary), ale wymagane wowczas jest uzycie dodatkowych
gniazdek na szynach montazowych, od ktdrych dalsze potgczenie jest realizowane
przez kabel patch,

e Wewnatrz stanowiska szkoleniowego, dla potgczen nieruchomych preferowane
sg kable CATS5 typu B, a dla potaczen ruchomych w tancuchach - CAT5 typu C.

e Preferowane potgczenie do sieci nadrzednej musi by¢ wykonane swiattowodem
GOF. W drodze wyjatku moze by¢ uzyty kabel kategorii CAT7, ale musi on
gwarantowaé porownywalng, jakos¢ transmisji. Kable muszg by¢é prowadzone
poza stanowiskiem szkoleniowym (np. w rurze ochronnej).

e Kable do szafy robota muszg by¢ poprowadzone w elastycznej rurze ochronnej
metalowej, albo z tworzywa sztucznego (ta dopiero po uprzedniej akceptacji
konkretnego typu przedstawionego zleceniodawcy przez Zamawiajgcego),

e Pofaczenia czujnikdw/urzadzen wykonawczych w celi robotéw, gdzie beds
przeprowadzane czynnosci spawalnicze, muszg by¢ wykonane kablami
bezhalogenowymi PUR, odpornymi na oleje oraz iskry spawalnicze.

e  Wityki M12 muszg posiada¢ mocowanie odporne na samoczynne odkrecenie sie
w trakcie pracy.

Jezeli urzadzenie przytagczane nie posiada wbudowanej sygnalizacji zasilania
i dziatania, wtyczki muszg posiadaé diody w celu sygnalizacji stanu zasilania oraz aktualnej
pozycji (np. sitownika). Dopuszczalna dtugos$¢ potaczenia - 7,5m. W przypadku koniecznosci
przedtuzenia, nalezy postuzyé¢ sie uchwytami trzymajgcymi obie wtyczki M12 w stabilnej
pozycji wzgledem siebie (dotyczy potgczen ruchomych np. robot, zgrzewarka, etc).

v" Koryta kablowe.

Oprocz technicznych wymagan na realizacje instalacji, wykonanie, materiat oraz
umiejscowienie koryt kablowych muszg uwzglednia¢ szkoleniowo - dydaktyczny charakter
stanowiska. Nalezy starannie zaplanowac sposdb prowadzenia koryt kablowych, aby do
poszczegblnych maszyn i elementéw byt maksymalnie nieutrudniony dostep,
minimalizujgcy ryzyko urazu oséb uczestniczgcych w szkoleniu.
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W trakcie planowania przebiegu koryt kablowych niezbedne jest uwzglednienie

infrastruktury mediéw i mechanicznej zabudowy, aby unikng¢ kolizji na etapie

wykonawczym.

Koryta kablowe musza:

By¢ metalowe (zabrania sie wewnatrz celi uzywac plastikowych koryt ani rur),

By¢ zamontowane powyzej podtogi (100mm),

Miec¢ pokrywe wytrzymatg na tyle, aby mozna byto po nim chodzi¢ bez ryzyka
uszkodzenia,

Uwzglednia¢ 25% wolnego miejsca na przyszte przebudowy,

Miec zabezpieczone ostre krawedzie,

Posiadac oddzielne przegrody dla réznych kategorii kabli (zasilajgce, sterujace,
informacyjne, pomiarowe),

By¢ doprowadzone maksymalnie blisko podtgczanych urzadzen (dopuszczalne
wolne fragmenty kabla to 40 cm).

Rys. 30. Wzdr podziatu prowadzenia przewoddw w korycie kablowym.

Podziat okablowania w korycie kablowym:

vk wnN e

Sie¢ przemystowa — Profinet LWL,

Okablowanie 24V DC, wyréwnanie potencjatéw,
Okablowanie 230V / 400V AC, kable systemowe do robotdéw,
Kabel spawalniczy, masowy kabel spawalniczy,

Powietrze i woda.

v" Skrzynki faczeniowe.

Jesli istnieje konieczno$¢ zastosowania skrzynek fgczeniowych (np. z modutami

wejsciowo/wyjsciowymi), muszg one posiadaé przezroczyste okno w drzwiczkach do
podglagdu wnetrza bez koniecznosci otwierania skrzynki oraz ptyte z dtawicami kablowymi

w dolnej czesci.
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e Typ 2:800 x 300 x 155 mm (szer. x wys. x gt.),
e Kolor RAL 7035 strukturalny,

e Okienko wykonane z ptyty z poliweglanu,

e Podejscie okablowania od dotu skrzynki,

e Klasa ochronnosci IP55.

Zabrania sie stosowania skrzynek/puszek tgczeniowych wykonanych z PCV. Wysokos¢
montazowa skrzynek to minimum 40 cm powyzej posadzki na trwatej konstrukcji

montazowej.

v" Prowadnice kablowe.

Wszystkie ruchome kable w urzgdzeniach mobilnych (np. manipulatorach, na stotach
obrotowych, etc.) nalezy prowadzi¢ w specjalnych taricuchach energetycznych.

Mozliwosci montazu

horyzontalnie skret o 90st stojacy pionowo wiszacy pionowo

pionowo-poziomy jeden na drugim réwnolegle owinigty wokot osi

Rys. 31. Prowadzenie kabli dla urzqdzer ruchomych.

3.4.2 Realizacja instalacji.

v'  Sieé przemystowa — Profinet.

Podczas wykonywania instalacji sieci przemystowej nalezy przestrzega¢ dokfadnie
wytycznych producenta kabli oraz urzadzen, a takze specyfikacji standardu sieci Profinet.
Zalecenia, do ktérych Wykonawca musi bezwarunkowo sie stosowad zostaty dotgczone do
SIWZ w zafaczniku nr 2.

Specyfikacja potgczen sieci Profinet dla kabli miedzianych: EIA/TIA 568B.

Wewnatrz stanowiska dydaktyczno — szkoleniowego preferowane jest uzycie
potgczen wtykowych, za pomocg techniki ,wcisng¢ i wyciggnaé”. Kable muszg by¢
przytgczane bezposrednio do urzgdzen wykonawczych (bez elementéw posredniczacych).
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Zabronione jest przedtuzanie kabli, ktore sg za krétkie w korytach kablowych,
tacuchach energetycznych, etc.

v" Wprowadzenie kabli do szaf elektrycznych.

Koryto kablowe musi bez zadnych przerw dochodzi¢ do cokotu szafy. Wszystkie ostre
krawedzie, ktére mogg potencjalnie stac sie przyczyng uszkodzen kabli podczas ich instalacji,
muszg zostaé zabezpieczone.

Kable muszg byé wprowadzone do szaf rozdzielczych poprzez cokét szafy. W cokole
nalezy zainstalowac listwy szczotkowe (gdrng i dolng, wtosiem naprzeciw siebie), ktére
uszczelnig przestrzen wokaét kabli.

Promien zgiecia kabli musi odpowiada¢ normom oraz wytycznym producenta kabla.
Po wprowadzeniu do szafy, kable muszg by¢ przytwierdzone stabilnie do szyny wsporczej za
pomocg metalowych uchwytow.

Jezeli funkcje szyny wsporczej petni szyna EMC, ekran miedzianych kabli Profinet
musi by¢ tam podtaczony.

v Wprowadzenie kabli do skrzynek taczeniowych.

Kabel do skrzynek nalezy wprowadza¢ od spodu, uzywajac do tego metrycznych
dtawic kablowych. Wszystkie nieuzywane dfawice muszg zostac zaslepione, aby nie obnizac
klasy IP urzadzenia. Nie nalezy uzywa¢ metalowych dtawic w plastikowych skrzynkach /
puszkach.

v' Rozproszone wejscia/wyijscia.

Uzycie rozdzielaczy Y dla wtykéw M12 jest dopuszczalne pod warunkiem, ze beda
zamontowane obok, a nie bezposrednio na module i podtagczone do modutu za pomoca
krotkiego kabla z wtykami M12.

Nie wolno podtgczaé¢ dwdch czujnikdéw pozycji tego samego urzgdzenia do tego
samego rozdzielacza.

Nieuzywane gniazda modutéw wejsé/wyjs¢ muszg by¢ zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem za pomoca zaslepki.

v Wyrdwnanie potencjatéw.

Instalacja elektryczna musi uwzglednia¢ uziemienia ochronne - gtéwne oraz
wyréwnanie potencjatow (koryta kablowe, robot, urzadzenia, ogrodzenie ochronne, stoty,
etc.). Przewody muszg by¢ opisane w punkcie podtgczenia do szyny wyrdéwnawcze;.

Protokdt pomiarowy uziemien jest czesScig dokumentacji powykonawecze;.
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v’ Zapotrzebowanie na ciepto oraz moc klimatyzaciji.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ szacunkowe obliczenia strat ciepfa na
podstawie uzytkowanych komponentéw w szafach. Na podstawie tych obliczen nalezy
wskazac¢ kalkulacje zapotrzebowania na moc klimatyzacji i dobra¢ urzadzenie chtodzace
w szafach gtéwnych, jezeli temperatura przekracza +40 st. C.

Wykonawca musi dostarczy¢ klimatyzator zgodnie z ponizszg specyfikacja:

e Minimalny obieg cyrkulacji zewnetrznej: 550 m3/h
e Minimalny obieg cyrkulacji wewnetrznej: 230 m3/h
o  Wymiary: 280 x 550 x 280 mm (szer. x wys. x gt.).
4. Oprogramowanie:
4.1 Sterowanie.
W przypadku danej instalacji mowa o sali dydaktyczno — szkoleniowej z symulacjg
procesu produkcyjnego, ktéry odbywad sie bedzie na poziomym przenosniku transportowym.
W pomieszczeniu tym majg odbywad sie szkolenia otwarte w ramach sterowania oraz
obstugi potgczen skrecanych.

Sala szkoleniowa ma dziata¢ w dwdch trybach:

e Ruch pojedynczy,
e Ruch automatyczny.

Do sterowania pojedynczymi urzadzeniami konieczne sg dwa tryby pracy, ktére
obstugiwane sg przez system nadrzedny, w tym przypadku przez przemystowy sterownik

programowalny.

v" Ruch pojedynczy.

Tryb pracy ,ruch pojedynczy” pozwala na reczne sterowanie ruchami stacji podczas
pracy szkoleniowej, testowej oraz naprawczej z uwzglednieniem wszystkich zabezpieczen dla
cztowieka oraz maszyn w zaleznosci od potozenia paletek szkoleniowych.

v" Ruch automatyczny.

Automatyczny przebieg pojedynczego procesu moze zostac przeprowadzony w trybie
,tryb pojedynczy”, jezeli zamkniete sg wszystkie obwody bezpieczenstwa oraz w srodku stacji
nie znajdujg sie uczestnicy szkolenia. Zgodnie z wyborem programu cykl pracy w tym
wypadku bedzie przebiegat automatycznie. Ponadto zapewnione musi by¢ samoczynne
wznowienie pracy przy restarcie instalacji, w przypadku zatrzymania awaryjnego przez
roztgczenie obwodu bezpieczenstwa (np. zadziatanie przycisku bezpieczenstwa).
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Do przebiegu poszczegdlnych cykli pracy nalezy przewidzieé¢ nastepujacy dodatkowy
proces:
e Wykonanie ruchu bez czesci (symulacja funkcji bez procesu),

Oprogramowanie sterowania instalacjg musi by¢ skonstruowane w taki sposéb, aby
po ponownym uruchomieniu sterowania rozruch instalacji byt mozliwy bez ingerencji recznej
W program sterowania.

Wykonawca w celu spetnienia wymogdéw technicznych stacji dydaktyczno -
szkoleniowej zobowigzany jest zastosowad system sterowania procesami przemystowymi
typu PLC ze zintegrowanymi sterownikami bezpieczeristwa. Programowalny Sterownik
Logiczny PLC przejmuje sterowanie wszystkimi funkcjonalnymi elementami, ktére sg
konieczne dla dziatania procesu (szkolenia). Zintegrowac z PLC nalezy rdwniez urzadzenia
zabezpieczenia osobistego (wytgczniki awaryjne, zamki drzwi bezpieczenstwa, bariery itp.).

Wykonanie jednostki centralnej CPU oraz podziat PLC muszg by¢ zrealizowane w taki
sposob, zeby przestrzen adresowa oraz pamiec¢ operacyjna CPU po uruchomieniu petnego
etapu projektowego wykorzystana byta w maksymalnie 80 %. Caty program sterujgcy nie
musi przekracza¢ cyklu o dtugosci 20 ms. Czas cyklu petli komunikacyjnej Feldbus (szyny
zbiorczej) nie moze przekraczac¢ cyklu PLC.

Wymagania dotyczgce programowalnego sterownika logicznego PLC:

e Jednostka centralna bezpieczna w razie uszkodzenia,

e Co najmniej 1,4 MB pamieci RAM,

e Pamiec tadujaca 64 kB (zintegrowana) do 8 MB,

e Bity pamieci co najmniej 64 kBit,

e  Minimum 2048 bajtow przestrzeni adresowej wej$¢/wyjsc,

e Powyzej 1000 cyfrowych wejsé/wyjsé¢ bezpiecznych,

e Zintegrowany z CPU port komunikacyjny Ethernet RJ45 (Profinet), RS485 (Profibus
DP), RS 485 (MPI/Profibus DP),

e Minimalna ilos¢ linii komunikacji Profibus DP — 2,

e Minimalna ilos¢ linii komunikacji Profinet PN — 1,

o Mozliwos$é komunikacji po protokotach TCP/IP, UDP, ISO-on-TCP,

e Trybizochroniczny w PROFIBUS,

e Dostep do programu bezpieczenstwa chroniony hastem.

Sterownik musi zapewni¢ realizacje programu logicznego sterowania oraz programu
bezpieczenstwa (Safety) w jednym procesorze w czasie rzeczywistym. CPU musi pracowac
jako centralny system sterowania z bezposrednio podtgczonymi modutami sygnatowymi oraz
mie¢ mozliwos$¢ przetwarzania danych w ramach sterowania rozproszonego z peryferiami
w postaci modutéw wejsé/wyjsé. Programowalny sterownik musi posiadaé interfejs (sieé
komunikacyjng) typu Profinet.
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v"  Oprogramowanie z wkretarkami EC.

Wykonawca zobowigzany jest do stworzenia/dostarczenia oprogramowania do
komunikacji z kontrolerem wkretarek po protokole xml.

v" Oprogramowanie kontrolne.

Oprogramowanie uruchamiane na komputerze przemystowym PC wyposazonym w

ekran kolorowy

z funkcja dotykowa musi dostarcza¢ mozliwos¢ przeprowadzania

zautomatyzowanego procesu produkcyjnego i przedstawiania aktualnego jego statusu w
sposéb graficzny dzieki integracji z przemystowymi systemami sterowania. Wygodny,
przejrzysty, prosty w obstudze interfejs musi utatwiaé kontrolowanie proceséw réowniez dzieki
zaimplementowanym instrukcjom w réznych jezykach.

Oprogramowanie musi byé zgodne z ponizszg specyfikacjg techniczna:

Lp.

Funkcja:

Wymagania techniczne:

llos¢:

01.

Logowanie.

e Logowanie uzytkownika na podstawie przepustki,

e Konfigurowalna baza danych trenerdw, osdb szkolonych, etc.,
e Dotykowy pasek sterowania,

e Zintegrowana, dotykowa klawiatura,

® Rézne poziomy dostepu dla uzytkownikow.

1 szt.

02.

Wizualizacja
statusow.

e Przedstawiona na szkicach lub z uzyciem realistycznych fotografii
informacja dla pracownika gdzie i jakg czynno$¢ musi wykonaé,

e Wbudowane oprogramowanie umozliwiajgce konfiguracje kazdej
grafiki wykorzystanej do wizualizacji procesu,

e Mozliwos¢ przeprowadzania modyfikacji planu pracy (np. kolejnosci
operacji) we wiasnym zakresie - rekonfiguracja bez koniecznosci

ingerencji personelu programistow.

1 szt.

03.

Sygnalizacja bteddéw.

e System wyposazony w warstwe (maske) umozliwiajacg wprowadzanie
przez pracownika danych o wykrytych wadach karoserii lub innych
widocznych defektach,

e Wbudowana baza danych przechowujgca wprowadzone przez
uzytkownikéw informacje,

e Wprowadzone informacje o defektach mogg zosta¢ wykorzystane w
celu usuniecia problemdw na stacji poprawek.

1 szt.

04.

Tryby pracy.

e Warstwa (maska) na ktorej w sposéb symboliczny (np. réznobarwne
figury) przedstawiono operacje jakie musi wykona¢ pracownik,

e Tryb pracy pozwalajgcy pracownikowi pozyskanie wiecej informacji o
danym detalu (czynnosci) poprzez dotkniecie palcem na interesujgcy
go punkt na ekranie urzadzenia PC,

o Mozliwosc¢ recznej zmiany statusu dla czynnosci, ktéra zakoriczyta sie
niepowodzeniem,

e Zatrzymanie linii montazu (instalacji stanowiskowej) w przypadku
wystgpienia sytuacji awaryjnej,

e W przypadku probleméw z centralng bazg danych (np. brak
komunikacji) mozliwosé kontynuacji pracy z wykorzystaniem lokalnej
bazy danych.

1 szt.
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05.

Punkty statusowe.

e Przedstawione w sposdb graficzny (np. rézne barwy) statusy
poszczegdlnych czynnosci.

1 szt.
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Rys. 32.Przyktadowy interfejs oprogramowania.

Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: Symbol:
01. | Pusty e Brak czynnosci montazowej - pusty punkt (symbol).
02. | OK-powodzenie e Status OK - czynnos¢ zakoriczona powodzeniem.
03. | NOK -niepowodzenie | e Status NOK - czynnos¢ zakoriczona niepowodzeniem.
. e Punkt (czynnosc jest zaznaczona) - poprzez pozycje lub manualnie przy

04. | Zaznaczenie

pomocy panela dotykowego.
05. | Korekta OK e Czynnos$¢ poprawkowa (korekta) zostata zakoriczona powodzeniem.
06. | Korekta NOK o Czynnos$¢ poprawkowa (korekta) zostata zakoriczona niepowodzeniem.
07. | Korekta aktywna e Czynnos¢ poprawkowa (korekta) jest aktywna i gotowa do procesu.

.. o Narzedzie otrzymato program i zezwolenie do pracy. Proces moze sie

08. | Aktywnosc ]

rozpoczac.
09. | Brak aktywnosci e Punkt (czynnosc) jest aktywny, ale narzedzie nie jest gotowe do pracy.

4.2 Funkcje stacji szkoleniowo — dydaktycznej.

v' Zaktécenia/alarmy.
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Zaktécenia sg to wydarzenia, ktére przerywajg automatyczne wykonywanie
sekwencji. Wydarzenia te sg przetwarzane w systemie btedéw ,System
raportowania”, nastepnie sg wizualizowane graficznie na panelu operatorskim.
Zaktécenia, ktére mogg powodowacd uszkodzenie maszyn lub urzadzen musza
by¢ resetowane lokalnie. Przyktadowo: zaktécenie z podajnika czesci,
sitownika, itp.,




e Alarmy sg to wydarzenia, ktére nie przerywajg automatycznego wykonywania
sekwencji. Wydarzenia te s przetwarzane w systemie bteddw ,System
raportowania”, nastepnie sg wizualizowane graficznie na panelu operatorskim.

e Alarmy s3g resetowane automatycznie po zniknieciu zdarzenia wyzwalajgcego.

v" Mostkowanie bezpieczeristwa maszynowego (stacyjka bezpieczeristwa).

e  Warunki blokad w modutach FB muszg by¢é zredukowane do minimum.
e Jedynie kolizje majg by¢ zabezpieczone,
e Mostkowanie kolizji mozliwe jest jedynie po konsultacji z trenerem stacji.

v’ Zatrzymanie linii.

e Zatrzymanie linii stosowane jest dla catej stacji oraz wszystkich grup roboczych
(ARG),

e Aktywacja zatrzymania stacji realizowane jest po zakonczeniu cyklu,

e Przycisk jest widoczny w kazdym obwodzie bezpieczenstwa, jednakze dziata
dla catej stacji.

v'  Bez stanowiska.

e Funkcja ta pozwala na wytaczenie procesu produkcyjnego na stanowisku. Na
stanowisku aktywny bedzie jedynie proces przenoszenia czesci . Funkcja ta
pozwala na transport cze$ci uszkodzonych lub wybrakowanych do stanowiska
wysluzowania.

e  Wybdr tej funkcji musi by¢é wykonany przez trenera/szkolacego dla kazdego
stanowiska osobno,

e Funkcja jest aktywowana zawsze dla pojedynczego stanowiska.

v’ Zatrzymanie z koricem taktu.

e Funkcja jest implementowana dla kazdego obwodu bezpieczerstwa osobno.

e Aktualny proces jest zakoriczony, urzadzenia tgcznie z robotami pozostajg
w pozycji bazowe;j.

e Elementy nie sg obrabiane przez urzadzenia, jedynie lezg na przyrzadach. Jest
to bardzo wazine, aby wiedzie¢, czy elementy w pozycjach bazowych dla
urzadzen, chwytakdw mogg zostaé. Jezeli jest taka mozliwos¢ sitowniki
(napinacze) przytrzymujgce cze$¢ nie mogg zostac otwarte!

e Ta funkcja jest implementowana tylko dla stacji. Roboty z chwytakami moga
znajdowac sie w pozycji oczekiwania wraz z czesciami na chwytaku.

4.3 Oprogramowanie.

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia pakietu oprogramowania, ktéry pozwoli
zrealizowadé kompleksowe szkolenia w ponizszych zakresach:
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e Konfiguracja i parametryzacja sprzetu,

e Programowanie sterownikéw PLC,

e Wizualizacja,

e Testowanie, uruchomienie i serwisowanie.

Dostarczony pakiet oprogramowania musi by¢ kompatybilny z zastosowanymi
urzadzeniami systemu sterowania na instalacji.

4.4 Uruchomienie stacji dydaktyczno — szkoleniowej:

Wykonawca zobowigzany bedzie do petnego uruchomienia stacji szkoleniowo —
dydaktycznej w dwéch wariantach:

e Szkolenia otwarte w formie ,,dla wszystkich”,
e Szkolenia dedykowane bezposrednio dla firm na podstawie dostarczonego
standardu.

Wykonawca zobowigzany jest do uruchomienia i integracji wszystkich komponentéw
na stacji dydaktyczno — szkoleniowej, w sktad ktérej bedg wchodzic:

e Sterownik PLC,

e Komponenty Profinet (switch, moduty 1/0, etc.),
e Panel operatorski,

e Peryferia pneumatyki,

e Peryferia Safety,

llos¢ zastosowanych switchy przemystowych Profinet bedzie wynikato
z podtaczonych urzadzen w sali szkoleniowej. Ze wzgledu na mozliwos¢ rozbudowy
w przysztosci stacji dydaktycznej Wykonawca musi przewidzie¢c 20 % rezerwy
w projekcie instalacji.

Zastosowane switche bede posiadac nastepujace parametry:

e Siec Profinet IRT,

e Jeden port RJ-45 (10/100Mbps),

e Trzy porty SC RJ (100Mbps),

e Diagnostyka za pomoca diod LED,

e Moizliwo$¢ przywrdcenia ustawien fabrycznych za pomocg przycisku
znajdujacego sie na switchu ,,SET”.

Moduty 1/O beda stuzy¢ do wymiany sygnatéw pomiedzy urzadzeniami,
w ktére zostanie wyposazona cela zrobotyzowana. Rozproszone 1/O bedg pogrupowane
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w wyspy I/0. Kazda grupa I/0 musi sktadac sie z modutu CPU, modutu zasilania oraz modutéw
wejsc i wyjsé. Modut CPU, taczacy poszczegdlne grupy |I/O musi posiadac nastepujgce cechy:

e Interfejs PROFINET (Swiattowdd),

e Dwa porty SCRJ - wejsciowy i wyjsciowy,

e Mozliwos¢ rozszerzenia do 63 modutdéw w stacji,

e Terminator stacji,

e Slot na karte MMC,

e Funkcje diagnostyczne,

e Diagnostyka za pomocg diod LED,

e  Mozliwosé podtaczenia modutéw I/0O typu bezpieczny w razie uszkodzenia.

Pozostate moduty (zasilania oraz wejsé¢/wyjs¢) muszg byé kompatybilne
z modutem CPU. Zleceniobiorca zobowigzany jest do przedstawienia Zleceniodawcy
schematu sieci Profinet do uprzedniej akceptacji.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zastosowania urzadzed wykorzystujacych sterowanie
pneumatyczne zleceniobiorca postuzy sie modutami pneumatycznymi komunikujgcymi sie
przy pomocy sieci Profinet.

Urzadzenia bezpieczenstwa (Safety), ktore komunikujg sie przy pomocy protokotu
TCP/IP bedg rdéwniez podtgczone bezposrednio do sieci Profinet poprzez switche
przemystowe Profinet.

Wymiana sygnatdw z robotem odbywa¢ sie bedzie poprzez zabudowang
w szafie sterowniczej robota karte Profinet.

Urzadzenia zewnetrzne zabudowane na robocie lub wymieniane w trakcie
wykonywania operacji dydaktyczno - szkoleniowych bedg komunikowac sie bezposrednio
z robotem przy pomocy podigczonych do szafy sterowniczej robota modutéow
komunikacyjnych z wykorzystaniem standardu komunikacji Profinet.
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v' Komputer przemystowy PC

Urzadzenie stacjonarne, petnigce funkcje komputerowego panela PC do obstugi
komunikacji i sterowania z wkretarkami automatycznymi. Zamawiajacy wymaga, aby

komputer PC posiadat matryce minimum 19" z dotykowym, kolorowym ekranem. W celu

zwiekszenia odpornosci systemu panel PC musi posiada¢ funkcje mocowania absorbujgce

wibracje i wstrzgsy dyskéw twardych.

Urzadzenie musi by¢ zgodne z ponizsza specyfikacja techniczna:

Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: llos¢:
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
® Procesor: Procesor: wydajnos¢ minimum 2325 pkt wg testu PassMark
CPU Mark (zrédto: https://www.passmark.com/index.htm| wynik
zdnia 27.12.2017 r.).
e Pamie¢ RAM — minimum 8GB
e Dysk twardy o pojemnosci minimum 500 GB
e Matryca TFT 19" dotykowa, o rozdzielczosci minimum 1280 x 1024,
o Interfejsy:
o Co najmniej 1 x DVI-I dla dodatkowego monitora,
1. Komputer o Co najmniej 1 x DVI-D, 3 szt.
przemystowy L
oCo najmniej 8 x USB 2.0,
o Co najmniej 2 x serial RS232,
02 x10/100/1000 Mbit/s RJ-45 Ethernet,
e System operacyjny 64 bit w jezyku polskim. Wymagane state
automatyczne aktualizacje online, oraz wsparcie producenta.
e Klawiatura zewnetrzna w wykonaniu przemystowym z wbudowang
myszka kulowa,
e Czytnik do logowania personalnego,
e Gniazdko 230 V AC x 1 szt.
e Komputer musi by¢é zamkniety w aluminiowej obudowie z
zintegrowanym uchwytem bocznym (tatwy dostep),
e Minimalna wysokos$¢ panelu na stopie — 1,6 m (od posadzki),
e Radiator minimum 40 mm wysokosci na tylnym panelu bez
wentylatora,
Obudowa e Tylna Sciana otwierana na zawiasach obrotowych (wymogi tatwego
2. zintegrowana z serwisu), 3 szt.

komputerem

e Stopien ochrony IP65,

e Mocowanie panela na stabilnej stopie montazowej z podtozem
(posadzka),

e Panel zamykany od tytu za pomocg zamkow,

e Waga nie wiecej niz 25 kg,

o Preferowany kolor RAL 7035.
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Rys. 3. Przyktad komputera zabudowanego w obudowie aluminiowej.
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