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1. Wprowadzenie:
1.1. Przedmiot zamédwienia.

Przedmiotem zamodwienia jest dostawa, montaz oraz uruchomienie urzadzen
i sprzetu stanowigcego wyposazenie sali szkoleniowej PLC, technika napedowa (R013) w
budynku Centrum Badan i Rozwoju Nowych Technologii w Grzymystawicach (CBiRNT) do
celéw dydaktyczno-szkoleniowych, wraz z komponentami (wyposazeniem) dodatkowym
umozliwiajgcym realizacje nastepujacych zajec:

e Podstawy uktadéw sterowania,

o Podstaw uktaddw bezpieczenstwa,
e Podstawy techniki napedowej,

e Podstawy komunikacji sieciowej.

1.2. Zakres zamowienia.

Zamowienie swoim zakresem obejmuje: opracowanie petnego projektu technicznego
mobilnych stanowisk szkoleniowych wraz z rozmieszczeniem w pomieszczeniu wszystkich
urzadzen dydaktycznych oraz elementéw wyposazenia dodatkowego (np. magazyn butelek,
szafek, biurek warsztatowych), wykonanie niezbednych potaczen elektrycznych. Koszty
dostawy na miejsce do uzytkownika m.in. opakowanie, ubezpieczenie, transport oraz montaz
i uruchomienie w hali szkoleniowe;j.

Oferowany sprzet musi by¢ fabrycznie nowy, gwarantowaé wysokg jakosé,
a wyposazenie spetnia¢é wymagania Zamawiajgcego okreslone w opisie przedmiotu
zamoéwienia oraz odpowiadaé wymaganiom Polskich Norm.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny z tytutu rekojmi za wady wykonanego
przedmiotu zamoéwienia, w tym wszystkich rzeczy uzytych do jego wykonania w zakresie
okre$lonym w ustawie z dnia 23 kwietnia 1964 r. Kodeks cywilny (Dz. U. nr 16, poz. 93 z pdin.
zm.).

Wykonawca  jest odpowiedzialny za dokonanie odbioru zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami. Najpdzniej do chwili uruchomienia instalacji nalezy dotaczyé
deklaracje zgodnosci (WE). Nalezy przestrzegaé ustalonych zatozen inwestycji oraz terminéw
realizacji.

Dokumentacja techniczna sporzadzona winna by¢ w jezyku polskim. Wykonawca
obcojezyczny, na etapie realizacji zamdéwienia zobowigzuje sie do zapewnienia
niezbednych ustug tlumaczeniowych. Wykonawca zobowigzuje sie dostarczyc¢
dokumentacje w oryginalnym jezyku oraz w jezyku polskim.
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UWAGA:

W niniejszym opisie przedmiotu zamdéwienia przedstawiono minimalne wymagania
sprzetu i wyposazenia, ktére muszg byc¢ spetnione. Wykonawcy mogg przedstawi¢ oferty
rownowazne, jednakze proponowany przez wykonawce sprzet rownowazny musi
charakteryzowac sie takimi samymi parametrami funkcjonalno-uzytkowymi jak produkty
opisane ponizej lub je przewyzszaé. Obowigzkiem wykonawcy jest udowodnienie
rownowaznosci. W przypadku oferowania sprzetu réwnowaznego nalezy przedstawié
doktadny opis wraz z nazwag handlowa oraz nazwa producenta. Proponowany sprzet musi
spetnia¢ wymagane parametry wymiarowe i techniczne podane w opisie poszczegélnych
pozycji sprzetu ponizej. Jakiekolwiek wskazane w opisie przedmiotu zaméwienia, nazwy
produktéw lub ich producenci, a takze szkice czy zdjecia — maja na celu jedynie przyblizenie
wymagan, ktérych nie mozna bylo opisa¢ przy pomocy dostatecznie doktadnych i
zrozumiatych okreslen. Zamawiajgcy dopuszcza tolerancje wymiardw i parametréow w
zakresie +/- 10% chyba, ze w tresci opisu danej pozycji przedmiotu zamowienia, podany jest
inny dopuszczalny zakres tolerancji.

Wykonawca przed rozpoczeciem dostaw bedzie zobowigzany do przedstawienia
Zamawiajgcemu opisu technicznego i parametréw sprzetu, potwierdzajacych spetnianie
warunkdéw okreslonych w opisie przedmiotu zamdwienia. W opisie nalezy wskaza¢ / wyrdznic
parametry okreslone w tabeli ponizej w celu tatwego sprawdzenia wymaganych parametrow.
Wykonawca przed dostawg sprzetu zobowigzany jest uzyskac akceptacje Zamawiajgcego dla
wybranego sprzetu.

Wykonawca ma obowigzek na etapie dostaw umozliwi¢ weryfikacje dostarczonego
sprzetu i w przypadku stwierdzenia przez zamawiajgcego niezgodnosci z ofertg i/lub opisem
przedmiotu zamdwienia, zamawiajgcy zastrzega sobie prawo wstrzymania dostawy danego
sprzetu oraz nakazanie wykonawcy natychmiastowej jego wymiany na koszt i
odpowiedzialno$¢ wykonawcy.

3|Strona



2. Mechanika:

2.1. Rzut stanowiska szkoleniowego.
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Rys. 1. Przyktadowe rozmieszczenie wyposazenia w sali szkoleniowo — dydaktycznej.

Zatozenia dydaktyczne stacji szkoleniowej:

Przeprowadzenie czesci praktycznych nastepujacych szkolen:

1. Szkolenia podstawowe:
a. Projektowanie i obstuga systemow bezpieczenstwa,
b. Komunikacja w technologii fail-safe,
c. Technika napedowa.

2. Diagnostyka.

Stanowiska muszg by¢ zbudowane zgodnie z normami przemystowymi, przepisami BHP, oraz
przepisami ochrony przeciwpozarowej.
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Wykaz podzespotow:

01 — szafa narzedziowa.

02 — stét roboczy,

03 — stanowisko szkoleniowe z oprzyrzagdowaniem,
04 — stanowisko trenera,

05 — tablica szkoleniowa.

2.2. Stanowisko szkoleniowe.

Stanowiska szkoleniowe muszg by¢ zbudowane zgodnie z normami przemystowymi,
przepisami BHP, oraz przepisami ochrony przeciwpozarowej.

Na pojedyncze stanowisko szkoleniowe sktadajg sie nastepujace elementy:

e stétlaboratoryjny z szafka,

e mobilny stojak ze sterownikiem PLC i oprzyrzagdowaniem,

e cztery przenosne kasetki wyposazone w przemienniki czestotliwosci oraz
siniki tréjfazowe,

e zestaw testowy - przenosnik taSmowy,

e przenos$ny komputer (programator) przemystowy.

Rys 2. Przyktadowe mobilne stanowisko szkoleniowo-dydaktyczne.
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2.3.Wykaz urzadzen i technologii zastosowanej w pomieszczeniu.

Lp. Opis: llos¢:
01. | Szafka narzedziowo - serwisowa. 2 szt.
02. | Stot roboczy. 1 szt.
03. | Stot laboratoryjny z szafka. 7 szt.
04 Zestaw 4 kasetek przenosnych z przemiennikami czestotliwosci oraz silnikami 7 kol

" | tréjfazowymi. Pl
05. | Mobilny stojak ze sterownikiem PLC i oprzyrzagdowaniem. 7 szt.
06. | Zestaw testowy - przenosnik tasmowy. 7 szt.
07. | Przenosny komputer (programator) przemystowy 7 szt.

2.4.Specyfikacja szczegotowa podzespotow.

v' Szafka narzedziowo-serwisowa.

Stanowisko stacjonarne petnigce funkcje szafy metalowej zamykanej na klucz
o wymiarach 1950 x 1020 x 535 mm (dt. x wys. x gt.), stuzace do przechowywania narzedzi
oraz czesci zapasowych.

v Stét roboczy.

Stanowisko stacjonarne petnigce funkcje stotu warsztatowego w wykonaniu
przemystowym o wymiarach 1415 x 890 x 745 mm (df. x wys. x gl.), wyposazone
w zamykane szuflady na wzmocnionych prowadnicach teleskopowych. Minimalne obcigzenie
szuflad 40 kg, wysuw do 90%. Blat wykonany ze sklejki min. 36 mm, lakierowany i
wykonczony listwg ograniczajgcy. Elementy metalowe stotu lakierowane proszkowo.

v'  Stot laboratoryjny z szafka.

Stanowisko stacjonarne petnigce funkcje stotu warsztatowego w wykonaniu
przemystowym o wymiarach ok. 1415 x 890 x 745 mm, wyposazony w zamykane szuflady na
wzmocnionych prowadnicach teleskopowych. Minimalne obcigzenie szuflad 40 kg, wysuw do
90%. Blat wykonany ze sklejki min. 36 mm, lakierowany i wykoriczony listwg ograniczajaca.
Elementy metalowe stotu lakierowane proszkowo.
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v' Stojak mobilny ze sterownikiem PLC.

Stanowisko mobilne petnigce funkcje stanowiska szkoleniowego, umozliwiajgcego
montaz (powieszenie) niezbednych podzespotéw, oraz wykonanie ich petnego podtgczenia.
Konstrukcja stanowiska musi by¢ wykonana z profili aluminiowych w wersji przemystowe;.
Budowa musi umozliwia¢ tatwos¢ montazu oraz mozliwos¢ rozbudowy (np. poprzez
zastosowanie profili aluminiowych z rowkami montazowymi). Wewnatrz ramy musi by¢
zamontowana blacha aluminiowa perforowana, umozliwiajgca montaz urzadzen
i osprzetu. Blacha musi umozliwi¢ montaz podzespotéw w sposdb pewny i stabilny (np. TH
35, koryta grzebieniowe celem uporzgdkowania okablowania, sterownik PLC, etc).

Zamawiajacy wymaga aby na kazdym stanowisku laboratoryjnym znajdowat sie jeden
mobilny stojak, na ktéorym muszg by¢ zamontowane elementy niezbedne do
przeprowadzania szkolen na stanowisku. Ponizej znajduje sie wykaz urzadzen, ktdére bedg
zainstalowane na mobilnym stojaku.

Lp.

Funkcja: Wymagania techniczne: llos¢:

01.

e Jednostka centralna typu bezpieczna w razie uszkodzenia,
e Co najmniej 1,4 MB pamigci RAM,

o Pamiec tadujaca 64 kB (zintegrowana) do 8 MB,

e Bity pamieci 64 kBit,

e Minimum 2048 bajtow przestrzeni adresowej wejsé/wyjscé,

e Powyzej 1000 cyfrowych wej$é/wyjs¢ bezpiecznych,

Sterownik PLC. 1 szt.

e Zintegrowany z CPU port komunikacyjny Ethernet RJ45 (Profinet),
RS485 (Profibus DP), RS 485 (MPI/Profibus DP),

e Minimalna ilos¢ linii komunikacji Profibus DP — 2,

e Minimalna ilos¢ linii komunikacji Profinet PN — 1

e Mozliwos$¢ komunikacji po protokotach TCP/IP, UDP, ISO-on-TCP,

e Tryb izochroniczny w PROFIBUS,

e Dostep do programu bezpieczeristwa chroniony hastem.

02.

e Modut ze ztgczem wtykanym bezposrednio do sterownika,
e 16 przetgcznikéw,

Modut symulacyjny. e 16 diod LED 1 szt.
e Mozliwos¢ ustawienia do symulacji: 16 wej$¢/16 wyjs¢/8 wejsé i 8

wyjsc.

03.

e Sie¢ Profinet IRT,

e Dwa porty RJ-45 (10/100Mbps),

Switch przemystowy. | ® Dwa porty SCRJ (100Mbps), 3 szt.

e Diagnostyka za pomoca diod LED,

e Mozliwosc¢ przywrdcenia ustawien fabrycznych za pomoca przycisku
znajdujacego sie na switchu ,SET”.
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Modut CPU do

e Interfejs PROFINET (Swiattowdd),

e Dwa porty SC RJ - wejsciowy i wyjsciowy,

o Mozliwosc rozszerzenia do 63 modutdéw w stacji,
e Terminator stacji,

04. | podfaczania e Slot na karte MMC, 2 szt.
modutéw 1/0. e Funkcje diagnostyczne,
o Diagnostyka za pomoca diod LED,
e Mozliwos¢ podtaczenia modutéw 1/0 typu bezpieczny w razie
uszkodzenia.
05. Zasilacz e Napiecie wejscia 120/230 VAC, napiecie wyjscia 24 VDC/ 5A 1 szt.
e Modut zasilania 24 V monitorujgcy napiecie zasilania dla wszystkich
modutdw elektronicznych w grupie potencjatow,
06. | Modut zasilania PM e Modut mozna stosowac takze dla modutow typu bezpieczny w razie 8 szt.
uszkodzenia.,
e Funkcje diagnostyczne.
i Cyfrowe wejscia e Modut 4 cyfrowych wejsé binarnych, 5 ot
. szt.
binarne ® Wejscie napieciowe znamionowe 24 VDC.
. o Modut 8 cyfrowych wejsé binarnych,
Cyfrowe wejscia . o .
08. binarne o Wejscie napieciowe znamionowe 24 VDC, 1 szt.
e Obstuga trybu izochronicznego.
e Modut 4 cyfrowych wyjs¢ binarnych,
L e Znamionowe napiecie obcigzenia 24 VDC,
Cyfrowe wyjscia . .
09. . ® Prad wyjsciowy 0.5 A na wyjscie, 2 szt.
binarne
e Zabezpieczenie przeciwzwarciowe,
e Obstuga trybu izochronicznego.
o Modut 8 cyfrowych wyjs¢ binarnych,
. e Znamionowe napiecie obcigzenia 24 VDC,
Cyfrowe wyjscia o e
10. . e Prad wyjsciowy 0.5 A na wyjscie, 1 szt.
binarne
e Zabezpieczenie przeciwzwarciowe,
e Obstuga trybu izochronicznego.
. e Modut 4/8 wejs¢ binarnych typu bezpieczny w razie uszkodzenia,
Cyfrowe wejscia o o )
11. . . e Wejscie napieciowe znamionowe 24 VDC, 2 szt.
binarne fail-safe )
e Zgodny z kategorig 4 /SIL3.
e Modut 4 wyjs¢ binarnych typu bezpieczny w razie uszkodzenia,
1 Cyfrowe wyjscia e Znamionowe napiecie obcigzenia 24 VDC, 5 <ot
. szt.
binarne fail-safe ¢ Prad wyjsciowy 0.5 A na wyjscie,
e Zgodny z kategorig SIL3.
e Stycznik 3-biegunowy,
o Styki pomocnicze zintegrowane NC,
13. | Stycznik ¢ Napiecie sterujgce 24 VDC, 2 szt.
® Pragd pracy maksymalny 7A,
e Konfiguracja stykow 3 x NO.
o Wytgcznik krancowy,
14. | Wytgcznik krancowy | e Klasa szczelnoéci IP66, 2 szt.

e Materiat korpusu - metal.
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Grzybkowy przycisk ® Grzybkowy przycisk bezpieczenstwa,
15. . 3 . L 3 szt.
bezpieczenstwa e Odblokowanie poprzez pociagniecie,
e 76tta pokrywa obudowy, czerwony przycisk.
T Kasetka z przyciskami | e Kasetka z przyciskami, lampkami sygnalizujgcymi status instalacji oraz 1sst
" | ilampkami stacyjka na kluczyk. '
e Szybkoztacze elektryczne do potaczenia szafy sterowniczej z kasetkami
. szkoleniowymi.
17. | Ztacze uniwersalne. 4 szt.

e Szybkoztacze typu np. wtyk tréjfazowy,
e |P 44

WAZNE:

Wszystkie dostarczone komponenty elektryczne (sterownik, moduty 1/O, switche
komunikacyjne, etc.) muszg pochodzi¢ od jednego producenta ze wzgledu na wymagang

kompatybilnos¢.

Na ponizszym rysunku znajduje sie przyktadowy fragment stanowiska szkoleniowego
ztozony z wyzej wymienionych elementow.

Rys. 3. Przyktadowe stanowisko szkoleniowe.

v" Przenoéne kasetki.

Stanowisko mobilne - reczne, w formie przenosnych kaset petnigce funkcje
stanowiska szkoleniowego, umozliwiajgcego montaz (powieszenie) niezbednych
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podzespotéw, oraz wykonanie ich petnego podtgczenia. Konstrukcja stanowiska ma by¢
wykonana z profili aluminiowych w wersji przemystowej. Struktura ta musi umozliwiac
tatwos¢ montazu oraz mozliwos¢ rozbudowy (np. poprzez zastosowanie profili
aluminiowych z rowkami montazowymi). Wewnatrz ramy musi by¢ zamontowana blacha
aluminiowa perforowana, umozliwiajgca montaz urzadzen i osprzetu. Na gorze stanowiska
musi by¢ zamontowany uchwyt do recznego przenoszenia stanowiska. Stanowisko musi by¢
wyposazone w odpowiednig ilos¢ nézek gumowych zabezpieczajacych przed samoistnym
przemieszczaniem sie stanowiska na stole roboczym.

Na jednym stanowisku laboratoryjnym beda znajdowac sie 4 kasetki. Na kazdej
z nich zamontowany bedzie inny rodzaj napedu oraz podtgczony do niego elektrycznie
silnik. Specyfikacja sprzetu, ktory nalezy zainstalowac na kasetkach zostata przedstawiona
ponizej.

Zestaw 1:

Urzadzenie mobile, ktdére petni funkcje zestawu szkoleniowo — dydaktycznego.
Zestaw musi by¢ zgodny z ponizsza specyfikacjg techniczna:

L.p.

Funkcja: Wymagania techniczne: llos¢:

01.

Przemiennik
czestotliwosci.

e Falownik  nadajagcy sie  zarébwno do  poziomych  jak
i pionowych aplikacji napedowych,

o Sie¢ PROFINET FO w wersji bezpiecznej,

e Precyzyjne pozycjonowanie,

e Wbudowane 12 DI + 4 DIO,

e Moc znamionowa 2.2kW,

o Wtykowe ztgcza energii, silnika i enkodera, 1 szt.

e Stopien ochrony IP54,

e Temperatura pracy (otoczenie) 0-40 °C

e Urzadzenie spetniajagce normy bezpieczeristwa: PN-EN I1SO 13849-
1:2008, PN-EN 61800-5-2:2007, PN-EN61800-5-1:2007, PN-EN 61800-
3:2007,

e Zabezpieczony prostownik hamulca z napieciem hamulca 400V,

e Falownik ostugujacy silniki asynchroniczne i synchroniczne.

02.

® Pozycja pracy IM : B3,

e Moc silnika 1.5kW,

e Czestotliwos¢ silnika [Hz] : 50.0,

e Rodzaj pracy S1-S10: S1,

e Napiecie silnika [V]/rodzaj po : 230/400 D/Y trojkat/gwiazda,
e Prad znamionowy [A] : 5.90 / 3.40,

Silnik indukcyjny. 1 szt.

e Cos phi: 0.74,

e Klasa izolacji/ochrony [IP] 155(F)/54,

o Klasa sprawnosci silnika IE3,

® Sprawnos¢:

oAt 50/75/100% Pn [%] : 84.6 / 86.1 / 85.6,

e Znak CE : Tak,

o Napiecie hamulca[V]/moment[Nm] : 400 AC/ 20,
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e Ochrona silnika : TF = PTC czujnik temperatury,
e Enkoder absolutny,
e Napiecie zasilania enkodera 7-30 VDC.

Aby utatwic integracje, zaréwno silnik, falownik, jak i niezbedne okablowanie muszg

by¢ dostarczone od tego samego producenta.

Zestaw 2:

Urzadzenie mobile, ktdére petni funkcje zestawu szkoleniowo — dydaktycznego.

Zestaw musi by¢ zgodny z ponizsza specyfikacjg techniczna:

L.p.

Funkcja:

Wymagania techniczne:

llos¢:

01.

Przemiennik
czestotliwosci

e Parametryzowana przetwornica czestotliwosci,
o Sie¢ PROFINET FO w wersji bezpiecznej,
e Moc znamionowa 0.75kW,
e Zakres napiecia 3 x 380 ... 500V,
e Czestotliwos$¢ [Hz] : 50-60 +/- 10%,
e Prad [A] : 1.9 (400V),
e Napiecie wyjsciowe : 3 x 0-U/sie¢,
e Czestotliwos$¢ wyjsciowa [Hz] : 2-120,
® Znamionowy prad wyjsciowy [A] : 2.5,
e Stopien ochrony [ IP ] : 65,
e Zintegrowane ztgcze komunikacyjne dla zewnetrznych komponentéw,
e Wbudowane 12 DI + 4 DIO,
e Funkcja ,Bezpieczne zatrzymanie”,
- Kategoria ochronna 3,
- Kategoria Stop O,
e Prosta i szybka parametryzacja za pomocg przetgcznikdw typu DIP,
e Rozszerzona parametryzacja za pomocg magistrali fieldbus
i ztgcza diagnostycznego.

1 szt.

02.

Silnik indukcyjny

® Pozycja pracy IM : B3,

e Moc silnika 0.37kW,

e Obroty silnika A [r/min] : 1380 / 1700,

e Rodzaj pracy S1-S10: S1,

e Zakres napiec¢ dla 50 Hz [V] : 220-242D/380-420Y,
® Prad znamionowy [A] : 2.15 / 1.23,

e Zakres napiec dla 60 Hz [V] : 254-277D/440-480Y,
e Prad znamionowy [A] : 1.83 / 1.06,

e Cos phi:0.70/0.65,

® Sprawnos¢:

oAt 50/75/100% Pn [%] : 59.1 / 65.3 / 66.6,

® Sprawnos¢:

osprawnosé B (50% Pn) [%] : 66.5 / 67.7 / 68.0,

e Znak CE : Tak,

e Norma elektryczna : Europe (CE) /USA (UR) /Canada (CSA),

1 szt.

11|Strona




e Napiecie hamulca[V]/moment[Nm] : 400 AC/ 5,
e Zakres napiecia hamulca [V] : 380-480 AC,

e Ochrona silnika : TF = PTC czujnik temperatury,
e Klasa izolacji/ochrony [IP] 155(F)/54.

Aby utatwi¢ integracje, zaréwno silnik, falownik, jak i niezbedne okablowanie

powinny by¢ dostarczone od tego samego producenta. Jesli nie to wykonawca powinien

zapewni¢ kompatybilnos¢ elementow

Zestaw 3:

Urzadzenie mobile, ktdre petni funkcje zestawu szkoleniowo — dydaktycznego.

Zestaw musi by¢ zgodny z ponizszg specyfikacja techniczna:

L.p. Funkcja:

Wymagania techniczne:

llos¢:

il Przemiennik
© | czestotliwosci + silnik

e Urzadzenie, ktore jest zintegrowang czescig motoreduktora i
falownika,

o Sie¢ PROFINET FO w wersji bezpiecznej,

e Zakres napiecia 3 x 380 ... 500V,

® Pozycja pracy IM : B3,

e Obroty silnika A [r/min] : 1400 - 280,

e Moc silnika [kwW] : 0.37 / 0.075,

e Czestotliwos¢ silnika [Hz] : 50.0,

® Rodzaj pracy S1-S10 : S1,

e Zakres regulacji (CT) : 1:5,

e Czestotliwosc¢ silnika min [Hz] : 13,

e Znamionowa czestotliwos$¢ [Hz] : 50-60,

® Prgd znam. sieci dla MM [A] : 1.30,

® Prgd znamionowy MM [A] : 1.60,

e Cos phi: 0.99,

o Napiecie hamulca[V]/moment[Nm] : 230 AC/ 5,

e Mozliwa parametryzacja falownika oraz sterowanie w trybie recznym
za pomoca zewnetrznego pilota/klawiatury.

1 szt.

Aby ufatwi¢ integracje, zaréwno silnik, falownik, jak i niezbedne okablowanie

powinny by¢ dostarczone od tego samego producenta. Jesli nie to wykonawca powinien

zapewni¢ kompatybilnos¢ elementow
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Zestaw 4:

Urzadzenie mobile, ktére petni funkcje zestawu szkoleniowo

Zestaw musi by¢ zgodny z ponizsza specyfikacjg techniczna:

— dydaktycznego.

L.p.

Funkcja:

Wymagania techniczne:

llos¢:

01.

Przemiennik
czestotliwosci

o Sie¢ PROFINET FO w wersji bezpiecznej,

e Zakres napiecia 3 x 380 ... 500V,

e Wbudowany filtr sieciowy : Kategoria C2,

e Prad [A] : 2.20,

e Czestotliwos$¢ [Hz] : 50-60 +/- 5%,

e Moc znamionowa 0.75kW,

e Napiecie wyjsciowe : 3 x 0-U/sie¢,

e Pragd wyjsciowy [A] : 2.40,

o Czestotliwos$¢ wyjsciowa [Hz] : 599.00,

e Stopien ochrony [ IP ] : 20,

o Falownik obstugujacy silniki asynchroniczne, synchroniczne, liniowe,

e Wyposazony w zintegrowany sterownik pozycjonowania i przebiegu,

e Praca w trybie regulacji predkosci, synchronizacji kgtowej, regulacji
momentu oraz dojazd do pozycji,

e Wbudowane ztgcze komunikacyjne - interfejs RS-485,

e Mozliwa parametryzacja falownika oraz sterowanie w trybie recznym
za pomoca zewnetrznego pilota/klawiatury,

e Diagnostyka na wbudowanym wyswietlaczu 7-segmentowym.

1 szt.

02.

Silnik indukcyjny

® Pozycja pracy IM : B3,

e Kolor : Top coat RAL2002 (vermilion),

e Moc silnika 0.37kW,

e Obroty silnika A [r/min] : 1380/ 1700,

e Rodzaj pracy S1-S10: S1,

e Zakres napiec dla 50 Hz [V] : 220-242D/380-420Y,
® Prad znamionowy [A] : 2.15/ 1.23,

e Zakres napiec¢ dla 60 Hz [V] : 254-277D/440-480Y,
® Prad znamionowy [A] : 1.83 / 1.06,

e Cos phi:0.70/0.65,

e Sprawnosc:

oAt 50/75/100% Pn [%] : 59.1 / 65.3 / 66.6,

® Sprawnos¢:

osprawnosc B (50% Pn) [%] : 66.5 / 67.7 / 68.0,

e Znak CE : Tak,

e Norma elektryczna : Europe (CE) /USA (UR) /Canada (CSA),
e Napiecie hamulca[V]/moment[Nm] : 400 AC/ 5,
e Zakres napiecia hamulca [V] : 380-480 AC,

e Ochrona silnika : TF = PTC czujnik temperatury,

e Klasa izolacji/ochrony [IP] 155(F)/54,

e Enkoder absolutny,

e Napiecie zasilania enkodera 7-30 VDC.

1 szt.
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Aby utatwié¢ integracje, zaréwno silnik, falownik, jak i niezbedne okablowanie powinny by¢
dostarczone od tego samego producenta. Jesli nie to wykonawca powinien zapewnic
kompatybilnos¢ elementéw

v’ Zestaw testowy - przenoénik tadmowy

Gotowy zestaw symulujgcy przenosnik tasmowy. Zestaw zrobiony jest w catosci z
komponentéw stosowanych w przemysle. Elementy na przenos$niku tasmowym sg
wykrywane za pomocg czujnikdow zblizeniowych oraz podczerwonych barier swietlnych.
Przenosnik jest napedzany przez silnik krokowy. Stanowisko wyposazone jest
w przekazniki oraz diody LED do wizualizowania statusu instalacji.

WAZNE:
W celu utatwienia integracji, zestaw testowy musi pochodzi¢ od tego samego
producenta co sterownik PLC. W innym przypadku Wykonawca zobowigzany jest zapewnic¢

kompatybilnos¢ wszystkich elementéw zestawu bez wptywu na ich wymagang podstawowg
funkcjonalnosé.

v" Przenoény komputer (programator) przemystowy.

Komputer przenosny o wzmocnionej obudowie, przystosowany do uzytkowania
w trudnych warunkach przemystowych, posiadajagcy ochrone przed wstrzgsami
i wibracjami. Komputer bedzie miat niewielkg wage oraz wysuwang rgczke w celu fatwego
przenoszenia. Komputer musi spetniat ponizsze parametry:

L.p. Funkcja: Wymagania techniczne: llos¢:
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
® Procesor: procesor osiggajgcy w tescie PassMark pod wzgledem
wydajnosci znacznik co najmniej 4526 w poréwnaniu do 10 innych
popularnych (pojedynczych) procesorow
(zrédto: https://www.passmark.com/index.htmlwynik z dnia
27.12.2017 roku). Procesor o parametrach nie nizszych jakosciowo niz
Przenoény komputer nastepujace: 2 rdzer.ue, 4 wat,kll, od 2..9.GHz do 3.6 GHz, 4 MB c?che;
1. (programator) M?ksymalna ol?sfuglwana ilos¢ pamieci RAM 32 GB. Kompatybilny 7 szt
przemystowy) chipset z powyzszym procesorem,

e Szerokokatny wyswietlacz 15,6" w formacie 16:9
o wysokiej rozdzielczosci (minimum Full HD 1920 x 1080),

e Karta grafiki . Karta graficzna dedykowana osiggajgca w tescie
PassMark pod wzgledem wydajnosci znacznik co najmniej 1049 - w
poréwnaniu do 10 innych popularnych (pojedynczych) kart
graficznych (zrédto: https://www.videocardbenchmark.net ; dostep w

dniu 28.12.2017) Wielkos¢ pamieci dedykowanej karty graficzne;j:
minimum 2048 MB (pamie¢ wtasna)
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o Minimum 2 x 8GB pamieci RAM,

e Preinstalowane oprogramowanie pozwalajgce na programowanie
sterownika PLC znajdujgcego sie w pomieszczeniu,

e Ciemna kolorystyka,

e Klawiatura odporna na Scieranie,

e Ochrona przed zaktdceniami elektromagnetycznymi
w warunkach przemystowych (ekranowana obudowa),

e Technologia Bluetooth,

e Minimum 2 porty Ethernet,

e Minimum 2 porty USB,

e Minimum 2 anteny przemystowego WLAN.

e Zasilanie: akumulator, zasilacz,

e Oprogramowanie system operacyjny 64bit w jezyku polskim, Pakiet
biurowy w ktérego sktad wchodzg nastepujgce aplikacje: edytor
tekstéw, arkusz kalkulacyjny, program do prezentacji, program do
obstugi poczty e-mail, Program antywirusowy. Wymagane state
automatyczne aktualizacje online, oraz wsparcie producenta
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2.5.Dokumentacja projektowa — cze$¢ mechaniczna.

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania oraz dostarczenia nastepujgcych
dokumentacji:

v" Rzut pomieszczenia z rozmieszczeniem.

Wykonanie kompletnego rzutu stanowiska szkoleniowego z uwzglednieniem
wszystkich elementéw znajdujacych sie na stanowisku dydaktyczno — szkoleniowym.
Rozmieszczenie wszystkich przewoddéw, koryt kablowych i innych elementéw instalacji.
Format dostarczonej dokumentacji musi by¢ w wersji elektronicznej w formie edytowalnej
oraz nieedytowalne;j.

v' Model 2D.
Dostarczenie w petni edytowalnych kompletnych modeli 2D, umozliwiajgcych
pozniejsze zmiany i aktualizacje. Do dokumentacji nalezy takze dotgczy¢ pliki finalne 2D

w formacie uniwersalnym (*.DXF, *.DWG, oraz *.PDF).

v" Dokumentacja wykonawcza — koricowa.

Cato$¢ dokumentacji wykonawczej nalezy dostarczy¢ w wersji papierowej, oraz w
wersji elektronicznej w wersji edytowalnej i nieedytowalnej w 2 egzemplarzach
(papierowych) i nosnikach danych.

v" Instrukcje obstugi, karty gwarancyjne

Nalezy dotaczy¢ karty gwarancyjne, instrukcje obstugi, noty katalogowe do wszystkich
podzespotéw wykorzystanych przy budowie stanowiska dydaktyczno-szkoleniowego.

v' Wykaz norm.

Nalezy dostarczyé wykaz wszystkich norm, wykorzystywanych przy projektowaniu i
budowie stanowiska.

Przy projektowaniu i realizacji projektu nalezy stosowac sie do ponizszych norm:

e PN-EN ISO 12100: 2012 - Bezpieczenstwo maszyn -- Ogdlne zasady projektowania --
Ocena ryzyka i zmniejszanie ryzyka,

e PN-EN ISO 13849-1:2008/AC:2009 - Bezpieczeristwo maszyn -- Elementy systemoéw
sterowania zwigzane z bezpieczenstwem -- Cze$¢ 1: Ogdlne zasady projektowania,

e PN-EN 60204-1:2010/AC:2011 — Bezpieczeristwo maszyn -- Wyposazenie elektryczne
maszyn -- Czes¢ 1: Wymagania ogdlne,

16| Strona



3. Elektryka:

PN-EN ISO 13857: 2010 — Bezpieczeristwo maszyn -- Odlegtosci bezpieczeristwa
uniemozliwiajgce sieganie konczynami gérnymi i dolnymi do stref niebezpiecznych.

3.1.0godlne informacje.

Prace, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace

i majace na celu wykonanie instalacji elektrycznej w pomieszczeniu szkoleniowo -

dydaktycznym RO13 o powierzchni 64,04 m>.

Zakres prac obejmuje:

Projekt, dostawe oraz montaz mobilnego stojaka ze sterownikiem PLC,
Instalacje oraz uruchomienie mobilnego stojaka,
Projekt, dostawe oraz montaz zestawu przenosnych z przemiennikami czestotliwosci
oraz napedami,
Instalacje oraz uruchomienie zestawu przenosnych z przemiennikami czestotliwosci
oraz napedami,
Instalacja potaczen wyrdwnawczych i ochrony od porazen,
Wykonywanie badan i pomiaréw odbiorczych instalacji elektrycznych zakoriczonych
protokotem z wykonanych pomiaréw:
o rezystancji izolacji kabli,
o sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej,
o badanie wytgcznikdéw réznicowo-pradowych,
o pomiar ttumiennosci s$wiattowodu,
o pomiar sieci Profinet.
Wykonanie niezbednych préb oraz testow,
Uruchomienie wstepne,
Dokumentacja powykonawcza.

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami wiedzy technicznej oraz normami

i przepisami wynikajacymi z Prawa Budowlanego. Projektowany sprzet oraz zasady dziatania

instalacji muszg by¢ zgodne z miedzynarodowymi przepisami i normami IEC. Wszystkie

urzadzenia muszg by¢ opatrzone znakiem CE i by¢ zgodne z przepisami europejskimi

dotyczgcymi kompatybilnosci elektromagnetycznej, obowigzujgcymi od 1 stycznia 1996.

Przy projektowaniu i realizacji projektu nalezy stosowac sie do ponizszych norm:
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Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 16 czerwca 2003 r.
w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej (Dz. U. Nr121,poz. 1137).

Norma BN-84/8984-10 - Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje
wnetrzowe. Ogdlne wymagania.

Warunki wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom V — Instalacje
elektryczne.
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BN-84/8984-10- Instalacje wnetrzowe. Ogdlne wymagania.

PN-IEC 60364-5-52- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC-60364-5-534: 2003 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami,
PN-IEC 60364-4-443: 1999 (PN-HD 60364-4-443: 2006) Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi,

PN-E-05204: 1994 — Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektdw,
instalacji i urzgdzen. Wymagania,

PN-E-05033: 1994 - Woytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie,

PN-IEC-60364-1: 2000 — (PN-HD 60364-1: 2009) Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe,

PN-IEC-60364-4-47: 2001 — (PN-HD 60364-4-41: 2007) Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeAstwa. Stosowanie
$rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogdlne. Srodki
ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym,

PN-IEC-60364-4-43: 1999 - (PN-HD 60364-4-43: 2010) Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
pragdem przetezeniowym,

PN-IEC-60364-4-41: 2000 — (PN-HD 60364-4-41: 2007) Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczerstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa,

PN-IEC-60364-5-523: 2001 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata
przewodow,

PN-IEC-60364-5-537: 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia
do odtaczania izolacyjnego i faczenia,

PN-IEC-60364-4-42: 1999 - (PN-HD 60364-4-42: 2011) Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
skutkami oddziatywania cieplnego,

PN-IEC-60367-707: 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace
uziemien instalacji urzgdzen przetwarzania danych,

PN-IEC-364-4-481: 1994 - (PN-HD 60364-4-41: 2007) Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo, Dobér srodkéw
ochrony w zaleznosci od wptywdéw zewnetrznych. Wybdr $rodkdw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych,

Wytyczne prenormy PSEP-E-0001 — Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia.
Ochrona przeciwporazeniowa,

Zeszyty dla elektrykdéw — Zeszyt nr 1-7,



3.1. Wytyczne dla projektu.

3.1.1.

by¢

Dokumentacja elektryczna.

Dokumentacja elektryczna instalacji stanowiska dydaktyczno - szkoleniowego musi
sporzgdzona przy uzyciu elektronicznego narzedzia ogdlnie dostepnego

i stosowanego na rynku polskim.

Wymagania dla elektronicznego narzedzia do tworzenia schematéw elektrycznych:

Program popularny na rynku od wielu lat (minimum 5 lat),

Wsparcie techniczne na rynku polskim,

Tworzenie schematu, jako jednego projektu,

Szybkie przegladanie schematu za pomoca klikania w aktywne odsytacze,

Eksport projektéw do aktywnych dokumentéw PDF, mozliwo$é importu komentarzy
z PDF bezposrednio do $rodowiska projektowego,

Wymiana informacji w formie plikéw z aplikacjami do programowania sterownikow,
Wspomaganie projektowania uktadéw z PLC, modut generacji kart PLC,
Automatyczne oznaczanie i numerowanie potgczen,

Automatyczna generacja i aktualizacja zestawien projektowych,

Eksport zestawien do formatéw zewnetrznych (TXT, XLS, XML),

Automatyczna konwersja norm elektrycznych,

Narzedzia do zarzadzania rewizjami,

Modut kontroli btedéw projektu,

Wbudowany modut do projektowania zabudowy ptyty montazowej 2D,

Otwarte biblioteki symboli,

Otwarte bazy danych artykutéw,

Zapewniony przez producenta dostep do baz danych artykutéw,

Mozliwo$¢ wykorzystania baz danych artykutéw i makr udostepnianych przez
producentdw sprzetu w Internecie,

Zapewnienie ciggtosci danych w kontekscie wczesniejszych wersji oprogramowania.

Zamawiajgcy wymaga, aby dokumentacja zostata opracowana w jezyku polskim.

Wykonawca zobowigzany jest niezwtocznie po zakonczeniu inwestycji do przekazania petnej

dokumentacji

projektowej w formie elektronicznej w wersji edytowalnej oraz nieedytowalnej

(zapisanej na nosniku) (Srodowisko CAE) oraz papierowej (minimum 2 egz.).

W skta
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d dokumentacji powykonawczej wchodzg m.in.:

e Schematy elektryczne stacji,

e Deklaracja zgodnosci,

e DTR zgodnie z dyrektywa 2006/42/WE,
o CE,

e QOcena zagrozen,

e Instrukcja stanowiskowa,



e Protokoty pomiarowe.

Cato$¢ dokumentacji wyposazenia elektrycznego nalezy przedtozy¢ Zamawiajgcemu
do akceptacji najpdiniej 4 tygodnie przed rozpoczeciem budowy. Po akceptacji
Zamawiajgcego poprawnosci dokumentacji oraz dobranych komponentédw elektrycznych
Wykonawca bedzie mdgt przystgpic do realizacji prac elektrycznych.

3.1.2. Pomiary oraz testy instalacji.

v" Pomiary elektryczne.

Po wykonaniu instalacji, a przed wstepnym rozruchem Wykonawca zobowigzany jest
do przeprowadzenia pomiaréw przewodu doprowadzonego do gltéwnego przytacza
elektrycznego oraz sprawdzenie dobranego zabezpieczenia. W trakcie rozruchu muszg zostac
sprawdzone wszystkie pozostate elementy stacji (wyposazenia stacji). Po catkowitym
rozruchu stacji muszg by¢ dokonczone pozostate wymagane pomiary elektryczne (m.in.
uziemienia ochronne i wyrdwnawcze).

v" Pomiary sieci przemystowej - Profinet.

Przy przewodach s$wiattowodowych typu polimerowych (POF/PCF) dopuszcza sie
wpisanie do protokotu pomiarowego parametréw dtugosci i ttumiennosci potaczenia
(z diagnostyki urzadzen Profinet). Jezeli producent urzadzenia nie udostepnia jeszcze takiej
mozliwosci, nalezy wykonaé pomiary za pomocy zalecanych do tego typu kabli urzadzen
pomiarowych.

Przy przewodach sSwiattowodowych typu szklanego (GOF) oraz symetrycznych
miedzianych nalezy wykona¢ pomiary za pomoca zalecanych do tego typu przewoddw
certyfikowanych urzgdzen pomiarowych.

Metoda pomiarowa:

e Pomiar kanatéw,

e Profinet (2 pary /1S011801 kanat klasy D / Cat.5e),
e Pary1-2, 3-6, ekran,

e FTP (Foiled Twisted Pair),
e Ethernet TwoPair,

e Zachowad dane graficzne,
e Wartos¢ NVP kabla

e Test ekranu,

e Mapa zyt aktywna,

e Terminacja aktywna,

e Dtugosc¢ kabla max. 100m.
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Protokot pomiarowy stanowi wydruk z programu dotgczanego przez producenta do
przyrzadu (dotaczony w wersji elektronicznej do dokumentacji powykonawczej).

Na wydruku protokofu muszg sie znalez¢ takie informacje jak:

e Data ostatniej kalibracji przyrzadu (dozwolone jest wykonywanie pomiaréw
przyrzagdem kalibrowanym nie pdzniej niz 1 rok od daty pomiardéw),

e  Graficzne wyniki pomiardw,

e Plan pofaczen,

e Dtugosc kabla,

e  QOpdr statoprgdowy,

e (Czas propagacji,

e Opdinienie.

WAZNE:

Podczas analizy wynikdw pomiaréw nalezy sprawdzi¢ wartos¢ parametru "NEXT" -
potaczenie uznaje sie za poprawne dopiero, gdy ta wartosé jest wieksza niz 4dB.

v" Test instalacji.

Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ test bezpieczenstwa w obecnosci
petnigcej funkcje przedstawiciela Zamawiajgcego, posiadajgcego odpowiednie uprawnienia
do przeprowadzenia w/w testdw. Test musi by¢ przeprowadzony na podstawie tabel
wytaczen urzadzen po zadziataniu elementdw bezpieczenstwa (np. wytgcznikdw
bezpieczenstwa, zamkow bezpieczenstwa, etc.). Tabele bezpieczenstwa zostang opracowane
wspdlnie wspdlnie z Zamawiajgcym podczas uruchomienia instalacji.

Po wykonaniu petnego testu bezpieczenstwa, ktéry zakornczy sie wynikiem
dopuszczenia do uzytkowania Wykonawca zobowigzany jest w obecnosci Zamawiajgcego
podpisaé tabele bezpieczenstwa, gdzie muszg byé zawarte nastepujgce informacje:

e Sygnatura kontrolna programu bezpieczenstwa,

e Data,

e Nazwa projektu, wraz z numerem stacji,

e Imie i Nazwisko osoby testujacej bezpieczenstwo,

e Podpis uczestnikow testu.
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3.1.3. Oznakowanie urzadzen i kabli.

v' Opis kabli.

Zawartos$¢ opisu musi by¢ zgodna ze schematem elektrycznym, a etykieta (grawerka)
musi by¢ umieszczona na obu koncach kabla. Dopuszcza sie wyjgtek w przypadku, kiedy
kabel faczy elementy jednego urzadzenia, wtedy mozna uprosci¢ opis o nazwe samego
urzadzenia.

Technika wykonania opisow: grawerowane lub ttoczone aluminium.

v" Opis urzadzen na obiekcie.

Zawartos$¢ opisu musi by¢ zgodna ze schematem elektrycznym, a etykieta (grawerka)
musi by¢ umieszczona bezposrednio przy urzadzeniu.
Technika wykonania opisu: grawerowane lub ttfoczone aluminium.

3.1.4. Nadawanie nazw urzadzeniom.

Nazwa urzadzenia sktada sie z kilku cztondw, ktdre majg utatwi¢ osobie szkolonej
rozpoznanie lokalizacji oraz funkcji. Musi ona wystepowac w niezmienionej formie zaréwno
w schemacie elektrycznym, jak i na oznaczeniach kabli i urzadzedn na stanowisku
szkoleniowym.

Miejsce Opis instalacji Miejsce montazu Miej bud Oz

== = ++ + -

Rys. 4. Wzdr nadawania nazw urzqgdzeniom.
v' Miejsce montazu:

Nazwa miejsca montazu musi by¢ nadawana wedtug ponizszego schematu:

ABCCCCDDDEEE

e A-gruparobocza,
e B -nrobwodu bezpieczeristwa,
e C - Numer stacji na stanowisku roboczym (rozpoczynajgc od 0000 w goére, ale
tylko petne dziesiatki),
e D - Nazwa urzadzenia 1 (np. RO1 - robot, SF1 - okno ochronne, HP1 - ptyta
instalacyjna hali),
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e E - Nazwa urzadzenia 2 zamontowanego na urzadzeniu 1 (np. SZ1- zgrzewadta
spawalnicze).

v Miejsce zabudowy:

Nazwa miejsca zabudowy wskazuje miejsce, gdzie dane urzadzenie jest
zamontowane (np. K — skrzynka posredniczgca).

v"  Oznaczenie elementu roboczego:

Oznaczenie sktada sie z przedrostka literowego (np. BE - czujnik pozycji) oraz
kolejnego numeru.

3.2.Instalacja elektryczna.

3.2.1. Zasilanie.

v' Struktura systemu zasilania.

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia zasilania do mobilnego stojaka ze
sterownikiem PLC. Rozdziat zasilania na poszczegdlne kasetki przenosne z przemiennikami
czestotliwosci musi by¢ zrealizowany przy uzyciu ztagczy przemystowych. Kazde stanowisko
bedzie zasilane osobnym przewodem. Na stanowisku mobilnego stojaka wyprowadzone
zostang cztery gniazda rozdzatu zasilania. Kazda z kasetek bedzie dysponowata gnaiazdem
przytagczeniowym 400VAC. Rozwigzanie takie daje mozliwos¢ uzyskania petnej mobilnosci
stanowiska sterujgcego jak i stanowisk wykonawczych. Kazda kasetka przenosna musi byé
wyposazona w wigcznik gtdwny mogacy petnié role wytgcznika bezpieczenstwa. Minimalne
przekroje przewoddw muszg by¢ dobrane zgodnie z PN EN 60204-1, cze$¢ 1. Napiecie
zasilania: 3 x 400V AC, N, PE/50 Hz, +10%/-10%.

v’ Zasilanie 24V DC.

Napiecie sterujgce 24VDC uzyskiwane jest na kazdym stanowisku niezaleznie.
Zaréwno mobilny stojak ze sterownikiem PLC jak i kasetki przenos$ne z przemiennikami
czestotliwosci wyposazone s3 we wtasne zasilacze 24VDC. Majg one zapewni¢ catkowite
pokrycie zapotrzebowania na moc urzadzen zasilanych napieciem statym 24VDC. Dodatkowo
redukujemy koniecznos¢ potaczenia kablowego pomiedzy stojakiem a wszystkimi kasetkami
przenosnymi.
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3.2.2. Sie¢ komunikacyjna.

v' Sie¢ komunikacyjna — typ Profinet.

Do sterowania urzgdzeniami wykonawczymi (np. falowniki, moduty wejsé/wyjs¢, etc.)
nalezy zastosowac sie¢ Profinet. Sie¢ Profinet jest znormalizowana wg IEC 61158 i IEC 61784.

Urzadzenia muszg by¢ podtgczone w topologii liniowej lub pierscienia (w tym
przypadku bedzie odpowiednia konfiguracja nadrzednych modutéw komunikacyjnych
(switch) zarzadzajacych przeptywem informacji).

Doktadne podtaczenie musi by¢ przedstawione na schemacie elektrycznym.

W zataczniku nr 1 do SIWZ - ,Profinet opis systemu” zawarto podstawowe
informacje odnosnie technologii i aplikacji dla systemu Profinet.

3.4.Wymagania elektryczne.

3.4.1. Osprzet.

v" Mobilny stojak ze sterownikiem PLC.

Stojak mobilny musi byé wyposazony w komplet aparatury niezbednej do sterowania,
sygnalizacji oraz monitorowania stanu bezpieczenstwa instalacji.

Przy projektowaniu i budowie stojaka mobilnego nalezy uwzglednié, ze kazdy obwdéd
musi by¢ zabezpieczony zabezpieczeniem odpowiednim do wartosci pragdu obcigzenia.
Elementy zabezpieczajgc muszg by¢ umieszczone po zewnetrznej stronie ptyty montazowej
stojaka. Obwody 400V AC muszg by¢ zataczane przez stycznik, ktérego styki robocze sg
dobrane do pradu obcigzenia. Nalezy stosowac zaciski o wymiarach odpowiednich do
przekrojéw podtaczonych przewoddéw. Zyty wielodrutowe nalezy zakorczy¢ odpowiednimi
koncédwkami zaciskowymi.

Wykonawca musi uwzgledni¢ na panelu mobilnym oraz kasetkach przenosnych 20%
rezerwy na dodatkowe mozliwe aparaty instalowane w przysztosci.

v" Przeno$na kasetka z przemiennikiem czestotliwosci.

Przenosne kasetki muszg by¢ zrealizowane na komponentach gwarantujacych wysoki
poziom niezawodnosci i bezpieczenstwa. Aparatura musi by¢é umieszczona na ptycie
montazowej, dajacej mozliwosc dowolnej konfiguracji elementéw wykonawczych.

Obwody i urzadzenia muszg by¢ zabezpieczone elementami ochronnymi dobranymi
do ich parametrow pracy. Do dyspozycji beda cztery stanowiska wyposazone
w motoreduktor z falownikiem.
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v' Kable taczeniowe.

Potgczenia falownika i napedu muszg by¢ realizowane za pomocg przewoddéw
konfekcjonowanych. Wykorzystanie gotowych przewoddw wyeliminuje btedy taczeniowe.
Promien zgiecia kabli musi odpowiada¢ normom oraz wytycznym producenta kabla.

Pofaczenia sieci przemystowej na stanowisku muszg by¢ zrealizowane gtédwnie przy
uzyciu $wiattowoddw. Nalezy uwzgledni¢ nastepujgce wymagania dotyczace dtugosci:

e  Potgczenie co najmniej 50m - kabel POF,
e  Potgczenie od 50 do 100m - kabel PCF lub GOF
e Potgczenie powyzej 100m - kabel GOF.

W przypadku koniecznosci zastosowania kabla miedzianego:

e Pomiedzy urzadzeniami wokdt stanowiska szkoleniowego preferowana jest
kategoria CAT7 (4x2pary), ale wymagane wowczas jest uzycie dodatkowych
gniazdek na szynach montazowych, od ktdrych dalsze potgczenie jest realizowane
przez kabel patch,

e Wewnatrz stanowiska szkoleniowego, dla potgczen nieruchomych preferowane
sg kable CATS5 typu B, a dla potaczen ruchomych w taricuchach - CAT5 typu C.

3.4.2. Realizacja instalacji.

v'  Sieé przemystowa — Profinet.

Podczas wykonywania instalacji sieci przemystowej nalezy przestrzega¢ dokfadnie
wytycznych producenta kabli oraz urzadzen, a takze specyfikacji standardu sieci Profinet.

Specyfikacja potaczen sieci Profinet dla kabli miedzianych: EIA/TIA 568B.

Wewnatrz stanowiska dydaktyczno — szkoleniowego preferowane jest uzycie
potgczen wtykowych, za pomocg techniki ,wcisng¢ i wyciggna¢”. Kable muszg by¢
przytaczane bezposrednio do urzadzen wykonawczych (bez elementéw posredniczacych).

Zabronione jest przedtuzanie kabli, ktore sg za krétkie w korytach kablowych,
tancuchach energetycznych, etc.

v Wyrdwnanie potencjatéw.

Instalacja elektryczna musi uwzgledniaé uziemienia ochronne — gtéwne oraz
wyréwnanie potencjatow (koryta kablowe, robot, urzadzenia, ogrodzenie ochronne, stoty,
etc.). Przewody muszg by¢ opisane w punkcie podtgczenia do szyny wyréwnawczej.

Protokdt pomiarowy uziemien jest cze$cig dokumentacji powykonawczej.
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