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1. Wprowadzenie:

1.1.

1.2.

Przedmiot zamodwienia.

Przedmiotem zamdwienia jest dostawa, montaz, uruchomienie oraz optymalizacja
Stanowisk Technika potaczen, zgrzewanie oporowege, tukowe zgrzewanie kotkéw (R011)
w budynku Centrum Badan i Rozwoju Nowych Technologii w Grzymystawicach (CBiRNTT) do
celéw dydaktyczno-szkoleniowych wraz z komponentami (wyposazeniem) dodatkowym
umozliwiajgcym realizacje nastepujgcych aplikacji dydaktyczno-szkoleniowych:

e Reczne zgrzewanie oporowe,
e Reczne zgrzewanie tukowe kotkdw,
e Reczne klejenie,

Zakres zamowienia.

Zamodwienie swoim zakresem obejmuje: opracowanie petnego projektu technicznego
stanowisk szkoleniowych wraz z rozmieszczeniem w pomieszczeniu wszystkich urzadzen
dydaktycznych oraz elementdw wyposazenia dodatkowego (np. szafek, biurek
warsztatowych), wykonanie niezbednych potgczen elektrycznych. Koszty dostawy na miejsce
do uzytkownika m.in. opakowanie, ubezpieczenie, transport oraz montaz i uruchomienie w
hali szkoleniowej.

Oferowany sprzet musi by¢ fabrycznie nowy, gwarantowaé wysokg jakosé,
a wyposazenie spetnia¢ wymagania Zamawiajgcego okreslone w opisie przedmiotu
zamoéwienia oraz odpowiadaé¢ wymaganiom Polskich Norm.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny z tytutu rekojmi za wady wykonanego
przedmiotu zamdwienia, w tym wszystkich rzeczy uzytych do jego wykonania w zakresie
okreslonym w ustawie z dnia 23 kwietnia 1964 r. Kodeks cywilny (Dz. U. nr 16, poz. 93 z pdin.
zm.).

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokonanie odbioru zgodnie
z obowigzujacymi przepisami. Najpdzniej do chwili uruchomienia instalacji nalezy dotgczy¢
deklaracje zgodnosci (WE). Nalezy przestrzegaé ustalonych zatozen inwestycji oraz terminéw
realizacji.

Dokumentacja techniczna sporzadzona winna by¢ w jezyku polskim. Wykonawca
obcojezyczny, na etapie realizacji zamdéwienia zobowigzuje sie do zapewnienia
niezbednych ustug ttumaczeniowych. Wykonawca zobowigzuje sie dostarczyc¢
dokumentacje w oryginalnym jezyku oraz w jezyku polskim.
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UWAGA:

W niniejszym opisie przedmiotu zamdwienia przedstawiono minimalne wymagania

sprzetu i wyposazenia, ktére muszg byc¢ spetnione. Wykonawcy mogg przedstawi¢ oferty
rownowazne, jednakze proponowany przez wykonawce sprzet rownowaziny musi
charakteryzowac sie takimi samymi parametrami funkcjonalno-uzytkowymi jak produkty
opisane ponizej lub je przewyzszaé. Obowigzkiem wykonawcy jest udowodnienie
rownowaznosci. W przypadku oferowania sprzetu réwnowazinego nalezy przedstawic
doktadny opis wraz z nazwg handlowa oraz nazwa producenta. Proponowany sprzet musi
spetnia¢ wymagane parametry wymiarowe i techniczne podane w opisie poszczegélnych
pozycji sprzetu ponizej. Jakiekolwiek wskazane w opisie przedmiotu zamdwienia, nazwy
produktéw lub ich producenci, a takze szkice czy zdjecia — maja na celu jedynie przyblizenie
wymagan, ktérych nie mozna bylo opisa¢ przy pomocy dostatecznie doktadnych i
zrozumiatych okreslen. Zamawiajgcy dopuszcza tolerancje wymiaréw i parametréow w
zakresie +/- 10% chyba, ze w tresci opisu danej pozycji przedmiotu zamowienia, podany jest
inny dopuszczalny zakres tolerancji.
Wykonawca przed rozpoczeciem dostaw bedzie zobowigzany do przedstawienia
Zamawiajgcemu opisu technicznego i parametréw sprzetu, potwierdzajacych spetnianie
warunkdéw okreslonych w opisie przedmiotu zamédwienia. W opisie nalezy wskaza¢ / wyrdznié
parametry okreslone w tabeli ponizej w celu tatwego sprawdzenia wymaganych parametréw.
Wykonawca przed dostawg sprzetu zobowigzany jest uzyskac akceptacje Zamawiajgcego dla
wybranego sprzetu.

Wykonawca ma obowigzek na etapie dostaw umozliwi¢ weryfikacje dostarczonego
sprzetu i w przypadku stwierdzenia przez zamawiajgcego niezgodnosci z ofertg i/lub opisem
przedmiotu zamdwienia, zamawiajacy zastrzega sobie prawo wstrzymania dostawy danego
sprzetu oraz nakazanie wykonawcy natychmiastowej jego wymiany na koszt i
odpowiedzialno$¢ wykonawcy.
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2. Mechanika:

2.1. Rzut stanowiska szkoleniowego RO11.

£ H &
03

PLLC ET
@3{1800x600 h=2000] 03
B
s

E 0 02

' 02
L m a-

o Mo

N o

v =

02
£ >~
™~
L

=S 8 05 02

+— o

v
e s

D1

Rys 1. Przyktadowe rozmieszczenie podzespotow w stacji.

Zatozenia dydaktyczne recznej stacji szkoleniowej:

Przeprowadzenie czesci praktycznych nastepujacych szkolen:

1. Technologia i sterowanie systemami,
2. Zgrzewanie tukowe kotkow,

3. Zgrzewanie oporowe,

4. Klejenie.

Stanowiska muszg by¢ zbudowane zgodnie z normami przemystowymi, przepisami BHP, oraz
przepisami ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykaz podzespotéw:

01 — Reczna zgrzewarka punktowa,

02 — Reczna zdrzewarka tukowa kotkow,
03 — Reczna stacja klejaca,

04 - Szafa narzedziowa,
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05 - Sto6t roboczy,
06 - Komputer PC,

2.2 Wykaz urzadzen i technologii zastosowanej w pomieszczeniu szkoleniowo—dydaktycznym.

Lp. Opis: llos¢:
01. | Zgrzewarka punktowa 1 szt.
02. | Urzadzenie do spawania kotkéw 1 kpl.
03. | Stacja klejowa — jedno-beczkowa. 1 kpl.
04. | Szafa narzedziowa 1 szt.
05. | Centralny uktad przygotowania mediow 1 szt.
07. | Wygrodzenie ochronne z technika bezpieczenstwa. 1 kpl.
08. | Stét roboczy 1 szt.
09. | Komputer przenosny 1 szt.
10. | Szafy elektryczne. 1 kpl.

2.3 Specyfikacja szczegdétowa podzespotdw.

v' Wygrodzenie ochronne stanowisk szkoleniowych

Wygrodzenie ochronne musi oddziela¢ cze$¢ roboczg stanowiska od reszty
pomieszczenia. Tak aby poszczegdlne stanowiska byly wpetni niezalezne. Muszg umozliwic¢
prace na stanowisku, jednoczesnie chroni¢ przed rozbtyskami s$wietlnymi, iskrami oraz
promieniowaniem osoby znajdujgce sie na stanowiskach obok. Wysokos¢ przegréod musi
zapewniac bezpieczenstwo i spetniac zasady ergonomii.

v Stét roboczy.

Stanowisko stacjonarne petnigce funkcje stotu warsztatowego w wykonaniu
przemystowym o wymiarach 1415 x 890 x 745 mm (dt. x wys. x gt.), wyposazone w zamykane
szuflady na wzmocnionych prowadnicach teleskopowych. Minimalne obcigzenie szuflad 40 kg,
wysuw do 90%. Blat wykonany ze sklejki min. 36 mm, lakierowany i wykonczony listwa
ograniczajgca. Elementy metalowe stotu lakierowane proszkowo.

v" Szafka narzedziowo-serwisowa.

Stanowisko stacjonarne, petnigce funkcje szafy metalowe zamykanej na klucz,
o wymiarach 1950 x 1020 x 535 mm (dt. x wys. x gt.), stuzgce do przechowywania narzedzi
oraz czesci zapasowych.
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v Stacja klejowa.

Stanowisko stacjonarne petnigce funkcje stacji klejowej umozliwiajacej chemiczne

taczenie materiatéw metalowych (blachy). Stacja klejowa musi zapewnic¢ poprawne dziatanie

w aplikacjach z uzyciem substancji pastowatych, takich jak kleje, materiaty izolacyjne lub

uszczelniajgce. Doprowadzenie kleju do elementu wykonawczego musi by¢ zrealizowane za

pomocg przewoddéw podgrzewanych podwieszonych na linkach (np. balanserach).

Stacja klejgca musi by¢ zgodna z ponizszg specyfikacjg techniczna:

Lp.

Funkcja:

Wymagania techniczne:

llosé:

01.

Pompa zasilajaca
komponentu (kleju),

e Pompa jedno — beczkowa,
e Pojemnos¢ beczki z materiatem minimum 20 I.

2 szt.

02.

Szafa pompy grzewczej
komponentu

e Wbudowany regulator temperatury TCU,
o Przytacze magistrali CAN,

2 szt.

02.

Szafa systemowa

e System nadrzedny do sterowania catego systemu,
e Zabudowa szafowa,
o Wymiary: 360 x 320 x 550 mm (df. x wys. x gt.),
o llos$¢ systemdw naktadania materiatu: 4 (przy jednej pompie
beczkowej),
o Poziom hatasu: maksymalnie do 20 dB(A).
Karta CPU - (wymagania sprzetowe):
e Pamiec flash minimum 512 kB,
e Pamie¢ RAM SD — 32 MB,
e Buforowany zegar czasu rzeczywistego,
e Interfejs za posrednictwem ztgcza wtykowego X1 do komunikacji
z kartg procesora terminala,
e Minimum 2 interfejsy magistrali CAN,
e Minimum 1 niazdo wtykowe karty pamieci SD,
e Minimum 1 ztacze Ethernet 10/100 Mb/S IEEE 802.3,
e Minimum 1 ztgcze USB 2.0
e Minimum 1 gniazdo wtykowe modutu rozszerzenia.

2 szt.

03.

Dozownik z pistoletem

e Dozownik reczny zakonczony pistoletem,

e Wyposazony w czujnik ci$nienia,

e Urzadzenie wyposazone w funkcje ,justowania” dozownika,

e Mozliwosc¢ zapisania punktdw odniesienia po ,justowaniu”
dozownika,

2 szt.
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e Rozwigzanie jednokablowe do dozownika (tacznie z ogrzewaniem,
napedem
i czujnikiem / elementami wykonawczymi),

e 6 stref grzewczych, 8 wejs¢ cyfrowych 24 V/2A, odpornych na
zwarcie. Zasilanie energig elektryczng za posrednictwem napiecia
elementu wykonawczego Suma natezenia pradu wszystkich wyjsé

04. | Multibox — dozownik 1 wynosi 4 A, 2 szt.
e 4 wyjscia cyfrowe 24V,
¢ 4 wyjscia analogowe, 4-20 mA/ 0-20 mA,
o Przytacze silnika ze zintegrowanym przemiennikiem czestotliwosci.
e Interfejs magistrali CAN do transmisji danych parametroéw silnika
i ogrzewania tgcznie z wartosciami zadanymi/rzeczywistymi
i poszczegdlnych ogrzewan.
Ogrzewanie
05. systemowe e Urzadzenie musi posiadac¢ ogrzewanie lokalne systemu dozownika. 2 szt.
06. | Przewéd. e Przewdd petnigcy funkcje elementu do transportu materiatu (waz 2 st
grzewczy),
07. | Ztacze nr 1. e Uniwersalne zfacze doprowadzenia sprezonego powietrza 6 bar, 2 st
e Zintegrowany filtr powietrza,
08. | Ztacze nr2. . Uniwersalnfe ztgcze do podtaczenia szafy grzewczej (HPS) i szafy 2 szt
systemowej.
09. | Przewdd. e Przewdd zasilania zespotu napedowego silnika, 2 szt.
e Przewdd zasilania 24V DC,
10. | Przewdd hybrydowy. | e Przewdd zasilania 230 V AC oraz 400 V AC, 2 szt.
e Przewdd magistrali lokalne;j.
e Urzadzenie musi posiada¢ mozliwo$¢ wymiany danych pomiedzy
11. | Magistralna zdalna. komponentami systemu naktadania materiatu (np. pomiedzy pompa 2 szt.
i szafg systemowa).
12. | Ogrzewanie zasilajace . Urza.dzen.ie musi .posiadaé strefy grzewcze, ktére podczepione sg do 2 st
magistrali zdalne;.
13. | Ztacze komunikacyjne. e Urzadzenie musi posiadaé magistrale komunikacyjng typu: Profinet 2 st

do komunikacji z urzadzeniem nadrzednym.

Powyzsze punkty odpowiadajg oznaczeniom na rys. 2.
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Rys 2. Przyktadowa stacja klejowa jedno beczkowa.
WAZNE:
Wszystkie dostarczone komponenty elektryczne (sterownik, moduty 1/O, switche
komunikacyjne, etc.) powinny pochodzi¢ od jednego producenta ze wzgledu na wymagang

kompatybilnos¢.

v" Urzadzenie do zgrzewania punktowego.

Stanowisko (kleszcze) stacjonarne petnigce funkcje punktowego zgrzewaia
oporowego z uzyciem serwopneumatycznych kleszczy zgrzewalniczych. Zgrzewanie
punktowe ma by¢ zrealizowane przy zastosownaniu kleszczy typu Euro, inwertera o Sredniej
czestotliwosci oraz sterownika serwopneumatycznego sterowanego przez operatora.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia wstepnego doboru
odpowiedniego rodzaju kleszczy serwopneumatycznych typu ,X” lub typu ,,C”. Wynik pracy
musi by¢ udostepniony Zamawiajgcemu do akceptacji.

W ponizszej tabeli podane zostaty parametry, ktére muszg posiadaé kleszcze

serwopneumatyczne:
Kleszcze typu , X" 1 2
Rozstaw ramion min/max 350-650 mm | 275-450 mm
Mocowanie ramion elektrod 60 mm 50 mm
Skok w przdd / skok 100/30 mm 100/30 mm
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Sita nacisku elektrod przy ci$nieniu 10
bar. Srednica cylindra 80 mm i 250 daN
Sita nacisku elektrod przy ci$nieniu 10
. 4 N 41 N
bar. Srednica cylindra 100 mm 00 da 0da
Sita nacisku elektrod przy ci$nieniu 10
bar. Srednica cylindra 125 mm 660 daN i
Kleszcze typu ,,C” 1 2
Szczelina w pozycji otwartej 75 mm
Mocowanie ramion elektrod 35/45 mm
Woycofanie / skok roboczy 50/36 mm
Skok cylindra 100/36 mm
Sita nacisku elektrod przy ci$nieniu 10
bar. Srednica cylindra 70 mm 390 daN
Sita nacisku elektrod przy ci$nieniu 10 640N
bar. Srednica cylindra 90 mm
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Rys. 4. Przyktadowe kleszcze typu ,,C”.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia symulacji wstepnej oraz doboru
odpowiedniego rodzaju kleszczy serwopneumatycznych zgodnie z wytycznymi, ktére zostaty
okreslone dla kleszczy serwopneumatycznych. Wynik pracy musi by¢ udostepniony
Zamawiajgcemu do akceptacji.

WAZNE:

Wszystkie dostarczone komponenty powinny pochodzi¢ od jednego producenta ze wzgledu
na kompatybilnosc.
W przeciwnym wypadku Wykonawca musi zapewnic¢ ich kompatybilnos¢.

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia petnej specyfikacji technicznej
dobranych kleszczy i komponentédw do Zamawiajgcemu w celu akceptacji i dopuszczenia.

10| Strona



v" Urzadzenie do spawania kotkéw.

Urzadzenie stacjonarne, ktdre petni funkcje gtowicy zgrzewajacej do szybkiego

zgrzewania kotkéw (trzpieni).

Urzadzenie do tukowe zgrzewanie kotkéw musi spetnia¢ ponizszg specyfikacje

techiniczna:

Lp.

Funkcja:

Wymagania techniczne:

llos¢:

01.

Szafa sterownicza.

e Sterowanie oparte na PC,

e System 64 bit w jezyku polskim. Wymagane state automatyczne
aktualizacje online, oraz wsparcie producenta.

e Urzgdzenie musi posiadac funkcje zarzadzania, kontroli oraz
monitorowania procesu w czasie rzeczywistym,

e Panel do sterowania z kolorowym wyswietlaczem.

¢ Urzadzenie w powigzaniu z jednostka sterowniczo —
energetyczng i podajnikiem kotkdw musi by¢ w stanie zgrzac
dowolne kotki metoda krétkotrwatego zaptonu skokowego.

2 szt.

02.

Podajnik kotkdw.

e Urzadzenie musi by¢ wyposazone w dwa podajniki kotkow ze
zwrotnicg kotkéw,

o Silnik liniowy musi pozwalaé¢ na zgrzewanie kotkédw o réznych
wymiarach.

2 szt.

03.

Uktad wykonawczy —
zgrzewadto.

e Urzadzenie musi by¢ dostarczone z glowicg zgrzewalnicza
(wykonaweczg), umozliwiajacag pozycjonowanie obsady kotkdw
wraz z wezem doprowadzajgcym w promieniu 360°.

e Zapton tuku energetycznego: metoda zaptonu skokowego,

o Typ kotkéw zgrzewanych: standardowe, wielokotnierzowe,
teowe i stopniowe,

o Napiecie sterownicze: 24V DCi 140V DC,

® Pobdr pradu: Maksymalnie 3 A,

e Ochronnosé: IP 00,

e Cisnienie robocze: 4 bar do 8 bar,

e Temperatura pracy: 15° Cdo 40° C

e Poziom cisnienia akustycznego nie wiecej niz 80 dB (A),

e Wymiary (D x S x W): nie wiecej niz 440 x 100 x 185 mm,

e Masa: max 10.3 kg.

2 szt.
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Podajnik kotkéw

Uktad wykonaweczy -
zgrzewadto

Szafa
sterownicza

C_1C1

GAZ T

Sprezone powietrze

Rys. 5. Przyktdowy uktad do zgrzewania trzpieni.
WAZNE:
Wszystkie dostarczone komponenty powinny pochodzi¢ od jednego producenta ze
wzgledu na kompatybilnosé. W przeciwnym wypadku Wykonawca musi zapewnic ich

kompatybilnosé.

v" Przenoény komputer (programator) przemystowy.

Komputer przenosny, przystosowany do uzytkowania w warunkach biurowych,
o matej wadze i nieduzych wymiarach. Komputer musi mie¢ sztywng obudowe nie poddajgca
sie tatwo na nacisk, a takze matowe powierzchnie. Spdd jednostki zasadniczej musi by¢
zdejmowany bez uzywania narzedzi za pomocg mechanizmu suwakowego.

Przenosny komputer musi spetnia¢ ponizszg specyfikacje techniczna:
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Lp.

Funkcja:

Wymagania techniczne:

llos¢:

01.

Przenosny komputer

® Procesor: procesor osiggajgcy w tescie PassMark pod wzgledem
wydajnosci znacznik co najmniej 4106 w poréwnaniu do 10 innych
popularnych (pojedynczych) procesorow
(zrédto: https://www.passmark.com/index.htmlwynik z dnia 27.12.2017

roku). Procesor o parametrach nie nizszych jakosciowo niz nastepujace: 2
rdzenie, 4 watki, od 2.1 GHz do 3.3 GHz, 4 MB cache; Maksymalna
obstugiwana ilo$¢ pamieci RAM 16 GB. Kompatybilny chipset z powyzszyn
procesorem

o Szerokokatny wyswietlacz 15,6" w formacie 16: 9 o wysokiej
rozdzielczosci (minimum SVA Full HD 1920 x 1080),

e Minimum 2 x 8GB pamieci RAM,

o Dysk twardy minimum 500 GB SATA SE SSD,

e Karta grafiki . Karta graficzna dedykowana osiggajgca w tescie PassMark
pod wzgledem wydajnosci znacznik co najmniej 1049 - w poréwnaniu do
10 innych popularnych (pojedynczych) kart graficznych
(zrédto: https://www.videocardbenchmark.net ; dostep w dniu

28.12.2017) Wielkos¢ pamieci dedykowanej karty graficznej: minimum
2048 MB (pamie¢ wtasna)
e Ciemna kolorystyka,
o Klawiatura podswietlana,
e Technologia Bluetooth,
e Minimum 1 port Ethernet,
e Minimum 3 porty USB 3.0,
o WLAN,
o Minimum 1 port VGA,
o Czytnik kart,
e Kamera minimum 720p HD,
e \Waga ponizej 2kg.

» Oprogramowanie: System operacyjny 64 bit, Pakiet biurowy w ktérego
sktad wchodzg nastepujgce aplikacje: edytor tekstow, arkusz kalkulacyjny,
program do prezentacji, program do obstugi poczty e-mail. Wymagane
state automatyczne aktualizacje online, oraz wsparcie producenta.

n

1 szt.

2.4 Specyfikacja przygotowania medidw.

Do stacji

szkoleniowej

nalezy dobra¢ oraz dostarczy¢ profesjonalng stacje

przygotowania medium roboczego. Celem zastosowania uktadu przygotowania medium jest

oczyszczenie, redukcja cisnienia i naolejenie medium roboczego.

Urzadzenie musi spetniaé ponizszg specyfikacje techniczna:
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https://www.passmark.com/index.html
https://www.videocardbenchmark.net/

Lp.

Funkcja:

Wymagania techniczne:

llos¢:

01.

Centralna stacja
przygotowania
medidw.

e Rama z profili aluminiowych: wysokos$¢ 2200 mm, szerokos¢ 1120 mm,
e Dwa zestawy przygotowania powietrza: wysokie (9-12 [bar])
i niskie cisnienie (5-6 [bar]), wyposazone w: zawor reczny
z mozliwoscig zatozenia blokady (lock-out), filtroreduktor, dwa zawory
odcinajace typu ,soft-start” i przekaznik cisnienia
z wyswietlaczem i 2 wyjsciami PNP. Przeptyw ok. 7000 [NI/min].

e Przeptywomierze sprezonego powietrza: 2 wyjscia PNP, wyswietlacz
cyfrowy, zakres 150 — 3000 [I/min].

e Przytacze pneumatyczne 1".

e Dwie linie wody chtodzgcej: wejsciowa oraz wyjsciowa, wyposazone w
przeptywomierze, zawory odcinajgce sterowane pneumatycznie oraz
zawory regulacji przeptywu i elementy do odpowietrzania instalacji.

e Przytgcze wody chtodzacej 1 1/2".

o Wyspa zaworowa do sterowania zaworami odcinajgcymi, wyposazona
w:

o Zawor odcinajacy ci$nienie sterujgce do pilotéw na wyspie — 5/2
monostabilny,

o Zawor do sterowania zaworami odcinajagcymi sprezone
powietrze — 5/2 bistabilny,

o Zawér do sterowania zaworami odcinajgcymi doptyw/odptyw
wody chtodzacej — 5/2 bistabilny,

o Modut komunikacyjny Profinet, odporny na zaktécenia
elektromagnetyczne powstajace podczas procesu spawania/
zgrzewania,

o Modut wejsé cyfrowych 16Dl (ztgcza M12).

1 szt.

v" Specyfikacja ogdlna wykonania instalacji:

e Ztgczki stosowane w obiegach wody: miedziane, z powtokg ochronng przeciw

odpryskom spawalniczym,

o Niebieskie opaski tgczgce kable,

e Zabronione stosowanie tréjnikow typu T,

e Stosowanie opasek na rzepy w celu uporzgdkowania przewoddéw pneumatycznych.
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Rys. 6. Przyktadowe uktady przygotowania medidw: 1 — centralny.

v" Wygrodzenie ochronne recznego stanowiska zgrzewalniczego.

Zamawiajgcy wymaga aby wygrodzenie ochronne oddzielato cze$¢ roboczg
stanowiska od reszty pomieszczenia. Tak aby poszczegdlne stanowiska zgrzewania recznego
byto wpetni niezalezne. Wygrodzenie musi umozliwi¢ prace na stanowisku, jednoczesnie
chroni¢ przed rozbtyskami zgrzewdéw osoby znajdujgce sie na stanowiskach obok. Wysokos¢
przegréd musi zapewniaé bezpieczenstwo i spetniac zasady ergonomii.

v" Odsysanie spalin na stacjg zgrzewalnicza.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania projektu, dostawy oraz montazu
urzadzen do odsysania spalin nad stanowiskami zgrzewania recznego. Uktad nalezy podtaczy¢
do centralnego punktu odprowadzenia gazéw spawalniczych oraz ich filtracji (pomieszczenie
nr R023).
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2.5 Dokumentacja projektowa — cze$¢ mechaniczna.

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania oraz dostarczenia nastepujacych
dokumentacji:

v"  Rzut pomieszczenia z rozmieszczeniem.

Wykonanie kompletnego rzutu stanowiska szkoleniowego z uwzglednieniem
wszystkich elementéw znajdujagcych sie na stanowisku dydaktyczno-szkoleniowym.
Rozmieszczenie wszystkich przewoddéw, koryt kablowych i innych elementéw instalacji.
Format dostarczonej dokumentacji musi by¢é w wersji elektronicznej w formie edytowalnej
oraz nieedytowalne;j.

v' Model 3D.

Dostarczenie w petni edytowalnych kompletnych modeli 3D, umozliwiajgcych
pozniejsze zmiany i aktualizacje. Do dokumentacji nalezy takze dotgczy¢ pliki finalne 3D
w formacie uniwersalnym (*.STP, *.IGS).

v' Model 2D.

Dostarczenie w petni edytowalnych kompletnych modeli 2D, umozliwiajgcych

pozniejsze zmiany i aktualizacje. Do dokumentacji nalezy takie dotgczy¢ pliki finalne 2D

w formacie uniwersalnym (*.DXF, *.DWG oraz *.PDF).

v" Dokumentacja wykonawcza — koricowa.

Catos¢ dokumentacji wykonawczej nalezy dostarczy¢ w wersji papierowej, oraz w
wersji elektronicznej w wersji edytowalnej i nieedytowalnej w 2 egzemplarzach
(papierowych) i nosnikach danych.

v" Schemat pneumatyczny.

Nalezy dostarczy¢ w petni edytowalny schemat instalacji pneumatycznej, wraz z
wykazem czesci uzytych do budowy stanowiska. Dodatkowo nalezy dostarczy¢ schemat
pneumatyczny w formacie uniwersalnym (*.DXF, *.DWG oraz *.PDF).

v Instrukcje obstugi, karty gwarancyijne.

Nalezy dotaczy¢ karty gwarancyjne, instrukcje obstugi, noty katalogowe do wszystkich
podzespotéw wykorzystanych przy budowie stanowiska.
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v" Wykaz norm.

Nalezy dostarczy¢ wykaz wszystkich norm, wykorzystywanych przy projektowaniu i
budowie stanowiska.

Przy projektowaniu i realizacji projektu nalezy stosowaé sie do ponizszych norm:

e PN-EN ISO 12100: 2012 — Bezpieczenstwo maszyn -- Ogdlne zasady projektowania --
Ocena ryzyka i zmniejszanie ryzyka,

e PN-EN ISO 13849-1: 2008/AC: 2009 - Bezpieczenstwo maszyn -- Elementy systeméw
sterowania zwigzane z bezpieczenstwem -- Cze$¢ 1: Ogdlne zasady projektowania,

e PN-EN 60204-1: 2010/AC: 2011 — Bezpieczenistwo maszyn -- Wyposazenie elektryczne
maszyn -- Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne,

e PN-EN ISO 13857: 2010 — Bezpieczenstwo maszyn -- Odlegtosci bezpieczenstwa
uniemozliwiajgce sieganie konczynami gérnymi i dolnymi do stref niebezpiecznych.

3. Elektryka:
3.1 Ogodlne informacje.

Prace, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace
i majace na celu wykonanie instalacji elektrycznej w pomieszczeniu szkoleniowo -
dydaktycznym R0O11 o powierzchni 70,79 m?2.

Zakres prac obejmuje:

e Projekt, dostawa oraz montaz szaf sitowych (+KV, +SV),
e Instalacje oraz uruchomienie elektryczne szaf sitowych,
e Projekt, dostawa oraz montaz szafy sterowniczej (+BS),
e Instalacje oraz uruchomienie elektryczne urzadzen sterujacych,
e Instalacje elektryczne urzadzen wykonawczych,
e Instalacja elektryczna oswietleniowa,
e Instalacja potaczen wyréwnawczych i ochrony od porazen,
e Wykonywanie badan i pomiaréw odbiorczych instalacji elektrycznych zakoriczonych
protokotem z wykonanych pomiaréw:
o rezystancjiizolacji kabli,
o sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej,
o badanie wytgcznikdéw réznicowo-pradowych,
o pomiar ttumiennosci swiattowodu,
o pomiar sieci Profinet.
e Wykonanie koryt kablowych oraz innych konstrukcji wsporczych,
e Wykonanie niezbednych préb oraz testow,
e Uruchomienie wstepne,
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Dokumentacja powykonawcza.

Instalacje nalezy wykonac zgodnie z zasadami wiedzy technicznej oraz normami

i przepisami wynikajagcymi z Prawa Budowlanego. Projektowany sprzet oraz zasady dziatania

instalacji musza by¢ zgodne z miedzynarodowymi przepisami i normami IEC. Wszystkie

urzadzenia muszg by¢ opatrzone znakiem CE i by¢ zgodne z przepisami europejskimi

dotyczacymi kompatybilnosci elektromagnetycznej, obowigzujgcymi od 1 stycznia 1996.

Przy projektowaniu i realizacji projektu nalezy stosowac sie do ponizszych norm:
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Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 16 czerwca 2003 r.
w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej (Dz. U. Nr121,poz. 1137).

Norma BN-84/8984-10 - Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje
wnetrzowe. Ogdlne wymagania.

Warunki wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom V — Instalacje
elektryczne.

BN-84/8984-10- Instalacje wnetrzowe. Ogdélne wymagania.

PN-IEC 60364-5-52- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC-60364-5-534: 2003 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami,
PN-IEC 60364-4-443: 1999 (PN-HD 60364-4-443: 2006) Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepieciami  atmosferycznymi lub faczeniowymi,

PN-E-05204: 1994 — Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektow,
instalacji i urzadzen. Wymagania,

PN-E-05033: 1994 — Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie,

PN-IEC-60364-1: 2000 — (PN-HD 60364-1: 2009) Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe,

PN-IEC-60364-4-47: 2001 - (PN-HD 60364-4-41: 2007) Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
$rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczerstwa. Postanowienia ogdlne. Srodki
ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym,

PN-IEC-60364-4-43: 1999 - (PN-HD 60364-4-43: 2010) Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
pragdem przetezeniowym,

PN-IEC-60364-4-41: 2000 — (PN-HD 60364-4-41: 2007) Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa,



PN-IEC-60364-5-559: 2003 — (PN-HD 60364-5-559: 2010) Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprawy
osSwietleniowe i instalacje oswietleniowe,

PN-IEC-60364-5-523: 2001 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata
przewodéw,

PN-IEC-60364-5-537: 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia
do odtaczania izolacyjnego i faczenia,

PN-IEC-60364-4-42: 1999 — (PN-HD 60364-4-42: 2011) Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
skutkami oddziatywania cieplnego,

PN-IEC-60367-707: 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace
uziemien instalacji urzgdzen przetwarzania danych,

PN-EN-60099-5: 1999 — (PN-EN 60099-5: 2014-01) Ograniczniki przepieé. Zalecenia
wyboru i stosowania,

PN-IEC-364-4-481: 1994 — (PN-HD 60364-4-41: 2007) Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo, Dobér srodkéw
ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych. Wybdr srodkédw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych,

Wytyczne prenormy PSEP-E-0001 — Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia.
Ochrona przeciwporazeniowa,

Wytyczne prenormy PSEP-E-0002 — Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych.
Podstawa planowania.

Zeszyty dla elektrykéw — Zeszyt nr 1-7,

PN-EN 12464-1: 2012 Swiatto i oéwietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czeéé 1,

PN-EN 1838: 2005 — (PN-EN 1838: 2013-Ill) Zastosowania oswietlenia — Oswietlenie
awaryjne,

PN-EN 50172: 2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego,

PN-EN 60439-1: 2003 (PN-EN 61439-1: 2010) Rozdzielnice i sterownice nisko
napieciowe -Czes¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu,

3.2 Wytyczne dla projektu.

3.21

Dokumentacja techniczna dla instalacji elektryczne;j.

Dokumentacja techniczna instalacji elektrycznej stanowiska dydaktyczno -

szkoleniowego musi by¢ sporzadzona przy uzyciu elektronicznego narzedzia ogdlnie

dostepnego i stosowanego na rynku polskim.

Wymagania dla elektronicznego narzedzia do tworzenia schematow elektrycznych:
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e Program popularny na rynku od wielu lat (minimum 5 lat),

e Wsparcie techniczne na rynku polskim,

e Tworzenie schematu, jako jednego projektu,

e Szybkie przegladanie schematu za pomocg klikania w aktywne odsytacze,

e Eksport projektéw do aktywnych dokumentéw PDF, mozliwos¢ importu
komentarzy
z PDF bezposrednio do srodowiska projektowego,

e Wymiana informacji w formie plikéw z aplikacjami do programowania
sterownikow,

e Wspomaganie projektowania uktadéw z PLC, modut generacji kart PLC,

e Automatyczne oznaczanie i numerowanie pofaczen,

e Automatyczna generacja i aktualizacja zestawien projektowych,

e Eksport zestawien do formatéw zewnetrznych (TXT, XLS, XML),

e Automatyczna konwersja norm elektrycznych,

e Narzedzia do zarzadzania rewizjami,

e  Modut kontroli btedéw projektu,

e  Whbudowany modut do projektowania zabudowy ptyty montazowej 2D,

e Otwarte biblioteki symboli,

e Otwarte bazy danych artykutow,

e Zapewniony przez producenta dostep do baz danych artykutéw,

e Mozliwosé¢ wykorzystania baz danych artykutéw i makr udostepnianych przez
producentéw sprzetu w Internecie,

e Zapewnienie ciagglosci danych w kontekscie wczesniejszych wersji
oprogramowania.

Zamawiajgcy wymaga, aby dokumentacja zostata opracowana w jezyku polskim.

Wykonawca zobowigzany jest niezwtocznie po zakoriczeniu inwestycji do przekazania
petnej dokumentacji projektowej w formie elektronicznej w wersji edytowalnej oraz
nieedytowalnej (zapisanej na nosniku) (Srodowisko CAE) oraz papierowej (minimum 2 egz.).

W skfad dokumentacji powykonawczej wchodzg m.in.:

e Schematy elektryczne stacji,

e Deklaracja zgodnosci,

e DTR zgodnie z dyrektywg 2006/42/WE,
o CE,

e QOcena zagrozen,

e Instrukcja stanowiskowa,

e Protokoty pomiarowe,
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Cato$¢ dokumentacji wyposazenia elektrycznego nalezy przedtozy¢ Zamawiajgcemu
do akceptacji najpdiniej 2 tygodnie przed rozpoczeciem budowy. Po akceptacji
Zamawiajgcego poprawnosci dokumentacji oraz dobranych komponentédw elektrycznych
Wykonawca bedzie mdgt przystgpié do realizacji prac elektrycznych.

3.2.2 Pomiary oraz testy instalacji.

v" Pomiary elektryczne.

Po wykonaniu instalacji, a przed wstepnym rozruchem Wykonawca zobowigzany jest
do przeprowadzenia pomiardw przewodu doprowadzonego do gltéwnego przytacza
elektrycznego oraz sprawdzenie dobranego zabezpieczenia. W trakcie rozruchu muszg zostac
sprawdzone wszystkie pozostate elementy stacji (wyposazenia stacji). Po catkowitym
rozruchu stacji muszg by¢ dokonczone pozostate wymagane pomiary elektryczne (m.in.
uziemienia ochronne i wyrdwnawcze).

v" Test instalacji.

Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ test bezpieczenstwa w obecnosci
upowaznionego przedstawiciela Zamawiajgcego z uprawnieniami do przeprowadzenia w/w
testow. Test musi byé przeprowadzony na podstawie tabel wytgczen urzadzen po zadziataniu
elementow bezpieczenstwa (np. wylacznikédw bezpieczenstwa, zamkow bezpieczenstwa,
etc.). Tabele bezpieczenstwa zostang opracowane wspdlnie z Zamawiajgcym podczas
uruchomienia instalacji.

Po wykonaniu petnego testu bezpieczedstwa, ktéry zakonczy sie wynikiem
dopuszczenia do uzytkowania Wykonawca zobowigzany jest w obecnosci Zamawiajacego
podpisaé tabele bezpieczenstwa, gdzie muszg byé zawarte nastepujgce informacje:

e Sygnatura kontrolna programu bezpieczenstwa,

e Data,

e Nazwa projektu, wraz z numerem stacji,

e Imie i Nazwisko osoby testujacej bezpieczenstwo,

e Podpis uczestnikow testu.

3.2.3 Oznakowanie urzadzen i kabli.
v Opis kabli.

Zawarto$¢ opisu musi by¢ zgodna z wczedniej opracowanym schematem
elektrycznym, a etykieta (grawerka) musi by¢ umieszczona na obu koricach kabla. Dopuszcza
sie wyjatek w przypadku, kiedy kabel tagczy elementy jednego urzadzenia, wtedy mozna

uproscic opis 0 nazwe samego urzadzenia.
Technika wykonania opiséw: grawerowane lub tfoczone aluminium.
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Opis urzadzen na obiekcie.

Zamawiajgcy wymaga, aby zawarto$¢ opisu byta zgodna ze schematem elektrycznym,

a etykieta (grawerka) musi by¢ umieszczona bezposrednio przy urzadzeniu.

Technika wykonania opisu: grawerowane lub ttoczone aluminium.

v'  Opis szaf elektrycznych.

Zamawiajgcy wymaga, aby zawartos¢ opisu wszystkich szaf elektrycznych byta zgodna

ze schematem elektrycznym, a etykieta (grawerka) musi byé umieszczona na drzwiach
czotowych szafy.
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Technika wykonania opisu: grawerka o wymiarach:
e Szerokos¢ pasma: 24mm (1")

e Kolor: Czarny na z6ttym tle.

e (Czcionka: Arial, 18mm.

Oznaczenia szaf elektrycznych:

e KV -—rozdzielnica kablowa,

e SV —rozdzielnica sitowa,

e BS —rozdzielnica sterujaca,

e AS—rozdzielnica z technikg napedows,

e NS -—rozdzielnica z siecig przemystowg LAN.

C4-Exx-01EKAALALL C4-Exx-01EKAALALL C4-Exx-0LEKAALIALL C4-Exx-O1EKAALALL C4-Exx-0LEKAALINSL
=KAALAL ++1KV =KAALAL ++15V =KAALAL ++1BS =KAALAL ++1AS =KAALNSL ++NS
Budynek 1, ARG 1 Budynek 1, ARG | Budynek 1, ARG 1 Budynek 1, ARG | Budvnek 1
4400-4490 4400-44%0 4400-4490 4400-4490 Szafa sieciowa |

7 ./ .7 .7 .7
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A A A\ A A
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Rys. 7. Wzdr nazewnictwa szaf elektrycznych.




Na etykiecie opisowej na szafach gtéwnych nalezy uwzglednic:

e Numer rysunku z dokumentacji elektrycznej,
e Numer struktury z dokumentacji elektrycznej,
e Nazwa instalacji,

e Numer stacji.

&————— —————— - 1600 mm -

I —— —f--+--F------ 1000 mm -

i 4

A Wysokoéé montazu

]

]

N |

I

d I
1

!
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Rys. 8. Wzdr rozmieszczenia opisow i elementdow na szafie.

3.2.4 Nadawanie nazw urzadzeniom.

Nazwa urzadzenia sktada sie z kilku cztondw, ktdre majg utatwi¢ osobie szkolonej
rozpoznanie lokalizacji oraz funkcji. Musi ona wystepowac¢ w niezmienionej formie zaréwno
w schemacie elektrycznym, jak i na oznaczeniach kabli i urzadzen na stanowisku
szkoleniowym.

Miejsce Opis instalacji Miejsce montaiu Miejsce zabudowy | Oznaczenie

== = ++ + -

Rys. 9. Wzdr nadawania nazw urzgdzeniom.
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v' Miejsce montazu:

Nazwa miejsca montazu musi by¢ nadawana wedtug ponizszego schematu:

ABCCCCDDDEEE

e A-grupa robocza,

e B -nrobwodu bezpieczeristwa
e C - Numer stacji na stanowisku roboczym (rozpoczynajgc od 0000 w gore, ale
tylko petne dziesigtki),
e D - Nazwa urzadzenia 1 (np. RO1 - robot, SF1 - okno ochronne, HP1 - ptyta
instalacyjna hali),

e E - Nazwa urzadzenia 2 zamontowanego na urzadzeniu 1 (np. SZ1- zgrzewadta
spawalnicze).

v Miejsce zabudowy:

Nazwa miejsca zabudowy wskazuje miejsce, gdzie dane urzadzenie jest
zamontowane (np. K — skrzynka posredniczaca).

v' Oznaczenie elementu roboczego:

Oznaczenie sktada sie z przedrostka literowego (np. BE - czujnik pozycji) oraz
kolejnego numeru.
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3.3 Instalacja elektryczna.

3.3.1 Zasilanie.

v" Struktura systemu zasilania.

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia okablowania oraz podfaczenia
rozdzielnic kablowych, sitowych oraz sterujgcych do przytacza gtéwnego. Minimalne
przekroje przewoddw muszg by¢ dobrane zgodnie z PN EN 60204-1, czes¢ 1.

Napiecie zasilania: 3 x 400 V AC, N, PE/50 Hz, +10%/-10%.

Transformator

+EAY

+HKV
rozdzielnica sitowa rozdzielnica kablowa
NH3 (630A)

------- T T e e e e

o — s — . — . E— . e — i E— e m—

I ‘Wentylacja -

B | --------I--I-|-I-------I--I--I-:

Zespét gniazd N .
| soviBov |
324/16A

i -------- ==

I Centralki alarmowe |

......... _ |

I
+5K1 - zgrzewarka |

1
+KL1 —st.klejowa -

+5K2 —zgrzewarka

e ) T T
+RZ1 —zg. koltkdw

+KL2 —st.klejowa }::

+RZ1 —zg.kotkow |

Rys. 10. Struktura zasilania 400V AC .

3.3.2 Elementy dodatkowe.

v'  Gniazdka serwisowe.

Zamawiajgcy wymaga, aby stanowisko szkoleniowe zostato wyposazone w
nastepujgce gniazda: 4x230V / 2x400V. Gniazda serwisowe muszg by¢ wyposazone w
zabezpieczenia elektryczne instalacji oraz odbiornikdw elektrycznych.
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Przytacza kablowe “: - )t_j = '

Rys. 11. Przyktdowy wzdr skrzynki z gniazdami serwisowymi.

v" Gniazdka RJ-45 (gniazda LAN data).

Na stanowisku muszg znajdowac sie przynajmniej dwa gniazda RJ-45 do podtgczenia
zewnetrznej stacji programistycznej do sieci Profinet. Umiejscowienie gniazdka musi
zapewnia¢ swobode pracy przy urzgdzeniach bez koniecznosci uzycia dtugich kabli
z szafy sterowniczej, czy tez pulpitu operatorskiego.

3.4.Wymagania elektryczne.

3.4.1. Osprzet.
v' Szafy elektryczne.

Zamawiajgcy wymaga, aby szafy elektryczne byty wyposazone w komplet aparatury
niezbednej do sterowania, sygnalizacji oraz monitorowania stanu bezpieczenstwa instalacji.
Szafy elektryczne muszg spetniaé klase ochrony NEMA 12.

Przy projektowaniu i budowie szaf elektrycznych nalezy uwzgledni¢, ze kazdy obwéd
musi by¢ zabezpieczony zabezpieczeniem odpowiednim do wartosci pragdu obcigzenia.
Obwody 400V AC muszg byc¢ zataczane przez stycznik, ktdrego styki robocze sg dobrane do
pragdu obcigzenia. Aparatura musi by¢ umieszczona na ptycie montazowej, a dostep do
aparatury oraz przewodow musi byé mozliwy z kazdej stron szafy sterowniczej. Nalezy
stosowac zaciski o wymiarach odpowiednich do przekrojéow podtaczonych przewodéw. Zyty
wielodrutowe nalezy zakonczy¢ odpowiednimi koncédwkami zaciskowymi.

Wykonawca musi uwzglednié w kazdej szafie elektrycznej 20% rezerwy na dodatkowe
mozliwe aparaty instalowane w przysztosci.

Wytyczne odnosnie konstrukcji szafy elektrycznej:
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e Wymiary 800 x 2000 x 600 mm (szer. x wys. x gt.),

e Drzwi skrzydtowe,

e Stelaz szafy: blacha stalowa, (1,5 mm), gruntowana przez zanurzenie

e Dach: blacha stalowa, 1,5 mm, gruntowana przez zanurzenie, pokrywana
proszkowo z zewnatrz, lakier strukturowy

e Drzwi: blacha stalowa, 2 mm, gruntowana przez zanurzenie, pokrywana
proszkowo z zewnatrz, lakier strukturowy

e Sciana tylna: blacha stalowa, 1,5 mm, gruntowana przez zanurzenie, pokrywana
proszkowo z zewnatrz, lakier strukturowy

e Plyty podtogi: blacha stalowa, 1,5 mm, ocynkowana

e Piyta montazowa: blacha stalowa, 3 mm, ocynkowana

e Drzwi szafy zamykane na zamek (unikalny kluczyk, dostepny tylko przez obstuge),

e Preferowany kolor RAL 7035,

e Klasa ochrony NEMA 12,

e Klasa ochrony IP55

v'  Lokalizacja szaf elektrycznych.

Ponizszy rysunek przedstawia minimalng wymagang przestrzen wolng wokoét szaf
elektrycznych.

Docelowe umiejscowienie szaf musi by¢ skonsultowane i zaakceptowane przez
Zamawiajgcego. Dopuszcza sie maksymalne oddalenie szaf od stacji dydaktyczno -
szkoleniowej do 30 m.

DROGA EWAKUACYJNA

T T

Szafa rozdzielcza

500mm

A 4 <5omm v

Rys. 12. Warunek lokalizacia szaf elektrycznych.

v" Koryta kablowe.

Oprdcz technicznych wymagan na realizacje instalacji, wykonanie, materiat oraz
umiejscowienie koryt kablowych muszg uwzglednia¢ szkoleniowo - dydaktyczny charakter
stanowiska. Nalezy starannie zaplanowac sposdb prowadzenia koryt kablowych, aby do
poszczegblnych maszyn i elementéw byt maksymalnie nieutrudniony dostep,
minimalizujacy ryzyko urazu oséb uczestniczacych w szkoleniu.
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W trakcie planowania przebiegu koryt kablowych niezbedne jest uwzglednienie

infrastruktury mediéw i mechanicznej zabudowy, aby unikng¢ kolizji na etapie

wykonawczym.

Zamawiajgcy wymaga aby koryta kablowe:

Byly metalowe (zabrania sie wewnatrz celi uzywac plastikowych koryt ani rur),
Byty zamontowane powyzej podtogi (100mm),

Miaty pokrywe wytrzymata na tyle, aby mozna byto po nim chodzi¢ bez ryzyka
uszkodzenia,

Uwzgledniaty 25% wolnego miejsca na przyszte przebudowy,

Miaty zabezpieczone ostre krawedzie,

Posiadaty oddzielne przegrody dla réznych kategorii kabli (zasilajgce, sterujace,
informacyjne, pomiarowe),

Byty doprowadzone maksymalnie blisko podtgczanych urzadzen (dopuszczalne
wolne fragmenty kabla to 40 cm).

Rys. 13. Wzdr podziatu prowadzenia przewoddw w korycie kablowym.

Podziat okablowania w korycie kablowym:
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Sie¢ przemystowa — Profinet LWL,

Okablowanie 24V DC, wyréwnanie potencjatéw,
Okablowanie 230V / 400V AC, kable systemowe do robotdéw,
Kabel spawalniczy, masowy kabel spawalniczy,

Powietrze i woda.



v" Prowadnice kablowe.

Wszystkie ruchome kable w urzgdzeniach mobilnych (np. manipulatorach, na stotach
obrotowych, etc.) nalezy prowadzi¢ w specjalnych taricuchach energetycznych.

Mozliwos$ci montazu

horyzontalnie skret o 90st

réownolegle owinigty wokot osi

pionowo-poziomy |eden na drugim

Rys. 14. Prowadzenie kabli dla urzqdzen ruchomych.

3.4.2. Realizacja instalacji.

v' Wprowadzenie kabli do szaf elektrycznych.

Koryto kablowe musi bez zadnych przerw dochodzi¢ do cokotu szafy. Wszystkie ostre
krawedzie, ktére mogg potencjalnie stac sie przyczyng uszkodzen kabli podczas ich instalacji,
muszg zostac zabezpieczone.

Kable muszg by¢ wprowadzone do szaf rozdzielczych poprzez cokét szafy. W cokole
nalezy zainstalowac listwy szczotkowe (goérng i dolng, wtosiem naprzeciw siebie), ktore
uszczelnig przestrzen wokaot kabli.

Promien zgiecia kabli musi odpowiada¢ normom oraz wytycznym producenta kabla.
Po wprowadzeniu do szafy, kable muszg by¢ przytwierdzone stabilnie do szyny wsporczej za
pomocg metalowych uchwytow.

Jezeli funkcje szyny wsporczej petni szyna EMC, ekran miedzianych kabli Profinet
musi by¢ tam podtaczony

v Wyrdwnanie potencjatéw.

Instalacja elektryczna musi uwzglednia¢ uziemienia ochronne - gtéwne oraz
wyréwnanie potencjatow (koryta kablowe, robot, urzadzenia, ogrodzenie ochronne, stoty,
etc.). Przewody muszg by¢ opisane w punkcie podtgczenia do szyny wyrdownawcze;.

Protokdt pomiarowy uziemien jest czescig dokumentacji powykonawecze;.
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