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Wprowadzenie:

1.1. Przedmiot zaméwienia.

Przedmiotem zamowienia jest dostawa, montaz oraz uruchomienie urzadzen
i sprzetu stanowigcego wyposazenie sali szkoleniowej (R010) w budynku budynku Centrum Badan i Rozwoju
Nowych Technologii w Grzymystawicach (CBiRNT) do celéw dydaktyczno — szkoleniowych, wraz z komponentami
(wyposazeniem) dodatkowym umozliwiajgcym realizacje nastepujacych zajec:

e  Podstawy elektrotechniki,

e  Podstawy elektroniki,

e  Diagnostyka zapobiegawcza urzadzen,
. Pomiary,

1.2. Zakres zamdwienia.

Zamdwienie swoim zakresem obejmuje: opracowanie petnego projektu technicznego sali szkoleniowej,
wraz z rozmieszczeniem w niej wszystkich urzadzen dydaktycznych oraz elementéw wyposazenia dodatkowego
(np. szafek, biurek szkoleniowych), wykonanie niezbednych przytaczy elektrycznych, koszty dostawy na miejsce do
uzytkownika m.in. opakowanie, ubezpieczenie, transport oraz montaz i uruchomienie w hali szkoleniowe;j.

Oferowany sprzet musi by¢ fabrycznie nowy, gwarantowac wysoka jakosé,
a wyposazenie spetniaé wymagania Zleceniodawcy (ZD) okreslone w opisie przedmiotu zamodwienia oraz
odpowiada¢ wymaganiom Polskich Norm.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny z tytutu rekojmi za wady wykonanego przedmiotu zamdwienia, w
tym wszystkich rzeczy uzytych do jego wykonania w zakresie okreslonym w ustawie z dnia 23 kwietnia 1964 r.
Kodeks cywilny (Dz. U. nr 16, poz. 93 z pdzn. zm.).

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokonanie odbioru zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami prawa budowlanego. Najpdzniej do chwili uruchomienia instalacji nalezy dofaczy¢
deklaracje zgodnosci (WE). Nalezy przestrzegac ustalonych zatozen inwestycji oraz terminéw realizacji.

Dokumentacja techniczna sporzadzona winna by¢ w jezyku polskim. Wykonawca obcojezyczny, na

etapie realizacji zamoéwienia zobowigzuje sie do zapewnienia niezbednych ustug ttumaczeniowych. Wykonawca
zobowigzuje sie dostarczy¢ dokumentacje w oryginalnym jezyku oraz w jezyku polskim.

2|Strona



UWAGA:

W niniejszym opisie przedmiotu zamodwienia przedstawiono minimalne wymagania sprzetu i

wyposazenia, ktére muszg by¢ spetnione. Wykonawcy moga przedstawi¢ oferty réwnowazne, jednakze
proponowany przez wykonawce sprzet rownowazny musi charakteryzowac sie takimi samymi parametrami
funkcjonalno-uzytkowymi jak produkty opisane ponizej lub je przewyzszaé. Obowigzkiem wykonawcy jest
udowodnienie réwnowaznosci. W przypadku oferowania sprzetu rownowaznego nalezy przedstawi¢ doktadny
opis wraz z nazwa handlowa oraz nazwa producenta. Proponowany sprzet musi spetnia¢c wymagane parametry
wymiarowe i techniczne podane w opisie poszczegdlnych pozycji sprzetu ponizej. Jakiekolwiek wskazane w opisie
przedmiotu zamdwienia, nazwy produktow lub ich producenci, a takze szkice czy zdjecia — maja na celu jedynie
przyblizenie wymagan, ktorych nie mozna byto opisa¢ przy pomocy dostatecznie doktadnych i zrozumiatych
okreslen. Zamawiajacy dopuszcza tolerancje wymiardw i parametréw w zakresie +/- 10% chyba, ze w tresci opisu
danej pozycji przedmiotu zamdwienia, podany jest inny dopuszczalny zakres tolerancji.
Wykonawca przed rozpoczeciem dostaw bedzie zobowigzany do przedstawienia Zamawiajgcemu opisu
technicznego i parametrow sprzetu, potwierdzajacych spetnianie warunkéw okreslonych w opisie przedmiotu
zamoéwienia. W opisie nalezy wskaza¢ / wyrdzni¢ parametry okresSlone w tabeli ponizej w celu tatwego
sprawdzenia wymaganych parametréw. Wykonawca przed dostawg sprzetu zobowigzany jest uzyska¢ akceptacje
Zamawiajgcego dla wybranego sprzetu.

Wykonawca ma obowigzek na etapie dostaw umozliwi¢ weryfikacje dostarczonego sprzetu i w
przypadku stwierdzenia przez zamawiajacego niezgodnosci z oferta i/lub opisem przedmiotu zamdwienia,
zamawiajacy zastrzega sobie prawo wstrzymania dostawy danego sprzetu oraz nakazanie wykonawcy
natychmiastowej jego wymiany na koszt i odpowiedzialnos¢ wykonawcy.
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2. Mechanika:

2.1. Rzut stanowiska szkoleniowego.
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Rys. 1. Poglgdowe rozmieszczenie wyposazenia w sali szkoleniowo — dydaktyczne;.

Zatozenia dydaktyczne stacji szkoleniowej:

Przeprowadzenie czesci praktycznych nastepujacych szkolen:

1. Konserwacja oraz srodki ochrony dla sieci energetycznych,
2. Szkolenia podstawowe,
a. Projektowanie i symulacja uktadéw elektrycznych,
b. Eksploatacja uktadéw elektrycznych,
c.  Obstuga techniki napedowe;j.
3. Systemy diagnostyczne,
a. Obstuga narzedzi pomiarowych,
b. Pomiary,
c.  Wizualizacja,
d

Analiza.
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Wykaz podzespotdow:

01 - szafa narzedziowa.

02 — stét szkoleniowy,

03 —stét roboczy,

04 — stanowiska szkoleniowe z tablicami szkoleniowymi,
05 - stanowiska trenera,

06 — tablica szkoleniowa.

2.2. Wykaz urzadzen i technologii zastosowanych w sali szkoleniowej R019.

Lp. Opis: llos¢:
01. | Szafka narzedziowo — serwisowa. 2 szt.
02. | Stotroboczy. 1 szt.
03. | Zestawy szkoleniowe. 1 kpl.
04. Przenosny komputer (programator) przemystowy. 1 kpl.
05. | Stoty szkoleniowe. 1 kpl.
06. | Stof trenerski. 1 szt.
07. Miernik elektryczny. 1 kpl.

2.3. Specyfikacja szczegdtowa podzespotow.

v' Szafka narzedziowo-serwisowa.

Stanowisko  stacjonarne, petnigce  funkcje  szafy  metalowej  zamykanej na klucz
o wymiarach 1950 x 1020 x 535 mm (dtf. x wys. x gt.), stuzgce do przechowywania narzedzi oraz czesci zapasowych.

v’ Stétroboczy.

Stanowisko stacjonarne, petnigce funkcje stotu warsztatowego w wykonaniu przemystowym o
wymiarach 1415 x 890 x 745 mm (df. x wys. x gt.), wyposazone w zamykane szuflady na wzmocnionych
prowadnicach teleskopowych. Minimalne obcigzenie szuflad 40 kg, wysuw do 90%. Blat wykonany ze sklejki min.
36 mm, lakierowany i wykonczony listwg ograniczajaca. Elementy metalowe stotu lakierowane proszkowo na kolor
preferowany RAL 7035.

v’ Zestaw szkoleniowy.

Urzadzenie mobilne, petnigce funkcje zestawow szkoleniowych wykonanych
w technice zabezpieczenia przed dotykiem. Wszystkie elementy stanowiska szkoleniowego muszg spetniac
wymagania normy EN 61010-1. Potgczenia miedzy elementami na tablicy musza by¢é wykonywane przewodami
konfekcjonowanymi, z bezpiecznymi zakoriczeniami o $rednicy minimum 4 mm? oraz dedykowanymi mostkami
1000V CAT II.

Zestaw 1:

Urzadzenie mobile, petnigce funkcje zestawu szkoleniowego z systemdw sieciowych i zabezpieczen
elektrycznych. Urzgdzenie musi by¢ zintegrowane w aluminiowej obudowie i posiada¢ zamykane przetgczniki
usterek umozliwiajgce realistyczne poszukiwanie bteddéw. Dostarczone sktadniki urzadzenia musza wspétdziatac ze
sobg i tworzy¢ jeden zestaw szkoleniowy.
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Lp.

Funkcja:

Wymagania techniczne:

llosé:

01.

Zasilanie sieci.

o Napiecie wejsciowe: 3 AC/400V,

® Wyjscie do podtaczenia kolejnych urzadzen ochronnych,

® Napiecie wyjsciowe: 3 AC/400 V, zabezpieczone przed zwarciem i
przecigzeniem,

o Pudetkowa obudowa pulpitu do zastosowania na ramie lub na stole,

® Podtagczenie za pomocy wtyczki bezpieczeristwa,

e Wskazanie faz L1, L2, L3 napiecia wejsciowego i wyjsciowego,

® Przetacznik z zabezpieczeniem do wiaczania napiecia,

6 szt.

02.

Przytgcze domowe.

o Napiecie wejsciowe: 3 AC/400 V przez zasilanie sieci,

® Wyjscie do podtaczenia kolejnych urzadzen ochronnych,

o Napiecie wyjsciowe: 3 AC/400 V,

e Pudetkowa obudowa pulpitu do zastosowania na ramie lub na stole,

® Podtaczenie za pomocg wtyczki bezpieczenstwa

6 szt.

03.

Podrozdzielnia.

® Napiecie wejsciowe: 3 AC/400 V przez zasilanie sieci,
o Pudetkowa obudowa pulpitu do zastosowania na ramie lub na stole,

® Podtaczenie za pomocg wtyczki bezpieczenstwa.

6 szt.

Potaczenia miedzy elementami na tablicy muszg by¢ wykonywane przewodami konfekcjonowanymi, z

bezpiecznymi zakoriczeniami o $rednicy minimum 4mm?2 oraz dedykowanymi mostkami 1000V CAT II.
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Przyktadowe elementy zestawu 1:

Legenda:

1. Zasilanie sieci,

Przytgcze domowe,
Podrozdzielnia.

Zestaw 2:

Rys. 2. Przyktadowe elementy zestawu nr 1.

Urzadzenie mobile, petnigce funkcje zestawu szkoleniowego z analizy funkcjonowania wytgcznikéow

réznicowo-pradowych. Urzadzenie musi by¢ zintegrowane w aluminiowej obudowie.

Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: llos¢:
® Napiecie wejsciowe: 3 AC/400 V,
® Napiecie wyjsciowe: 3 AC/400V,
e Odprowadzenie do podtgczonego wytacznika instalacyjnego lub réznicowo-
pradowego,
Tablica testowa ® Przycisk i potencjometr nastawny do symulacji usterek,
01. | wytacznikéw roznicowo | e Mozliwosci ustawienia rodzaju napiecia dla pradu odgromowego: napiecie 6 szt.

— pradowych.

zmienne, pulsacyjne i wygtadzone napiecie state,

® Maksymalny prad odgromowy ok. 40 mA, mozliwos¢ zasilania petlicowego
amperomierza,

e Pudetkowa obudowa pulpitu do zastosowania na ramie lub na stole,

® Podtfaczenie za pomocg wtyczki zabezpieczajacej .

Tablica musi umozliwiaé analize zabezpieczen réznicowych typu A i B oraz by¢ wyposazona w symulator

usterek (przycisk i potencjometr), na ktérym mozna wybrac rézny typ napiecia dla symulacji pragdu uptywu, w tym

takze napiecia zmiennego, napiecia pulsujgcego i wygtadzonego. Tablica musi zawiera¢ dodatkowe zaczepy dla
potgczenia dalszych wytacznikéw nadpragdowych lub réznicowo-pragdowych, umozliwiajgcych optymalng

integracje sprzetu dla sieci zasilajgcych ze sSrodkami ochrony.

Przyktadowe elementy zestawu 2:

7|Strona




Rys. 3. Przyktadowy element zestawu nr 2.
Zestaw 3:

Urzadzenie mobile, petnigce funkcje podstawowego zasilacza do zestawdw szkoleniowych. Urzadzenie
musi by¢ zintegrowane w aluminiowej obudowie i posiadac zintegrowany wyswietlacz.

Urzadzenie musi posiada¢ komponenty, ktére muszg umozliwia¢ przeprowadzenie wszystkich
podstawowych testéw DC, AC i technologii potprzewodnikowe]j oraz umozliwia¢ badanie podstawowych uktadéw
elektronicznych. W celu zachowania porzadku stanowisko posiada ptyte do przechowywania z przejrzyscie
opisanymi pojemnikami.

Urzadzenie musi umozliwiac¢ przeprowadzenie szkolenia w zakresie:

A. Pradu statego: pomiar napiecia, natezenia pradu, rezystancji przy pomocy przyrzagdow
pomiarowych, zastosowania prawa Ohma, potaczenia szeregowego
i rownolegtego rezystoréw. Badanie rezystancji nieliniowych, zrédet napiecia oraz dzielnikéw
napiecia,

B. Pradu przemiennego: badanie pola elektrycznego, indukcji, kondensatoréw i cewek w obwodach
pradu statego i zmiennego, obwody szeregowe i rownolegte, reaktancja i impedancja, przesuniecie
fazowe pradu i napiecia

C. Potprzewodnikéw: dioda pdétprzewodnikowa, dioda Zenera, dioda $wietlna, tranzystor bipolarny,
tranzystor unipolarny, diak, triak, tyrystor,

D. Podstawowych obwoddw elektronicznych: podstawowe ukfady tranzystorowe, wzmacniacze,
wzmachiacze mocy, wzmacniacze réznicowe, generatory impulsowe, generatory sinusoidalne.

Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: llosé:

® Napiecie wejsciowe: AC/100-230V,

® Wyjscia:DC0-25V,0,3ADC+5V,0,2ADC+15V, 0,8 A, AC 2x18 V, 100 mA,
3 AC12 Veff,0,1A,0,1, 1, 50, 60 Hz

® Generator funkcji: tréjkatna, sinusoidalna, prostokatna (symetrycznie,
V =2), TTL czestotliwos$¢ 1 Hz — 100 kHz amplituda 0 — 10 V przesuniecie -10 —
+10 V natezenie maks. 0,1 A

o Wszystkie wyjscia majq zabezpieczenie przez zwarciem i przecigzeniem

01. | Zasilacz podstawowy 12 szt.

® Napiecia wyjsciowe sg wskazywane przez diody LED
e Pudetkowa obudowa pulpitu do zastosowania na ramie lub na stole,

® Przytgcza za pomocga wtyczek zabezpieczajgcych 2 mm i 4 mm
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® Ztacze USB do komputera

Uniwersalne pole

® Obcigzalnos¢ prgdowa: Maksymalnie 16 A,
® Rezystancja przejscia: max0,03 Q,

02. wtykowe e Pudetkowa obudowa pulpitu do zastosowania na ramie lub na stole, 12 szt.
® Podtaczenie za pomocg wtyczki bezpieczenstwa 4 mm,
e Szyny wyréwnania potencjatu do rozdziatu napiecia.
Zestaw podzespotow o ) o )
03. elektrotechnika/ ® Oporniki, _Potenc;or‘r)etr}, NTC, LDR, VDB, .Kondensatory, CEV\{kI, Dlgdy, Diody 12 szt.
. Zenera, Diody LED, Zaréwka, Przetaczniki, Transformator, Diak, Triak, Tyrystor
elektronika
® 28x szaro-czarne
Mostkujace wtyczki o Wtyczka ze sztywna tulejkg ochronng
04. bezoi , o Szeroko$é wtyku: 19 mm 12 szt.
ezpieczenstwa
e 1000V CAT Il
® Obcigzalnos¢: 16 A
® Wtyk ze statg tulejka ochronng i gniazdem osiowym,
05 Bezpiecznie przewody ® Przekrdj przewodu: 0,5 mm?2, 12 szt
" | laboratoryjne 2mm © 500V CAT I, ’
® Obcigzalnosc: 5 A.
Zabezpieczajacy e Ze staf?.tulejkq ochronng i gniazdem osiowym,
06. adapter pomiarowy ® Przekrdj przewodu: 0,5 mm?, 12 szt.

4mm

® 600V CAT I,
® Obcigzalnosc: 5 A.
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Przyktadowe elementy zestawu 3:
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Rys. 4.Przyktadowy element zestawu nr 3.

Legenda:

Uniwersalne pole wtykowe,

Zestaw podzespotéw elektrotechnika/elektronika,
Mostkujgce wtyczki bezpieczeristwa,

Bezpiecznie przewody laboratoryjne 2 mm.
Zabezpieczajacy adapter pomiarowy 4 mm

vk wnNe

Rys. 5. Przyktadowe wyposazenie dodatkowe zestawu nr 3.
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Zestaw 4:

Urzadzenie mobile, petnigce funkcje zestawu szkoleniowego z podstaw elektrotechniki dla mechanikow.
Urzadzenie musi by¢ zintegrowane w aluminiowej obudowie.

Lp.

Funkcja: Wymagania techniczne: llos¢:

01.

Zasilacz

o Napiecie wejsciowe: 230 V AC (47 — 63 Hz),

® Wyjscia patrz zasilacz podstawowy,

® Wszystkie wyjscia sg zabezpieczone przed zwarciem i przecigzeniem,
o Napiecia wyjSciowe s wskazywane za pomoca diod LED,

® Przytacza na wtyczki bezpieczenstwa 2 mm i 4 mm,

® Ztacze USB komputera PC,
Pole wtykowe

Ptyta uniwersalna 12 szt.

® Obcigzalnos¢ pragdowa: Maksymalnie 16 A,

® Rezystancja przejscia: <0,03 Q.

Informacje ogélne

o Pudetkowa obudowa pulpitu do zastosowania na ramie lub na stole,
® Podtgczenie za pomoca wtyczki bezpieczeristwa 4 mm,

e Szyny wyréwnania potencjatu do rozdziatu napiecia.

02.

Zestaw podzespotéw ® 18 rezystordw, 2 potencjometry, 1 NTC, 1 LDR, 1 VDR, 10 kondensatoréw, 1
cewka, 1 dioda LED, 1 zaréwka, 1 przetacznik, 1 transformator do montazu 12 szt.

elektronicznych
y sktadajacy sie z 3 cewek i roztgczanego rdzenia z uchwytem

03.

® 28x szaro-czarne

e Wtyczka ze sztywna tulejkg ochronng
® Szerokos¢ wtyku: 19 mm 12 szt.
e 1000V CAT Il

® Obcigzalnos¢: 16 A

Mostkujgce wtyczki
bezpieczenstwa

04.

Wtyczka zasilajgca ® Wtyczka zasilajaca IEC C13, drugi koniec z wtyczka Europejska. 12 szt.

Urzadzenie musi umozliwiaé przeprowadzenie podstawowych testéw z zakresu pradu statego i
zmiennego. Szkolenie musi pozwalaé na poznanie podstawowych wielkosci elektrycznych oraz wzajemnych relacji
miedzy nimi. W celu zachowania porzadku stanowisko posiada wyraznie oznakowane szufladki do
przechowywania badanych elementdw.

Wszystkie pozycje taczace muszg byc¢ standaryzowane i realizowane na gniazdach zabezpieczonych przed
dotykiem, a potgczenia realizowane przy pomocy konfekcjonowanych przewodéw o przekroju min. 4mm>.
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Przyktadowe elementy zestawu 4:

Legenda:

Ptyta uniwersalna,

Zestaw podzespotow elektronicznych
Mostkujgce wtyczki bezpieczenstwa,
Wtyczka zasilajgca.

i S

Rys. 6. Przyktadowa ptyta wraz z wyposazeniem dodatkowym zestawu nr 4.

Zestaw 5:

Urzadzenie mobile, petnigce funkcje zestawu szkoleniowego dla zaawansowanych, dajace mozliwosé
monitorowania parametrow pneumatycznych i hydraulicznych przy pomocy oprogramowania. Urzgdzenie musi

by¢ zintegrowane w aluminiowej obudowie.

12| Strona



Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: llos¢:
® Zasilanie napieciem 24 V za pomocg osobnych zaciskow srubowych,
® Ztacze komputera PC (rozdzielone galwanicznie): USB 2.0, RS 232. Poprzez
hub USB mozliwe jest podtaczenie do 4 modutéw. Predkos¢ transmisji: 115
kBaud,
® Ztacze analogowe: 15-stykowe gniazdo D-Sub, 12-bitowe, 4 analogowe
wejscia/2 analogowe wyjscia, czestotliwosé odczytu: 0,5 kHz,
01 Zfacze do pomiarow, o Ztacze cyfrowe: 16 cyfrowych wejéé/16 cyfrowych wyjs¢ do 2 x 24-stykowego 1 st
serowania i regulacji gniazda Centronic z 8 cyfrowymi wejsciami (24 V) i 8 cyfrowymi wyjsciami (24
V). Zasilanie napieciem 24 V. Przedstawianie sygnatéw cyfrowych za pomoca
diod LED,
e Duzy wyswietlacz LCD, przedstawienie kanatu, jednostki, trendu i wartosci
pomiaru (4 miejsca). Wybor wyswietlanego kanatu i jednostki za pomoca
przyciskow,
o Wysterowanie za pomocg LabVIEW, C++ lub Visual Basic.
o Wejscia: po 3 gniazda bezpieczenstwa na 8 czujnikdw 3-przewodowych,
Uniwersalna jednostka e Wyjscia: po 2 gniazda bezpieczefistwa na 8 elementéw wykonawczych,
02. | przytaczeniowa - e Przytgcza: gniazda bezpieczeristwa 4 mm na 24 V DC, wtyczki wedtug IEEE 1 szt.
cyfrowa 488,
e Wskaznik statusu we/wy: dioda LED.
® Dopuszczalny zakres napiecia: 22 —27 V DC
® Potencjat odniesienia: GND
® 4 analogowe wejscia napiecia: zakres: -10 V —+10 V (maksymalnie 30 V), opdr
Jednostka wejéciowy: 200 kQ
03. | przytaczeniowa - e 4 analogowe wejécia pradu: zakres: 0 — 20 mA (maksymalnie -4 — +24 mA), 1szt.
analogowa napiecie wejsciowe: maksymalnie +30 V
® 2 wyjscia analogowe: Napiecie: 210 V, zabezpieczenie przed zwarciem,
maksymalnie 30 V, zabezpieczone bezpiecznikiem, natezenie pradu:
maksymalnie 20 mA
04 Przewdd analogowy - e Przewdd analogowy, rdwnolegty, 15-stykowa wtyczka SUB-D po obu 1
" | réwnolegty stronach, 150 cm. szt
Przewdd danych * zyty: 21
05. ® Przekréj: 0,34 mm kw. 1szt.
we/wy
® Rodzaj wtyczki: wtyczka wg IEEE 488
Oprogramowanie musi miec mozliwos¢ zaréwno pomiaréw, analizy jak

i wizualizacji wszystkich mierzonych parametréw. Pomiary musza by¢ wykonywane w Scisle okreslonych punktach.

Na podstawie otrzymanych danych musza by¢ wyciggane witasciwe wnioski. W sytuacji dynamicznych zmian

warunkéw uwage skupiamy na granicach poszczegdlnych przedziatéw. Dlatego state pobieranie parametréow z

wizualizacjg krzywych pomiarowych jest niezbedne. Aplikacja musi dawa¢ mozliwos¢ zapisu zmierzonych wartosci

i nanoszenia ich na poprzednio zapisane, badZ przetwarzania danych przez arkusz kalkulacyjny Excel lub

rownowazny.

Wszystkie pozycje taczace muszg by¢ standaryzowane i realizowane na gniazdach zabezpieczonych przed

dotykiem, a potgczenia realizowane przy pomocy konfekcjonowanych przewodéw o przekroju min. 4mm?*.

Przyktadowe elementy zestawu 5:

Legenda:

vk wnNe
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Ztacze do pomiardw, serowania i regulacji,
Uniwersalna jednostka przytaczeniowa — cyfrowa,
Jednostka przytgczeniowa - analogowa,

Przewdd analogowy — réwnolegty,

Przewdd danych we/wy,




Rys. 7. Przyktadowe elementy zestawu nr 5.

Zestaw 6:

Urzadzenie mobile, petnigce funkcje instrumentu pomiarowego. Miernik musi by¢ wyposazony

minimalnie w cztery wejscia BNC o

czestotliwosci prébkowania

MS/s

i rozdzielczosci 12 bitéw. Kazde z nich moze stuzy¢, jako oscyloskop cyfrowy, analizator widma, rejestrator

tranzycji lub woltomierz. Rozdzielczos¢ musi

w zakresie od 12, 14 do 16 bitow.

Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: llosé:
e Rozdzielczosé : 12 bit
Czterokanatowy miernik | © Prébkowanie: min 50 MS/s
01. | cyfrowy z komunikacja e Przepustowos$é: 50 MHz 1 szt.

usB

e 128 K wielkos¢ probki na kanat

e 100 ppm doktadnos¢ podstawy czasu

Przyktadowe elementy zestawu 6:

Rys. 8. Przyktadowy element zestawu nr 6.

Zestaw 7:

Urzadzenie mobile, petnigce funkcje szkoleniowe z pofaczen i konfiguracji przemystowych urzadzen

przetaczajacych. Urzadzenie musi by¢ zintegrowane w
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aluminiowej obudowie.




Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: llosé:
¢ Napiecie wejsciowe: 3 AC/400 V (50Hz)
o Napiecie wyjsciowe: 3 AC/400 V
e Obcigzalno$é pradowa: Maksymalnie 16 A
01. | Ptyta stycznikow ® Z szyng montazowa 35 mm 24 szt.
e Pudetkowa obudowa pulpitu do zastosowania na ramie lub na stole,
e Podtaczenie za pomocg wtyczki bezpieczenstwa 4 mm
e Rozdziat do napiecia tréjfazowego 400 V i napiecia sterujacego 24 V
Ptyta musi zawierac rozdziat na 400VAC 3-faz lub 230VAC 1-faz obwodu gtéwnego oraz 24V DC obwodu
sterujgcego. Zabezpieczenia nadpragdowe moga by¢ wpiete w obwodzie gtdwnym jak i obwodzie sterujgcym, jako
zabezpieczenie dodatkowe. Wszystkie pozycje taczace musza by¢ standaryzowane i realizowane na gniazdach
zabezpieczonych przed dotykiem, a potaczenia realizowane przy pomocy konfekcjonowanych przewoddow
o przekroju min. 4mm®. Obudowa konsoli musi by¢ z gumowymi ndézkami do stosowania w ramie A4 lub
ustawienia na stole.
Przyktadowe elementy zestawu 7:
Rys. 9. Przyktadowy element zestawu nr 7.
Zestaw 8:
Urzadzenie mobile, petnigce funkcje panelu sterujaco sygnalizacyjnego. Urzadzenie musi by¢
zintegrowane w aluminiowej obudowie.
Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: llos¢:
® Napiecie wejsciowe: DC/ 24 V,
* Napiecie wyjsciowe: DC/ 24V,
. . ® Obcigzalnos$¢ pradowa: Maksymalnie 16 A,
Urzadzenie obstugowe i
01. a & o Pudetkowa obudowa pulpitu do zastosowania na ramie lub na stole, 24 szt

zgtoszeniowe

o Podtaczenie za pomoca wtyczki bezpieczerstwa 4 mm,
e Zintegrowany rozdzielacz napiecia sterujacego 24 V DC poprzez wtyczke
mostkujaca.

Ptyta musi zawierac przetaczniki, przyciski i sygnalizatory do tworzenia obwoddéw sterowania. Na panelu

muszg znalez¢ sie, co najmniej trzy przyciski z stykami NO oraz NC kazdy, co najmniej trzy lampki sygnalizacyjne,

co najmniej dwa przetgczniki ze stykami NO oraz NC kazdy, oraz co najmniej jeden wyfacznik awaryjny. Panel musi

mie¢ dydaktyczny i wielobarwny wzér z podziatem na bloki funkcjonalne a konstrukcja panelu musi by¢ odporna
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na zarysowania. Wszystkie pozycje taczace musza by¢ standaryzowane
i realizowane na gniazdach zabezpieczonych przed dotykiem, a potaczenia realizowane przy pomocy
konfekcjonowanych przewoddw o przekroju min. 4mm?>,
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Przyktadowe elementy zestawu 8:

Zestaw 9:
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Rys. 10. Przyktadowy element zestawu nr 8.

Urzadzenie mobile, petnigce funkcje zestawu szkoleniowego ze stycznikéw do aplikacji silnikowych.

Urzadzenie musi by¢ zintegrowane w aluminiowej obudowie.

Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: llosé:
e 1 x wytgcznik nadmiarowo-pradowy 1-stykowy A 4 A
e 1 x wytgcznik nadmiarowo-prgdowy 3-stykowy B 10 A
e 1 x wytgcznik ochronny silnika 0,35—-0,5 Az WN 1 st. zw. + 1 st. rozw.

o1 Zestaw stycznikéw e 1 x wytgcznik ochronny silnika 0,35-0,5 A 1 szt

silnikowych

e 4 x stycznik mocy 4 kW + bezpiecznikiem przepieciowym

e 4 x blok tagcznikdw pomocniczych do stycznika mocy 4 kW 2 st. zw. + 2 st. rozw.

o 1 x przekaznik czasowy wielofunkcyjny
o 3 x przekaznik z cokotem

Panel musi zawiera¢ wytaczniki nadpradowe, wytaczniki silnikowe, styczniki, przekazniki do prowadzenia

obwodéw mocy i sterujacych. Podzespoty na tablicy muszg by¢ jednego z czotowych europejskich producentéw

aparatury taczeniowej niskiego napiecia.
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Przyktadowe elementy zestawu 9:

Rys. 11. Przyktadowy element zestawu nr 9.

Zestaw 10:

Urzadzenie mobile, petnigce funkcje zestawu szkoleniowego z technologii napeddw elektrycznych.

Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: llosé:
System napedu | o Napiecie wejsciowe: 1 AC/110—-230V, 50 — 60 Hz)
01. | hamowania ze e Podtaczanie za pomocg wtyczek bezpieczeristwa 4 mm 2 szt

e Zintegrowany filtr EMV

wspomaganiem . .
® Zintegrowany rezystor hamujgcy

Zestaw taki musi sktada¢ sie z zespotu hamulca i serwonapedu umieszczonego na specjalnej ptycie, z
uktadem sterujgcym, wyposazonym w wyswietlacz LCD. Kompaktowy zestaw musi da¢ mozliwos¢ elastycznego
obcigzenia silnika i kontroli jego parametrow. Stanowisko musi mie¢ mozliwos¢ szybkiej wymiany urzadzenia
przeznaczonego do badan. Proste testy takie jak zapis krzywej pracy musi by¢ wykonywany bez potrzeby
korzystania z komputera i specjalnego oprogramowania. Zmierzone wartosci, cechy i tryby mogga by¢ wyswietlane
na wbudowanym wyswietlaczu. Rozszerzony zakres opcji musi zapewni¢ dotgczone oprogramowanie.

Wszystkie pozycje taczgce muszg byé standaryzowane i realizowane na gniazdach zabezpieczonych przed
dotykiem, a potaczenia realizowane przy pomocy konfekcjonowanych przewodéw o przekroju min. 4mm>.
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Przyktadowe elementy zestawu 10:

Rys. 12. Przyktadowy element zestawu nr 10.
Zestaw 11:

Urzadzenie mobile, petnigce funkcje zestawu szkoleniowego, w, ktérego sktad wchodzi silnik
elektryczny. Naped elektryczny musi znajdowac sie na ptycie nosnej
z systemem szybkiego montazu na tablicy z profili aluminiowych. Wszystkie pozycje tgczace muszg byé
standaryzowane i realizowane na gniazdach zabezpieczonych przed dotykiem,
a potaczenia realizowane przy pomocy konfekcjonowanych przewoddéw o przekroju min. 4mm?2. Silniki musza by¢
w preferowanym kolorze RAL 7035.

Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: llos¢:
o silnik tréjfazowy asynchroniczny o napieciu zasilania 400/690VAC
e zabezpieczenie przed przegrzaniem (styk NC) w uzwojeniu
e wat wyposazony w element tgczacy hamulec i uktad napedow

01. | Silnik elektryczny P Y a cdowy 2 szt.

e moc P=0,25kW
e predkosé n = 1350 obr/min
e cosp=0,78

Przyktadowe elementy zestawu 11:

Rys. 13. Przyktadowy element zestawu nr 11.
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Zestaw 12:

Urzadzenie mobile, petnigce funkcje tablicy z zestawami wytacznikow przeznaczonych do
bezposredniego zasilania napeddéw. Tablica musi posiadaé przetacznik on/off, przetgcznik zmiany kierunku
obrotdw oraz przetgcznik gwiazda/tréjkat. Wszystkie pozycje taczace muszg by¢ standaryzowane i realizowane na
gniazdach zabezpieczonych przed dotykiem, a potaczenia realizowane przy pomocy konfekcjonowanych
przewodow o przekroju min. 4mm>.

Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: llosé:
o Napiecie wejsciowe: 3 AC/400 V
e Napiecie wyjsciowe: 3 AC/400 V

01. | Wytgcznik silnikowy e Obcigzalno$é: maksymalnie 16 A 2 szt.

e Pudetkowa obudowa pulpitu do zastosowania na ramie lub na stole,
e Podtgczenie za pomoca wtyczki

Przyktadowe elementy zestawu 12:
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Rys. 14. Przyktadowy element zestawu nr 12.

Zestaw 13:

Urzadzenie mobile, petnigce funkcje interfejsu do pomiardw, sterowania
i regulacji. Z wykorzystaniem urzadzenia interfejsu i nalezacego do zakresu dostawy oprogramowania do symulacji
mozna sterowaé wieloma praktycznymi modelami proceséw za pomocy kazdego dowolnego PLC. Zasada jest
prosta: ztacze USB jest podtaczane do komputera PC. Podtgczenie do techniki automatyzacji odbywa sie za
pomoca standardowych ztgczy wtykowych wg IEEE 488 . Sygnaty we/wy moga byé w ten sposéb wczytywane i
wyprowadzane za pomoca komputera PC. Modele s3 udokumentowane
i spetniajg najrézniejsze wymagania.
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Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: llosé:

® Zasilanie napieciem 24 V za pomocg osobnych zaciskow

® Ztacze komputera PC (rozdzielone galwanicznie): USB 2.0, RS 232. Poprzez hub
USB mozliwe jest podtaczenie do 4 modutéw. Predkos¢ transmisji: 115 kBaud

® Ztacze analogowe: 15-stykowe gniazdo D-Sub, 12-bitowe,min 4 analogowe
wejsécia/2 analogowe wyjscia, czestotliwos¢ odczytu: 0,5 kHz

01 Ztacze do pomiardw, o Ztgcze cyfrowe: 16 cyfrowych wejéé/16 cyfrowych wyjéé do 2 x 24-stykowego 2 szt

serowania i regulacji gniazda Centronic z 8 cyfrowymi wejsciami (24 V) i 8 cyfrowymi wyjsciami (24 V).
Zasilanie napieciem 24 V. Przedstawianie sygnatow cyfrowych za pomocg diod
LED

o Wyswietlacz LCD, przedstawienie kanatu, jednostki, trendu i wartosci pomiaru (4
miejsca). Wybdr wyswietlanego kanatu i jednostki za pomocg przyciskdow

e \Wysterowanie za pomocg LabVIEW, C++ lub Visual Basic

Przyktadowe elementy zestawu 13:
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Rys. 15. Przyktadowy element zestawu nr 13.
Zestaw 14:
Urzadzenie mobile, petnigce funkcje jednostki potgczeniowej dla cyfrowych sygnatéw do wspédtpracy z
modutami interfejsu. Jednostka faczy wszystkie wtyczki bezpieczerstwa 4 mm z wtyczkg systemowa 24-stykowa

wg |EEE 488. Jednostka jest, wiec uniwersalnym ztgczem miedzy jednostkami z przytgczami 4 mm? i urzadzeniami
wyposazonymi we wtyczki wg IEEE 488.
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Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: llos¢:
e Potaczenie z terminalem we/wy za pomocg przewodu we/wy z wtyczkami
SysLink po obu stronach
e Podtgczenie we/wy za pomocg wtyczki laboratoryjnej 4 mm do PLC z uzyciem
otwartego przewodu we/wy (pojedyncze zyty wtyczki IEEE 488
Uniwersalna jednostka e Proste potaczenie z elementami wykonawczymi i czujnikami za pomocg wtyczki
01. | przytaczeniowa - laboratoryjnej 4 mm 2szt.
cyfrowa o Wyposazenie:
e Wejscia: po 3 gniazda bezpieczenstwa na 8 czujnikéw 3-przewodowych
o Wyjscia: po 2 gniazda bezpieczenstwa na 8 elementéw wykonawczych
® Przytacza: gniazda bezpieczeristwa 4 mm na 24 V DC, wtyczki wglEEE 488.
Wskaznik statusu we/wy: dioda LED
Przyktadowe elementy zestawu 14:
Rys. 16. Przyktadowy element zestawu nr 14.
Zestaw 15:
Urzadzenie mobile, petnigce funkcje jednostki potgczeniowej dla sygnatéw analogowych.
Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: llosé:
® Dopuszczalny zakres napiecia: 22 —27 V DC
® Potencjat odniesienia: GND
® 4 analogowe wejscia napiecia: zakres: -10 V —+10 V (maksymalnie 30 V), opér
wejsciowy: 200 kQ
Jednostka ® 4 analogowe wejscia pradu: zakres: 0 — 20 mA (maksymalnie -4 — +24 mA),
01. | przylaczeniowa - napiecie wejsciowe: maksymalnie +30 V 2 szt.

analogowa

® 2 wyjscia analogowe: Napiecie: -10 —+10 V, zabezpieczenie przed zwarciem,

maksymalnie +30 V, zabezpieczone bezpiecznikiem, natezenie pradu:
maksymalnie 20 mA

® W potaczeniu z przewodem analogowym, jednostki mozna uzywac réwniez, jako

analogowej jednostki przytaczeniowej do interfejsu do pomiardw.
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Przyktadowe elementy zestawu 15:

Zestaw 16:

Rys. 17. Przyktadowy element zestawu nr 15.

Urzadzenie mobile, petnigce funkcje przenosnego instrumentu pomiarowego. Miernik musi by¢

wyposazony minimalnie w cztery wejscia BNC z mozliwoscia synchronicznego pomiaru o czestotliwosci

prébkowania do min 50 MS/s i pamiecig 128 kS na kanat.

Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: llosé:
Rozdzielczo$¢: 12 bit
Czterokanatowy miernik Prébkowanie: min 50 MS/s
01. | cyfrowy z komunikacjg Przepustowos¢: 50 MHz 2 szt.

usB

128 K wielkos$¢ prébki na kanat
100 ppm doktadno$é podstawy czasu

Przyktadowe elementy zestawu 16:
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v' Stét szkoleniowy.

Urzadzenie mobile, petnigce funkcje stotu szkoleniowego. Konstrukcja stanowiska musi posiadac
budowe modutowg, ktéra w przysztosci pozwoli na tatwa rozbudowe. Elementy stanowiska musza by¢ wykonane z

profilu aluminiowego anodowanego.

Lp.

Funkcja:

Wymagania techniczne:

llosé:

01.

Biurko mobile:
o Wykonanie aluminiowe,

o Wyposazenie w 4 kétka z hamulcem,
e Wymiary: 1556 x 780 x 815 mm (dt. x wys. x szer.).

6 szt.

02.

Szafka z 4 szufladami:
e Obcigzenie do 20 kg,

e Zamykana na kluczyk,
o Wymiary: 476 x 788 x 592 mm (dt. x wys. x szer.).

6 szt.

03.

Rama montazowa:
e Element montazowy do stotu (pkt. 1).

6 szt.

04.

Ptyta montazowa (czotowa):

o Wykonanie aluminiowe,

e Rowki montazowe zgodne z systemem profili ITEM,
o Wymiary siatki: 50 mm.

6 szt.

05.

Rama montazowa na elementy szkoleniowe:
o Wykonanie aluminiowe,
e 1500 mm szerokosci,

6 szt.

06.

Uchwyt uniwersalny:
o Wykonanie aluminiowe,
o Wymiary: 50 x 275 x 130 mm (dt. x wys. x szer.).

6 szt.

07.

Uniwersalny uchwyt:
o Wykonanie aluminiowe,
e Wymiary: 150 x 63 x 136 (dt. x wys. x szer.).

12 szt.
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08.

Podstawka:
o Wykonanie aluminiowe,
e Wymiary: 780 x 600 (dt. x szer.).

6 szt.

v' Miernik elektryczny.

Rys. 19. Przyktadowy stot szkoleniowy.

Urzadzenie mobile, petnigce funkcje zespolonego urzadzenie pomiarowe posiadajagce mozliwos¢
pomiaru réznych wielkosci elektrycznych.

Lp.

Funkcja:

Wymagania techniczne:

llos¢:

01.

Reczny miernik
elektryczny.

e Automatyczna lub reczna zmiana zakreséw.

e Funkcja HOLD umozliwiajgca odczyt pomiaréw przy niedostatecznym
oswietleniu lub w trudno dostepnych miejscach.

e Funkcja REL umozliwiajgca dokonywanie pomiaréow wzglednych.

® Funkcja MAX/MIN.

e Funkcja zatrzymania wartosci szczytowe;j.

e Sygnalizacja dZwiekowa ciaggtosci obwodu (Beeper).

o Wyswietlacz 4% cyfry (maks. 40000).

e Wodoodporna obudowa dwukomponentowa.

e Zasilanie miernika: bateria 9 V typ 6LR61

e Test diody: 1=0,9 mA, U0 =2,8V DC

e Test ciggtosci: 1<0,35 mA, sygnat dZzwiekowy dla R<35 Q

e Wskazanie przekroczenia zakresu: symbol OL

e Wspdtczynnik szczytu: < 3 dla petnego zakresu 500 V, zmniejszajacy sie liniowo
do <1,5 przy 1000 V

e Wartos$¢ szczytowa PEAK: wychwytuje wartosci szczytowe >1 ms

e Czestotliwos¢ pomiaréw: 2 odczyty na sekunde

e Impedancja wejsciowa: 10 MQ (V DC), 9 MQ (V AC)

e Wyswietlacz: LCD z bargrafem, 4% cyfry (maks. 40000)

6 szt.
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® |lo$¢ wynikdw w pamieci: 2000

o Wymiary: 187 x 81 x 55 mm

e Masa miernika: 342 g

® Bezpieczniki: zakres mA, pA: 0,5 A/1000 V ceramiczny szybki
zakres A: 10 A/1000 V ceramiczny szybki

® Czas bezczynnosci do samo wytgczenia: 15 minut

e Zgodnos¢é z wymaganiami norm: PN-EN 61010 - 1: 2004 PN-EN 61010 - 2-032,
standard jakosci: 1ISO 9001

Przyktadowy miernik elektryczny:

3. Elektryka:

Rys. 20. Przyktadowy miernik elektryczny.

3.1 0godlne informacje.

Prace, ktorych dotyczy  specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace

i majgce na celu wykonanie instalacji elektrycznej w pomieszczeniu szkoleniowo — dydaktycznym R010 o
powierzchni 77,41 m2.

Zakres prac obejmuje:

Instalacje elektryczne urzadzen wykonawczych,

Instalacja potgczen wyréwnawczych i ochrony od porazen,
Wykonanie niezbednych préb oraz testow,

Uruchomienie wstepne,

Dokumentacja powykonawcza.

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami wiedzy technicznej oraz  normami

i przepisami wynikajgcymi z Prawa Budowlanego. Projektowany sprzet oraz zasady dziatania instalacji musza by¢

zgodne z miedzynarodowymi przepisami i normami IEC. Wszystkie urzadzenia musza by¢ opatrzone znakiem CE i

by¢ zgodne z przepisami europejskimi dotyczacymi kompatybilnosci elektromagnetycznej, obowigzujacymi od 1
stycznia 1996.

Przy projektowaniu i realizacji projektu nalezy stosowac sie do ponizszych norm:
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Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 16 czerwca 2003 r.
w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U.
Nr121,poz. 1137).

Norma BN-84/8984-10 - Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe. Ogdlne
wymagania.

Warunki wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom V — Instalacje elektryczne.
BN-84/8984-10- Instalacje wnetrzowe. Ogdlne wymagania.




PN-IEC 60364-5-52- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia

elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC-60364-5-534: 2003 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér

i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami,

PN-IEC 60364-4-443: 1999 (PN-HD 60364-4-443: 2006) Instalacje elektryczne

w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi,

PN-E-05204: 1994 — Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektéw, instalacji i urzadzen.

Wymagania,

PN-E-05033: 1994 — Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.

Oprzewodowanie,

PN-IEC-60364-1: 2000 — (PN-HD 60364-1: 2009) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,

przedmiot i wymagania podstawowe,

PN-1EC-60364-4-47: 2001 - (PN-HD 60364-4-41: 2007) Instalacje elektryczne

w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla

zapewnienia bezpieczeristwa. Postanowienia ogdélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem

elektrycznym,

PN-IEC-60364-4-43: 1999 - (PN-HD 60364-4-43: 2010) Instalacje elektryczne

w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem

przetezeniowym,

PN-IEC-60364-4-41: 2000 - (PN-HD 60364-4-41: 2007) Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przeciwporazeniowa,
PN-IEC-60364-5-559: 2003 -  (PN-HD 60364-5-559: 2010) Instalacje elektryczne

w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprawy oswietleniowe i
instalacje oswietleniowe,

PN-IEC-60364-5-523: 2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow,

PN-IEC-60364-5-537: 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i
faczenia,

PN-IEC-60364-4-42: 1999 - (PN-HD 60364-4-42: 2011) Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego,

PN-IEC-60367-707: 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania

danych,
PN-EN-60099-5: 1999 — (PN-EN 60099-5: 2014-01) Ograniczniki przepiec. Zalecenia wyboru i stosowania,
PN-IEC-364-4-481: 1994 - (PN-HD 60364-4-41: 2007) Instalacje elektryczne

w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczeristwo, Dobdr srodkéw ochrony w
zaleznosci od wptywdw zewnetrznych. Wybdr srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od
wptywdw zewnetrznych,

Wytyczne prenormy PSEP-E-0001 — Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia.

Ochrona przeciwporazeniowa,

Wytyczne prenormy PSEP-E-0002 — Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych. Podstawa
planowania.

Zeszyty dla elektrykéw — Zeszyt nr 1-7,

PN-EN 12464-1: 2012 Swiatto i o$wietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Czeé¢ 1,

PN-EN 1838: 2005 — (PN-EN 1838: 2013-1Il) Zastosowania oswietlenia — Oswietlenie awaryjne,

PN-EN 50172: 2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego,

PN-EN 60439-1: 2003 (PN-EN 61439-1: 2010) Rozdzielnice i sterownice nisko napieciowe -Cze$¢ 1:
Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu,

3.2 Wytyczne dla projektu.
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3.21 Dokumentacja techniczna dla intalacji elektrycznej.

Dokumentacja techniczna instalacji elektrycznej stanowiska dydaktyczno - szkoleniowego musi by¢
sporzadzona przy uzyciu elektronicznego narzedzia ogdlnie dostepnego i stosowanego na rynku polskim.

Wymagania dla elektronicznego narzedzia do tworzenia schematéw elektrycznych:

e Program popularny na rynku od wielu lat (minimum 5 lat),

e Wsparcie techniczne na rynku polskim,

e Tworzenie schematu, jako jednego projektu,

e Szybkie przegladanie schematu za pomoca klikania w aktywne odsytacze,

e  Eksport projektow do aktywnych dokumentéw PDF, mozliwo$s¢ importu komentarzy
z PDF bezposrednio do srodowiska projektowego,

e Wymiana informacji w formie plikdw z aplikacjami do programowania sterownikow,

e  Wspomaganie projektowania uktadéw z PLC, modut generacji kart PLC,

e Automatyczne oznaczanie i numerowanie potaczen,

e  Automatyczna generacja i aktualizacja zestawien projektowych,

e  Eksport zestawien do formatow zewnetrznych (TXT, XLS, XML),

e Automatyczna konwersja norm elektrycznych,

e Narzedzia do zarzadzania rewizjami,

e  Modut kontroli btedéow projektu,

e Whbudowany modut do projektowania zabudowy ptyty montazowej 2D,

e Otwarte biblioteki symboli,

e  Otwarte bazy danych artykutow,

e  Zapewniony przez producenta dostep do baz danych artykutdw,

e  Mozliwos¢é wykorzystania baz danych artykutéw i makr udostepnianych przez producentow sprzetu w
Internecie,

e Zapewnienie ciggtosci danych w kontekscie wczesniejszych wersji oprogramowania.

Zamawiajgcy wymaga, aby dokumentacja zostata opracowana w jezyku.

Wykonawca zobowigzany jest niezwtocznie po zakorczeniu inwestycji do przekazania petnej dokumentacji
projektowej w formie elektronicznej w wersji edytowalnej oraz nieedytowalnej (zapisanej na nosniku) (Srodowisko
CAE) oraz papierowej (minimum 2 egz.).

W sktad dokumentacji powykonawczej wchodzg m.in.:

e Schematy elektryczne stacji,

e  Deklaracja zgodnosci,

e  DTR zgodnie z dyrektywg 2006/42/WE,
° CE,

° Ocena zagrozen,

. Instrukcja stanowiskowa,

. Protokoty pomiarowe,

Catos¢ dokumentacji wyposazenia elektrycznego nalezy przedtozyé Zamawiajagcemu do akceptacji
najpdzniej 4 tygodnie przed rozpoczeciem budowy. Po akceptacji Zamawiajgcego poprawnosci dokumentacji oraz
dobranych komponentéw elektrycznych Wykonawca bedzie mégt przystapié do realizacji prac elektrycznych.

3.2.2 Pomiary oraz testy instalacji.

v' Pomiary elektryczne.
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Po wykonaniu instalacji, a przed wstepnym rozruchem Wykonawcazobowigzany jest do
przeprowadzenia pomiaréw przewodu doprowadzonego do gtéwnego przytacza elektrycznego oraz sprawdzenie
dobranego zabezpieczenia. W trakcie rozruchu musza zosta¢ sprawdzone wszystkie pozostate elementy stacji
(wyposazenia stacji). Po catkowitym rozruchu stacji muszg by¢ dokonczone pozostate wymagane pomiary
elektryczne (m.in. uziemienia ochronne i wyréwnawcze).

v" Test instalaciji.

Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ test bezpieczenstwa w obecnosci upowaznionego
przedstawiciela Zamawiajgcego z uprawnieniami do przeprowadzenia w/w testow. Test musi by¢ przeprowadzony
na podstawie tabel wytgczenn urzadzen po zadziataniu elementéw bezpieczenstwa (np. wytacznikow
bezpieczenstwa, zamkdéw bezpieczenstwa, etc.). Tabele bezpieczenstwa zostang opracowane wspdlnie z
Zamawiajgcym podczas uruchomienia instalacji.

Po wykonaniu petnego testu bezpieczenstwa, ktory zakonczy sie wynikiem dopuszczenia do uzytkowania
Wykonawca zobowigzany jest w obecnosci Zamawiajgcego podpisac tabele bezpieczenstwa, gdzie musza by¢
zawarte nastepujgce informacje:

. Data,

. Nazwa projektu, wraz z numerem stacji,

e Imie i Nazwisko osoby testujgcej bezpieczenstwo,

e  Podpis uczestnikow testu.

3.2.3 Oznakowanie urzadzen i kabli.
v' QOpis kabli.

Zamawiajgcy wymaga, aby zawarto$¢ opisu byta zgodna z wczesniej opracowanym schematem
elektrycznym, a etykieta (grawerka) musi by¢é umieszczona na obu koncach kabla. Dopuszcza sie wyjatek w
przypadku, kiedy kabel taczy elementy jednego urzadzenia, wtedy mozna uprosci¢ opis o nazwe samego
urzadzenia.

Technika wykonania opiséw: grawerowane lub ttoczone aluminium.

v' Opis urzadzen na obiekcie.

Zamawiajacy wymaga, aby zawartos¢ opisu byta zgodna ze schematem elektrycznym, a etykieta
(grawerka) musi by¢ umieszczona bezposrednio przy urzgdzeniu.

Technika wykonania opisu: grawerowane lub ttoczone aluminium.
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