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1. Wprowadzenie:
1.1. Przedmiot zaméwienia.

Przedmiotem zamowienia jest dostawa, montaz oraz uruchomienie urzadzen
i sprzetu stanowigcego wyposazenie sali szkoleniowej (R010) w budynku Centrum Badan i Rozwoju
Nowoczesnych Technologii w Grzymystawicach (CBiRNT) do celéw dydaktyczno — szkoleniowych, wraz z
komponentami (wyposazeniem) dodatkowym umozliwiajagcym realizacje nastepujacych zajec:

e  Podstawy hydrauliki,

e  Podstawy pneumatyki,

. Podstawy elektrotechniki,

e Diagnostyka zapobiegawcza urzadzen,
e  Pomiary.

W razie koniecznosci stanowiska miedzy sobg oraz pomieszczenie z innymi sgsiadujgcymi muszg dac sie
zintegrowa¢ w ramach budowania wielofunkcyjnego laboratorium.

1.2. Zakres zamodwienia.

W ramach ceny ofertowej Wykonawca musi uwzglednic¢: opracowanie petnego projektu technicznego
sali szkoleniowej, wraz z rozmieszczeniem w niej wszystkich urzadzen dydaktycznych oraz elementéw
wyposazenia dodatkowego (np. szafek, biurek szkoleniowych), wykonanie niezbednych przytgczy elektrycznych,
koszty dostawy na miejsce do uzytkownika m.in. opakowanie, ubezpieczenie, transport oraz montaz i
uruchomienie w hali szkoleniowej.

Oferowany sprzet musi by¢ fabrycznie nowy, gwarantowac wysoka jakosé,
a wyposazenie spetnia¢ wymagania Zamawiajgcgo okreslone w opisie przedmiotu zamodwienia oraz odpowiadaé
wymaganiom Polskich Norm.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny z tytutu rekojmi za wady wykonanego przedmiotu zamdwienia, w
tym wszystkich rzeczy uzytych do jego wykonania w zakresie okreslonym w ustawie z dnia 23 kwietnia 1964 r.
Kodeks cywilny (Dz. U. nr 16, poz. 93 z pdzn. zm.).

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokonanie odbioru zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa
budowlanego. Najpdiniej do chwili uruchomienia instalacji nalezy dotaczy¢ deklaracje zgodnosci (WE). Nalezy
przestrzegac¢ ustalonych zatozen inwestycji oraz termindw realizacji.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia uruchomienia i optymalizacji stanowisk
laboratoryjnych.

Dokumentacja techniczna sporzadzona winna by¢ w jezyku polskim. Wykonawca obcojezyczny, na

etapie realizacji zamodwienia zobowigzuje sie do zapewnienia niezbednych ustug ttumaczeniowych. Wykonawca
zobowigzuje sie dostarczy¢ dokumentacje w oryginalnym jezyku oraz w jezyku polskim.
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UWAGA:

W niniejszym opisie przedmiotu zamodwienia przedstawiono minimalne wymagania sprzetu i

wyposazenia, ktére muszg by¢ spetnione. Wykonawcy mogg przedstawi¢ oferty réwnowaine, jednakze
proponowany przez wykonawce sprzet rownowazny musi charakteryzowac sie takimi samymi parametrami
funkcjonalno-uzytkowymi jak produkty opisane ponizej lub je przewyzszaé. Obowigzkiem wykonawcy jest
udowodnienie réwnowaznosci. W przypadku oferowania sprzetu rownowaznego nalezy przedstawi¢ doktadny
opis wraz z nazwa handlowa oraz nazwa producenta. Proponowany sprzet musi spetnia¢ wymagane parametry
wymiarowe i techniczne podane w opisie poszczegdlnych pozycji sprzetu ponizej. Jakiekolwiek wskazane w opisie
przedmiotu zamdwienia, nazwy produktow lub ich producenci, a takze szkice czy zdjecia — maja na celu jedynie
przyblizenie wymagan, ktorych nie mozna byto opisa¢ przy pomocy dostatecznie doktadnych i zrozumiatych
okreslen. Zamawiajacy dopuszcza tolerancje wymiardw i parametréw w zakresie +/- 10% chyba, ze w tresci opisu
danej pozycji przedmiotu zamdwienia, podany jest inny dopuszczalny zakres toleranc;ji.
Wykonawca przed rozpoczeciem dostaw bedzie zobowigzany do przedstawienia Zamawiajgcemu opisu
technicznego i parametrow sprzetu, potwierdzajacych spetnianie warunkéw okreslonych w opisie przedmiotu
zamoéwienia. W opisie nalezy wskaza¢ / wyrdzni¢ parametry okresSlone w tabeli ponizej w celu tatwego
sprawdzenia wymaganych parametrow. Wykonawca przed dostawg sprzetu zobowigzany jest uzyskac akceptacje
Zamawiajgcego dla wybranego sprzetu.

Wykonawca ma obowigzek na etapie dostaw umozliwi¢ weryfikacje dostarczonego sprzetu i w
przypadku stwierdzenia przez zamawiajacego niezgodnosci z oferta i/lub opisem przedmiotu zamoéwienia,
zamawiajacy zastrzega sobie prawo wstrzymania dostawy danego sprzetu oraz nakazanie wykonawcy
natychmiastowej jego wymiany na koszt i odpowiedzialnos¢ wykonawcy.
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2. Mechanika:

2.1. Rzut stanowiska szkoleniowego.
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Rys. 1. Poglgdowe rozmieszczenie wyposazenia w sali szkoleniowo — dydaktycznej.

Zatozenia dydaktyczne stacji szkoleniowej:

Przeprowadzenie czesci praktycznych nastepujacych szkolen:

1. Szkolenia podstawowe,

a. Projektowanie i symulacja uktadéw pneumatyki,
Projektowanie i symulacja uktadéw hydraulicznych,
Eksploatacja uktadéw pneumatycznych i elektropneumatycznych,
Eksploatacja uktaddw hudraulicznych i elektrohydraulicznych,
Obstuga systeméw pneumatycznych,

o

Obdtuga systemdw hydraulicznych
2. Systemy diagnostyczne,

a. Obstuga narzedzi pomiarowych,

b. Pomiary,

c.  Wizualizacja,
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d. Analiza,
e. Detekcja oraz analiza btedéw i nieprawidtowisci w pracy uktadu.

Stanowiska muszg by¢ zbudowane zgodnie z normami przemystowymi, przepisami BHP, oraz przepisami ochrony

przeciwpozarowej.

Wykaz podzespotow:

01 - szafa narzedziowa.

02 — stét szkoleniowy,

03 — stot roboczy,

04 — stanowiska szkoleniowe z tablicami szkoleniowymi,
05 - stanowiska trenera,

06 — tablica szkoleniowa.

2.2. Wykaz urzadzen i technologii zastosowanych w sali szkoleniowej R018.

Lp. Opis: llos¢:
01. | Szafka narzedziowo — serwisowa. 2 szt.
02. | Stot roboczy z imadtem. 1 szt.
03. | Zestawy szkoleniowe. 1 kpl.
04. | Szafa sterujaca PLC. 6 szt.
05. Przenosny komputer (programator) przemystowy. 6 szt.
06. | Wodzek doswiadczalny. 6 szt.
07. | Wozek warsztatowy z narzedziami. 1 kpl.
08. | Tablica szkoleniowa. 1szt.
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2.3. Specyfikacja szczegdtowa podzespotow.

v' Szafka narzedziowo-serwisowa.

Stanowisko  stacjonarne petnigce  funkcje  szafy = metalowe;j zamykanej na klucz
o wymiarach 1950 x 1020 x 535 mm (dt. x wys. x gt.), stuzace do przechowywania narzedzi oraz czesci zapasowych.

v’ Stét roboczy z imadtem.

Stanowisko stacjonarne petnigce funkcje stotu warsztatowego w wykonaniu przemystowym o
wymiarach 1415 x 890 x 745 mm (dt. x wys. x gt.), wyposazone w zamykane szuflady na wzmocnionych
prowadnicach teleskopowych. Minimalne obcigzenie szuflad 40 kg, wysuw do 90%. Blat wykonany ze sklejki min.
36 mm, lakierowany i wykonczony listwg ograniczajgcg. Elementy metalowe stotu lakierowane proszkowo na
preferowany kolor RAL 7035. Dodatkowo stét musi by¢ wyposazony w imadto.

v' Zestawy szkoleniowe.

Urzadzenie mobilne petnigce funkcje zestawow szkoleniowych wykonanych
w technice zabezpieczenia przed dotykiem. Wszystkie elementy stanowiska szkoleniowego muszg spetniac
wymagania normy EN 61010-1. Potgczenia miedzy elementami muszg by¢ wykonywane przewodami
konfekcjonowanymi, z bezpiecznymi zakoriczeniami o $rednicy minimum 4 mm? oraz dedykowanymi mostkami
1000V CAT II.

Zestaw 1:

Urzadzenie mobile petnigce funkcje zaawansowanej aparatury pomiarowej dla bezposrednich oraz
innych specjalistycznych pomiaréw w uktadach hydraulicznych i pneumatycznych. Urzadzenie musi zapewnic
uzytkownikowi mozliwos¢ zapisania oraz obrébki danych pomiarowych — przy uzyciu oprogramowania na
komputer PC. Wszystkie pozycje tgczagce muszg by¢ standaryzowane i realizowane na gniazdach zabezpieczonych
przed dotykiem, a potgczenia realizowane przy pomocy przewoddw majacych mozliwos¢ ich przedtuzania.
Dostarczone sktadniki urzgdzenia musza wspoétdziataé ze sobg i tworzy¢ jeden zestaw szkoleniowy.
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Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: llos¢:
o 8 wejs¢ analogowych i 2 wejscia cyfrowe,
e wejscia dostepne na standardowych gniazdach M12x1 (5pin),
e mozliwosc jednoczesnego pomiaru na wszystkich 10 wejsciach,
o szybko$¢ pomiardw:
o 0,1ms dla jednoczesnego uzycia 2 wejs¢ analogowych,
o 0,2ms dla jednoczesnego uzycia 4 wejs¢ analogowych,
o 0,5ms dla jednoczesnego uzycia wszystkich 10 wejs¢.
. . e rozszerzalny zakres pomiarowy: -10...10V oraz 0...50V,
Mobilny uniwersalny . L, . o .
01. . e Rozdzielczo$¢ pomiaru, co najmniej 12bit, 1 szt.
przyrzad pomiarowy L
e Klasa ochrony, co najmniej IP40,
e Pamie¢, co najmniej 100 mierzonych krzywych, kazda z maksymalnie
500 000 prébkami pomiarowymi.
e Duzy kolorowy wyswietlacz,
e Ztgcze USB,
e Dotaczone funkcjonalne oprogramowanie na komputer klasy PC do
odczytywania i przetwarzania danych pomiarowych,
¢ Wyjgtkowo moze ono posiada¢ dwa gniazda sieci przemystowej.
02. | Przetwornik ci$nienia e 0+ 400bar. 6 szt.
03. | Turbina pomiarowa e 5+ 50 dm*/min. 1 szt.
04. | Turbina pomiarowa ® 30+ 300 dm*/min. 1 szt.
Czujniki temperatury do
05. . . e -25+120°C. 2 szt.
turbin pomiarowych
06. | Przetwornik ci$nienia ® 0+ 250bar. 2 szt
07. Manometr cyfrowy e 0 +400 bar. 2 szt.
08. Przetwornik prgdowy o 0+4A. 2 szt.
09. | Sonda obrotéw/min © Min 100 max 2000 obr. /min 1 szt.
10. | Zasilacz e 0+ 30V max 10A. 1 szt.
11. Kabel przytaczeniowy ®2.5m. 15 szt.
Zestaw 2:
Urzadzenie mobile, ktére petni funkcje zestawu szkoleniowego z podstaw hydrauliki. Urzadzenie bedzie
obstugiwane w petni recznie, wypetnione woda destylowana. Potaczenia
w nich wykonane bedg realizowane przy uzyciu przezroczystych wezy zakonczonych szybkoztgczami. Urzadzenie
musi by¢ zintegrowane w aluminiowej obudowie.
Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: llosé:
01. | Podstawa na rolkach e Konstrukcja aluminiowa. 1 szt.
02. | Wanna zbiorcza ® Wanna zbiorcza z matg ochronng i zbiornikiem na przecieki. 1 szt.
e -1+ 6 bar, manometr sprezynow
03. Manometr | prezy Y 3 szt.
® Srednica 250 mm. Klasa doktadnosci min. 0.5%
04. | Konstrukcja dla cylindréow ® Wyposazona w ramie dzwigni. 2 szt.
05. | Cylinder hydrauliczny o Wykonany ze szkta organicznego 60/20 + 300. 2 szt.
06. | Cylinder hydrauliczny e Wykonany ze szkta organicznego 40/16 + 300. 1 szt.
07. | Naczynie na wode ® Naczynie 60+300 z pokrywa i przytaczem w podstawie. 1 szt.
08. | Obciaznik ® 250 gr. 6 szt.
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09. | Weze e Weze przezroczyste z szybkoztaczami. 1 kpl.

Rys. 3. Przyktadowy element zestawu nr 2.

Zestaw 3:

Urzadzenie mobile petnigce funkcje zestawu szkoleniowego z zakresu hydrauliki. Stuzy¢ bedzie ono do
przedstawiania zaleznosci i zwigzkdw wystepujacych w hydraulice oraz do analizy btedéw. Urzadzenie musi by¢
zintegrowane w aluminiowej obudowie.

Elementy zestawu musza by¢ zamontowane na frontowej $cianie stanowiska, a na sztywno potaczone z
tytu. Poprzez otwieranie i zamykanie zaworéw moga by¢ realizowane rdine sytuacje. Puste miejsca w
oznaczeniach schematu na ptycie bedg uzupetniane przez osobe szkolong przy pomocy paskdw magnetycznych
stosowanych dla danego ¢wiczenia.

Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: llos¢:

® Pompa o zazebieniu wewnetrznym,
01. | Pompa zebata o Wydajnoé¢ 6 dm>/min, 2 szt.
® W podstawie pompy nalezy zabudowac zawér bezpieczenstwa,

e Srednica ttoka — od 15 + 40 mm,

02. | Sitownik 1 szt.
e Stosunek powierzchni —1:1.33, suw min 150 mm.

03. | Zbiornik e Pojemnoéé min 6 dm®, max ciénienie: min 100 bar. 1 szt.

04. Przetwornik cisnienia e 0+ min 80 bar. 1 szt.

05. Miernik strumienia objetosci e 0+20dm* 1 szt.

Wyswietlacz wartosci

06. pomiarowych e Wysoko$¢ 40 mm 2 szt.
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Rys. 4. Przyktadowy Element zestawu nr 3.

Zestaw 4:

Mobilny zestaw oprzyrzagdowania oraz narzedzi, petnigcy funkcje szkoleniowg
z dziedziny elektrotechniki. Elementy (oprécz kabli) musza by¢ zamontowane

na podstawkach, ktére bez problemu dadzg sie zamontowac na ptytach montazowych.

Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: llos¢:
01. | Silnik klatkowy * 100W, trojfazowy 6 sut.
® wyposazony w ostone.
02. Hamulec mechaniczny e 100W. 6 szt.
03. | Wytacznik nadpradowy e 3pol. 6A. 6 szt.
04. | Wytacznik silnikowy e tréjpolowy min 6A dobrany do zaproponowanego silnika 6 szt.
05. | Przetacznik gwiazda-tréjkat Mocg dobrany do zaproponowanego silnika klatkowego 6 szt.
06. Przetacznik obrotéw ® lewo/prawo. 6 szt.
Troéjbiegunowy 400 V~
07. | Wytgcznik Charakterystyka B 6 szt.
Prad znamionowy: 20 A
08. | Stycznik ® 3-pol. 2NO + 2NC. 18 szt.
09. Stycznik sterowniczy ® 4NO + 4NC. 6 szt.
10. Rozgateziacz e Rozgateziacz do gotowych przewodoéw taczeniowych. 6 szt.
11. | Instrukcje ¢wiczeniowe Odpowiednia do zestawu 6 szt.
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Czujnik zblizeniowy

12. . . 6 +36VDC, PNP, M18, 18mm 36 szt.
indukcyjny
Czujnik zblizeniowy
13. . - 6+ 36VDC, PNP, M18, 18mm 12 szt.
pojemnosciowy
14. | Czujnik zblizeniowy optyczny 6 +36VDC, PNP, M18, 18mm 12 szt.
Czujnik zblizeniowy
15. kontaktronowy 12 szt.
elektryczny
Przekaznik czasowy ze
16. . ) 24 -240 V DC/AC 16A 6 szt.
stykami przetgczanymi
Elektroniczny przekaznik
17. L e 0.5+ 10A. 12 szt.
przecigzeniowy
18. | Przycisk 0 Wersja przycisku NO/NC podwdjny montowany na szyne th35 6 szt.
19. Przycisk | Wersja przycisku NO/NC podwdjny montowany na szyne th35 6 szt.
20. | Przycisk Il Wersja przycisku NC bezpieczeistwa montowany na szyne th35 6 szt.
21. | Przewod e Czarny - dtugo$¢ 100mm. 24 szt.
22. | Przewod e Czarny - dtugo$¢ 250mm. 60 szt.
23. | Przewod e Czarny - dtugo$¢ 350mm. 48 szt.
24. | Przewod e Czarny - dtugo$¢ 450mm. 24 szt
25. | Przewdd e Czarny - dtugo$¢ 600mm. 24 szt
26. | Przewod e Czarny - dtugo$¢ 1000mm. 48 szt.
27. | Przewod e Czarny - dtugo$¢ 2000mm. 48 szt.
28. | Przewod e Zielono-zétty - dtugo$¢ 2000mm. 12 szt.
29. | Przewdd e Niebieski - dtugo$¢ 2000mm. 12 szt.
30. | Przewdd e Kabel do zaworéw elektromagnetycznych - dtugo$¢ 2500mm. 96 szt.
31. Przewdd * Kabel szary, 48 szt.
® Wtyczka szescienna typu A.
32. Przewdd * Kabel czarny, 48 szt.
® Wtyczka szescienng typu B.
® Przewdd jednozytowy czerwony do podfaczenia czujnikéw
33. | Przewsd Zblizeniowych, o 60 szt.
® 7 czerwong wtyczka bezpieczenstwa,
® Dtugos¢ 2500mm.
® Przewdd jednozytowy niebieski do podtgczenia czujnikdw
34. Przewdd zbll.zer?lowych, . i 60 szt.
® Z niebieskg wtyczka bezpieczenstwa,
® Dtugosc¢ 2500mm.
® Przewdd jednozytowy czarny do podtgczenia czujnikéw zblizeniowych,
35. | Przewdd e 7 niebieska wtyczka bezpieczeristwa, 60 szt.
® Dtugosc¢ 2500mm.
36. Przewdd ® Kabel do czujnikéw cisnienia ze specjalng wtyczka, 12 szt.

® Dtugosc¢ 2500mm.
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Zestaw 5:

Mobilny zestaw oprzyrzgdowania oraz narzedzi, petnigcy funkcje szkoleniowg
z dziedziny hydrauliki. Wszystkie zawory oraz czujniki muszg by¢ zamontowane na ptytach aluminiowych, z
mozliwoscia sktadania ich razem. Ptyty muszg mie¢ korncowki ztaczy typu szybkoztgcza.

Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: llosé:

Pi . e Montaz na ptycie,
ilotowany zawér
01. bezpi . ® Rozmiar 6mm, 6 szt.
ezpieczenstwa
e Nastawy 2 + 200bar.

Sterowany bezposrednio * Montaz na ptycie,

02. , ) , ® Rozmiar 6mm, 12 szt.
zawor bezpieczenstwa

® Nastawy 2 + 120bar.

e Montaz na ptycie,

03. | Zawdr dtawigcy zwrotny ® Rozmiar 6mm, 24 szt.
® Nastawny.
e Montaz na ptycie,

04. Przystona regulowana ® Rozmiar 6mm, 6 szt.
® Nastawny.

Zawér 2-drozny sterujacy ® Z zaworem zwrotnym obejscia,

05. przeptywem ® Rozmiar 6mm, 12 szt.
® Regulowany,

e Sterowany bezposrednio elektrycznie,
06. | Zawor 4/3 - drogowy e Blokada w pozycji 0, 6 szt.

® Rozmiar 6”.

e Sterowany bezposrednio elektrycznie,
07. | Zawor 4/3 - drogowy e Potaczone w pozycji rodkowej P i T, 6 szt.
® Rozmiar 6”.

® Sterowany bezposrednio elektrycznie,
08. | Zawor 4/3 - drogowy e W pozycji $rodkowej A i B potaczone z T, 6 szt.
® Rozmiar 6”.

e Sterowany bezposrednio elektrycznie,
09. | Zawor 4/3 - drogowy e W pozycji srodkowej wszystkie podtaczenia potaczone, 6 szt.
® Rozmiar 6”.

® Montaz na rurze,

10. | Zawor odcinajacy 24 szt.
® Rozmiar 6mm.
Elektryczny czujnik
11. . e Montaz na ptycie 12 szt.
cisnienia
e Sterowany bezposrednio elektrycznie,
12. Zawor 4/3 - dl’OgOWy ° Sprejyna zwrotna, 12 szt.
® Rozmiar 6”.
. Zawér grzybowy 3/2 - e Sterowany bezposrednio elektrycznie, o
' . szt.
drogowy ® Ze sprezyna zwrotna,
® Rozmiar 6”.
. S ® Z zaworem zwrotnym obejscia,
Zawor kontroli cisnienia
14. e Sterowany bezposrednio i nastawny, 6 szt.
3 - drogowy
® Rozmiar 6mm.
Sterowany zawor 5 i
15, y e Montaz na ptycie, 12 szt.
zwrotny ® Rozmiar 6mm.
Zawor zwrotny ze
16. . e Montaz na rurze 24 szt.
sprezyng
® Z pokrettem i skalg,
17. | Zawdr sekwencyjny e Zewnetrzne przewody sterujgce olejowe, 6 szt.

e Montaz na ptycie,
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® Rozmiar 6mm.

18. Rozdzielacz e Montaz na rurze, 12 szt.
19. | Trojnik do szybkoztaczy e Tréjnik 6 mm, 18 szt.
20. Rozdzielacz e Dostosowany do faczenia z innymi takimi samymi, 24 szt
® Z czterema przytgczami na szybkoztgcza.
® Rozmiar 8mm,
21. | Waz hydrauliczny e Ze ztgczami odpornymi na przecieki, 24 szt.
® Dtugosc¢ 2000mm.
® Rozmiar 8mm,
22. | Waz hydrauliczny e Ze ztaczami odpornymi na przecieki, 72 szt.
® Dtugosc¢ 1500mm.
® Rozmiar 8mm,
23. | Waz hydrauliczny e Ze ztgczami odpornymi na przecieki, 90 szt.
® Dtugosc¢ 800mm.
® Rozmiar 8mm,
24. | Waz hydrauliczny e Ze ztgczami odpornymi na przecieki, 54 szt.
® Dtugos¢ 500mm.
25 Zawor proporcjonalny : ; Z:zt;rc\j/cznym F).o,wrziem, . 6 szt
" | 4/3 - drogowy 3 pozycji Srodkowej, .
® Rozmiar 6”.
® Bez elektrycznego powrotu,
26. Zawdr proporcjonalny e 7 blokada pozycji $rodkowe;j, 6 st
4/3 - drogowy ® Ze zintegrowang elektronika,
® Rozmiar 6”.
27. | Zawor proporcjonalny e Z elektrycznym powrotem. 6 szt.
e Wymiary 120x120mm,
e Na przedniej stronie musi znajdowac sie uktad otwordow do przytaczenia
zaworéw,
25 Aluminiowe plyty ® Wysokosé ptyty wynika z wielkosci zainstalowanego zaworu, it oat

przytaczeniowe

® Powierzchnia ptyty musi by¢ odporna na zadrapania i uderzenia,

® Pofaczenia pomiedzy poszczegdlinymi ptytami muszg by¢ zrealizowane przez
sko$ne otwory o Srednicy 120mm, ktérych wierzchnia strona posiada tuleje, a
strona spodnia kotek pasowany o $rednicy 10mm i kotek ustalajacy o srednicy
8mm
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Przyktadowe elementy zestawu 5:

-
T LU

Rys. 5. Przyktadowe aluminiowe pfyty przytqczeniowe.

Zestaw 6:

Mobilny zestaw oprzyrzagdowania oraz narzedzi, petnigcy funkcje szkoleniowg
z dziedziny pneumatyki. Kazdy element musi by¢ zamontowany na szynie, ktéra umozliwia umiejscowienie go na
ptycie montazowe;j.

Na pochytej ptycie montazowej z tytu nadstawki wdzka doswiadczalnego musi by¢ mozliwosé montazu
elementéw elektrycznych i pneumatycznych w dowolnych konfiguracjach. Ptyta montazowa musi by¢ mobilna i
bedzie uzywana zaréwno na zwyktym stole jak i na wdzku doswiadczalnym (zamontowana na tylnej czesci
nadstawki wozka doswiadczalnego). W jej dolnym prawym rogu musi zostac zainstalowana jednostka serwisowa z
zaworem elektrycznym (normalnie zamknietym).
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Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: llos¢:
01. Rozdzielacz powietrza e Poczwérny, gwint %”. 6 szt.
02. | Sitownik e Dwustronnego dziatania 32/150. 18 szt.
03. | Sitownik e Jednostronnego dziatania 32/80. 6 szt.
04. | Sitownik jednostronny e Jednostronnego dziatania 150 mm. 6 szt.
05. Sitownik dwustronny e Dwustronnego dziatania 150 mm. 12 szt.
06. | Zawor odpowietrzajacy e Srednica dobrana do catego zestawu. 6 szt.
07. Czton dynamiczny ® 4+ 6,5 bar, $rednica 32mm. 24 szt.
08. | Czton AND e Zawér AND dobrany do catego zestawu. 30 szt.
09. | Czton OR ® Zawér OR dobrany do catego zestawu. 30 szt.
10. | Manometr e Sprezynowy, $rednica 250mm, skala doktadnosci min. 0,5%. 24 szt.
11. Zawoér 3/2 - drogowy ® Z przyciskiem. 30 szt.
12. | Zawdd 4/2 - drogowy e 7 przetgcznikiem. 12 szt.
13. | Wytacznik kraricowy e Na zaworze 3/2 — drogowym z rolka. 36 szt.
14. | Wyfacznik krancowy e Na zaworze 3/2 — drogowym z kontrolg przebiegu jatowego. 12 szt.
15. | Zawdr 3/2 - drogowy e Sterowany elektrycznie. 6 szt.
16. | Zawdr 5/2 - drogowy e Sterowany elektrycznie. 30 szt.
17. Zawor elektryczny ° Odcinajacy z ttumikiem 6 szt.
18. | Reduktor 6/4 e Reduktor 6/4 108 szt.
19. | Zaslepka e Zaslepka wyjé¢ zaworéw 300 szt.
Ptytka z czujnikiem
20. . e PNP, 6-36V, M18 18 szt.
zblizeniowym
21. Wyspa zaworowa ® 4x5/2, 24VDC 6 szt.
22. | Zawor 3/2 - drogowy e 7 dzwignig rolkowa. 48 szt.
23. | Zawor rdznicy cisnien * Nakrecany, 12 szt.
® Rozmiar 1/8”.
24. | Zawor 3/2- drogowy e Z rolkg pochytowa. 24 szt.
Zawor impulsowy 5/2 -
25. d e Sterowany obustronnie pneumatycznie. 48 szt.
rogowy
26. | Zawor 3/2 - drogowy ® Ze sprezyng powrotna, 18 szt.
® Sterowany pneumatycznie.
27. | Zawor 4/2 - drogowy 6 szt.

® Sterowany recznie.
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e Sterowany recznie,

28. | Zawoér 3/2 - drogowy 48 szt.
e Normalnie zamkniety.
29. | Zawoér 3/2 - drogowy * Sterowany recznie, 12 szt.
e Normlanie otwarty.
30. | Zawor 3/2 - drogowy e Z przetgcznikiem. 6 szt.
31. | zawér 3/2 - drogowy ® Z czerwonym przyciskiem grzybowym 6 szt.
e Normlanie otwarty
32. | Przepustnica ® Mechaniczna lub elektromechaniczna. 36 szt.
33. Przepustnica * Nakrgcana, 12 szt.
® Rozmiar 1/8”.
34. | Zawor zwrotny e Sprezynowy, z regulacja ciénienia. 12 szt.
35. | Zawdr tréjdrogowy Dopasowany rozmiarem do proponowanego zestawu 30 szt.
36. | Zawor podwdjnego cisnienia | Dopasowany rozmiarem do proponowanego zestawu 30 szt.
37. Regulator cisnienia e Z manometrem. 12 szt.
38. | Zawdr sekwencyjny Dopasowany rozmiarem do proponowanego zestawu 12 szt.
39. Zawor opOdzniajacy e Normalnie zamkniety. 12 szt.
40. Zawor opOdzniajacy e Normalnie otwarty. 12 szt.
41. | Szybki zawor spustowy Dopasowany rozmiarem do proponowanego zestawu 6 szt.
22, Manometr 0 -1+ 6 bar, manometr sprezynowy 24 sat.
Srednica 250 mm. Klasa doktadnosci min. 0,5%
43. | Rozdzielacz ® 8 —torowy z recznym zaworem 3/2 - drogowym. 12 szt.
44. | Trojki ® Dopasowany rozmiarem do proponowanego zestawu 234 szt.
45. | Zatyczka e Dopasowany rozmiarem do proponowanego zestawu 300 szt.
46. Waz z tworzywa * 6x1, 300 m
® Bezbarwny.
47. Czujnik rdznicy cisnien o Elektropneumatyczny. 6 szt.
48. Czujnik ci$nienia ° Elektropneumatyczny_ 6 szt.
49. | zawérs/2 ® Elektropneumatyczny. 12 st
® Ze sprezyng powrotna.
50. Zawor impulsowy 5/2 ® Elektropneumatyczny. 18 szt.
51, Przewéd potaczeniowy ® Do zaworoéw elektromagnetycznych, 54 szt
® Dtugosc 2.5m.
Zawér proporcjonalny 4/3- ® NG6 z elektrycznym sprzezeniem zwrotnym,
52. drogowy e Z blokadg pofozenia $rodkowego, 6 szt.
® Z wbudowang elektronika.
Zawér proporcjonalny 4/3- ® NG6 bez elektrycznego sprzezenia zwrotnego,
53. drogowy e Bez blokady potozenia $rodkowego, 6 szt.
e Z wbudowang elektronika.
Proporcjonalny zawoér
54. ® 7 elektronicznym sprzezeniem zwrotnym. 6 szt.

ci$nieniowy
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Przyktadowe elementy zestawu 6:

Rys. 6. Przyktadowe komponenty pneumatyczne na ich ptytkach i ptycie montazowe;.

v' Szafa sterujgca PLC.

Stanowisko mobilne, ktdére petni funkcje stanowiska szkoleniowego, umozliwiajgcego montaz
(powieszenie) niezbednych podzespotéw, oraz wykonanie ich petnego podtaczenia. Konstrukcja stanowiska ma
by¢ wykonana z profili aluminiowych w wersji przemystowej. Budowa ta musi umozliwia¢ tatwos¢ montazu oraz
mozliwos¢ rozbudowy (np. poprzez zastosowanie profili aluminiowych z rowkami montazowymi). Wewngatrz ramy
musi by¢ zamontowana blacha aluminiowa perforowana, umozliwiajagca montaz urzadzen i osprzetu. Blacha musi
umozliwi¢ montaz podzespotéw w sposdb pewny i stabilny (np. koryta grzebieniowe celem uporzadkowania
okablowania, sterownik PLC, etc).

Zamawiajacy wymaga aby za kazdym stanowisku laboratoryjnym znajdowata sie jedna szafa sterujgca
PLC — 19” rack o wymiarach 600 x 600 x 1950 mm. Szafa musi by¢é mobilna (na 4 rolkach) oraz posiadaé drzwi w
tylnej scianie. Stojak, na ktérym powieszone zostang elementy niezbedne do przeprowadzania szkolernn na
stanowisku musi by¢ zabudowwany w szafie z wyprowadzonymi ztgczami na obudowie szafy w technologi
szybkoztaczy. Ponizej znajduje sie wykaz urzadzen, ktére bedg zainstalowane na mobilnym stojaku i szafie.
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Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: llos¢:
e  Jednostka centralna z funkcja bezpieczeristwa
e  Pamie¢ RAM — minimum 1,4MB,
e  Pamiec tadujgca 64 kB (zintegrowana) do 8 MB,
e  Karta pamieci 4MB,
e  Bity pamieci 64 kBit,
e  Minimum 2048 bajtow przestrzeni adresowej wejs¢/wyjsé,
01. | Sterownik PLC e  Powyzej 1000 cyfrowych wejsé/wyjsé bezpiecznych, 1 s2t.
®  Zintegrowany z CPU port komunikacyjny Ethernet RJ45 (Profinet), RS485
(Profibus DP), RS 485 (MPI/Profibus DP),
e  Minimalna ilos¢ linii komunikacji Profibus DP — 2,
e  Minimalna ilos¢ linii komunikacji Profinet PN — 1
o  Mozliwos$é komunikacji po protokotach TCP/IP, UDP, ISO-on-TCP,
e  Trybizochroniczny w PROFIBUS,
o  Dostep do programu bezpieczenstwa chroniony hastem.
o Modut ze ztgczem wtykanym bezposrednio do sterownika,
02. | Modut symulacyjny * 16 przefacznikow, 1 szt.
e 16 diod LED,
e Mozliwos$¢ ustawienia do symulacji: 16 wejsé/16 wyjsé/8 wejsé i 8 wyjsc.
o Sie¢ Profinet IRT,
e Dwa porty RJ-45 (10/100Mbps),
. e Dwa porty SC RJ (100Mbps),
03. | Switch przemystowy . . 1 szt.
e Diagnostyka za pomoca diod LED,
e Mozliwos¢ przywrdcenia ustawien fabrycznych za pomocg przycisku znajdujgcego
sie na switchu ,,SET”.
e Interfejs PROFINET (Swiattowdd),
e Dwa porty SC RJ - wejsciowy i wyjsciowy,
e Mozliwos¢ rozszerzenia do 63 modutéw w stacji,
Modut CPU do e Terminator stacji,
04. | podtaczania 3 szt.
modutéw 1/0 e Slot na karte MMC,
e Funkcje diagnostyczne,
o Diagnostyka za pomoca diod LED,
e Mozliwo$¢ podtaczenia modutéw 1/0 z funkcjg bezpieczenstwa.
05. | Zasilacz o Napiecie wejécia 120/230 VAC, napiecie wyjscia 24 VDC/ 5A 1 szt.
e Modut zasilania 24 V monitorujgcy napiecie zasilania dla wszystkich modutéw
elektronicznych w grupie potencjatow,
06. | Modut zasilania . L , . . . 3 szt.
e Modut mozna stosowac takze dla modutéw z funkcjg bezpieczenstwa,
o Funkcje diagnostyczne.
o e Modut 8 cyfrowych wejs¢ binarnych,
07. E?/rf;(:r\:vee wejscla ® Wejscie napieciowe znamionowe 24 VDC, 2 szt.
e Obstuga trybu izochronicznego.
e Modut 4 cyfrowych wyjs¢ binarnych,
o e Znamionowe napiecie obcigzenia 24 VDC,
08. Cyfrowe wyjscia e Prad wyjsciowy 2 A na wyjscie, 1 szt.

binarne

e Zabezpieczenie przeciwzwarciowe,
e Obstuga trybu izochronicznego.
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09.

Cyfrowe wyijscia
binarne

o Modut 8 cyfrowych wyjsé binarnych,

e Znamionowe napiecie obcigzenia 24 VDC,
e Prad wyjsciowy 0.5 A na wyjscie,

e Zabezpieczenie przeciwzwarciowe,

e Obstuga trybu izochronicznego.

2 szt.

10.

Cyfrowe wejscia
binarne fail-safe

o Modut 4/8 wejs¢ binarnych z funkcja bezpieczeristwa,
o Wejscie napieciowe znamionowe 24 VDC,
e Zgodny z kategorig 4 (EN954-1) /SIL3(IEC61508).

1 szt.

11.

Cyfrowe wyijscia
binarne fail-safe

o Modut 4 wyjs$¢ binarnych z funkcjg bezpieczenstwa,
e Znamionowe napiecie obcigzenia 24 VDC,

e Prad wyjsciowy 2 A na wyjscie,

e Zgodny z kategorig SIL3(IEC61508).

1 szt.

12.

Analogowe wejscia

e Modut 2 wejs¢ analogowych,

e Wejscie napieciowe znamionowe 24VDC,

o Maksymalny pragd znamionowy 30mA,

e Tryb/zakres pomiarowy: +/-5V, 1+5V, +/-10V,
e Rozdzielczos$¢:, co najmniej 14bit.

1 szt.

13.

Analogowe wyjscia

o Modut 2 wyjs¢ analogowych,

e Znamionowe napiecie obcigzenia 24VDC,
e Maksymalny prad zwarcia 25maA,

e Tryb/zakres wyjscia: 15V, +/-10V,

e Rozdzielczos$¢:, co najmniej 14bit.

1 szt.

14.

Panel kontrolny

® Z przyciskami do aktywowania pojedynczych ruchow,

® Gniazda do podtaczen,

® Lampki sygnalizacyjne,

® Zadajnik BCD 2-pozycyjny,

® Zadajnik BCD 4-pozycyjny,

® Przetgcznik do symulacji zadziatania czujnikéw zblizeniowych,

® Catosc¢ na potrzeby sterowania wdzkiem doswiadczalnym.

1 szt.

15.

Zasilanie Szafy

® 400VAC doprowadzone do szafy kablem o dtugosci 5m zakoriczonym okragta
wtyczka,

o Wytacznik gtdwny na szafie z mozliwoscig blokady ktédka na potozeniu O,

® Zasilacz 400VAC/24VDC 20A, regulowany — do zasilania sterownika oraz
pozostatych urzadzen,

® Zabezpieczenia poszczegdinych obwoddw i urzadzen,

o Wytacznik réznicowy (30maA),

® Dwa gniazda 230VAC.

1 szt.

16.

Wewnetrzne
podtaczenia

® Wejscia i wyjscia sterownika PLC na potrzeby sterowania wézkiem
doswiadczalnym muszg by¢ podtgczone do zenskich gniazd typu szybkoztacza,
znajdujgcych sie na tylnej $cianie, ponizej drzwi.

® Dostep do gniazd musi by¢ mozliwy bez koniecznosci otwierania drzwi szafy.

® Do gniazd podtgczone beda kable z pulpitu sterujacego na wozku ( dezaktywujac
tym samym czes¢ lokalnych funkcji pulpitu na rzecz sterowania przez PLC —
opisano w punkcie ,wdézek doswiadczalny”)

17.

Cyfrowy wyswietlacz

® Do czujnika ci$nienia 0 + 250 bar.

2 szt.

18.

Cyfrowy wyswietlacz

® Do miernika strumienia objetosci 0 + 30 dma/min.

1 szt.

19.

Przycisk

o \Wytgczenia awaryjnego.

1 szt.

20.

Przycisk

® Do zatgczania/wytaczania napiecia sterujgcego,
® Do zatgczania przycisk podswietlany.

1 szt.
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. ® Do zatgczania/wytgczania cisnienia oleju,
21. Przycisk 1 szt.
® Do zatgczania przycisk podswietlany.
e Do zatgczania/wytaczania sprezonego powietrza,
22. Przycisk 3 /wyta pre gop 1 szt.
® Do zatgczania przycisk podswietlany.
”3 Uniwersalny modut ® Zabudowany w szafie sterujacej 5 ot
. . szt.
wzmacniacza e Element techniki proporcjonalnej
24 Uniwersalny modut ® Zabudowany w szafie sterujgcej, 5 st
. . szt.
wzmacniacza o Element techniki elektro-pneumatycznej.
v’ Wdzek doswiadczalny.
Mobilny wézek doswiadczalny, petnigcy funkcje szkoleniowa z zagadnienn pneumatyki, hydrauliki oraz
elektrotechniki. Wszystkie urzadzenia zainstalowane na state na stanowisku muszg by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacjg projektowa.
Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: llos¢:
01. Podstawa e Doktadny opis ponizej. 1szt.
02. Nadstawka e Doktadny opis ponize;j. 1 szt.
03. Zasilanie hydrauliczne e Doktadny opis ponize;j. 1 szt.
04. Przyrzady pomiarowe e Doktadny opis ponizej. 1szt.
05. | Pulpit sterujacy e Doktadny opis ponize;j. 1szt.
06 Ptyta fgczeniowa czujnikdw Doktad . . 1 st
. ° . szt.
zblizeniowych okladny opis ponize]
07. | Zasilanie elektryczne e Doktadny opis ponize;j. 1szt.
08. | Zasilanie pneumatyczne e Doktadny opis ponizej. 1szt.
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Rys. 7. Przyktadowy wdzek doswiadczalny.

Podstawa:

Zbudowana z profili kwadratowych, o wymiarach 800 X 2000 X 850
(wys. x szer. x gteb.). Z lewej i prawej strony musi znajdowac sie po 5 szuflad o szerokosci 500mm i wysokosci
100mm, z petnym wysuwem, o wytrzymatosci wystarczajacej do przechowywania komponentéw hydraulicznych i
mozliwoscig zamkniecia przy pomocy klucza. Podstawa musi by¢ mobilna i posiadaé 4 wytrzymate rolki z
hamulcami.

Pomiedzy szufladami ma by¢ zainstalowane zasilanie hydrauliczne (opis w sekcji ,zasilanie
hydrauliczne”), z uwzglednieniem wskaznikow cisnienia, temperatury oraz stopnia zabrudzenia filtrow.

Wierzch podstawy (2000 x 600mm) tworzy miejsce do pracy zbudowane, jako miska olejowa o brzegach
wysokich na 40mm, z odptywem oleju do zbiornika poprzez filtr oraz wierzchnim elementem z blachy
perforowanej, na ktérej bedg umieszczane elementy.

Do zawieszania wezy hydraulicznych na prawej stronie podstawy ma by¢ przygotowanych, co najmniej
15 wieszakdw o gtebokosci 90-100mm. Z dotu nalezy przewidzie¢ wanne na koncéwki wezy, ktéra bedzie zbierata
resztki oleju.

Na podstawie muszg znajdowac sie dwa zestawy ztgcz typu: 1 P-, 8 T-, 4 L-. Muszg one umozliwiaé
podfaczanie wezy przy uzyciu szybkoztaczy. Po prawej i lewej stronie przytaczy zasilania hydraulicznego ma
znajdowac sie kazdorazowo kwadratowa aluminiowa ptyta do mocowania dowolnych szkoleniowych elementéw
hydraulicznych na ptytkach. (razem 2 sztuki). Na $rodku miejsca pracy musi znajdowaé sie przezroczyste,
cylindryczne, szklane naczynie pomiarowe o pojemnosci minimum 4l, z trzema doptywami i jednym odptywem.

Nadstawka:

Zbudowana z zespawanych profili kwadratowych o wymiarach 1000 x 2000mm (wysokos¢ x szerokosc).
Nadstawka musi by¢ przymocowana do podstawy przy pomocy srub. Na tylnej Scianie nadstawki musi by¢
zapewniona mozliwo$¢ zamocowania ptyty montazowej dla elementéw pneumatycznych oraz elektrycznych.

Na przedniej Scianie nadstawki musza by¢ zamontowane 3  cylindry hydrauliczne
z jednostronnym ttoczyskiem i kazdorazowo 2 przytaczami wyposazonymi w ztacze typu szybkoztacza. Dwa z tych
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cylindrow muszg by¢ potaczone ttoczyskami
i wzajemnie sie poruszac. Ma to umozliwi¢ przeprowadzenie nastepujgcych ¢wiczen:

e  Brak obcigzen na cylindrze,

e  Pasywne obcigzenie na cylindrze,

e Aktywne obcigzenie na cylindrze, ciggnace,
e Aktywne obcigzenie na cylindrze, pchajace.

Lp.

Funkcja: Wymagania techniczne: llos¢:

01.

e Stosunek powierzchni 1:1.33,
e Jako cylinder roboczy,
Cylinder réznicowy ® Suw 400mm, 1 szt.

® Z obustronnie nastawiang amortyzacja potozen koricowych (potaczone
cylindry) 40/?.

02.

e Stosunek powierzchni 1:1.33,
e Jako cylinder obcigzajacy,
® Suw 400mm,

Cylinder réznicowy 1 szt.

® Z obustronnie nastawiang amortyzacjg potozen korncowych ( potgczone
cylindry) 40/?,

® Przygotowany do pomiaru przemieszczen na ttoczysku ( sprzezony z
cylindrem roboczym).

03.

o Stosunek powierzchni 1:2,
Cylinder réznicowy e Suw 500mm, 1 szt.

® Z obustronnie nastawiang amortyzacjg potozen koncowych 40/?.

Prawy cylinder roboczy bedzie wyposazony w zintegrowany system kontroli przemieszczenia (struktura
petli regulacji). Lewy cylinder odpowiada za symulacje obcigzen (przy uzyciu pozostatej aparatury na nadstawce -
za pomocg zmiany potozenia dZzwigni lub nastawy ci$nienia - bedzie mozliwe zrealizowanie wymienionych powyzej
éwiczen).

Do dwdch sprzezonych cylindrow naleza tez cztery odporne na zwarcie czujniki indukcyjne. Montaz
czujnikdéw ma umozliwiaé¢ zmiane ich potozenia, z blokada zapobiegajaca bezwtadnemu przesuwaniu sie podczas
szkolenia. Trzeci cylinder ma by¢ wyposazony w szyne zamontowang wzdtuz ttoczyska, a na niej trzy czujniki
(indukcyjne, ruchome, z blokada przed bezwtadnym przesuwaniem podczas szkolenia).

Poza tym na nadstawce musi zosta¢ zamontowana pompa elektryczna z systemem pomiaru predkosci
(struktura petli regulacji) i odpowiednim osprzetem do symulacji obcigzen. Wszystkie ztgcza przewidzie¢ w
systemie szybkozfaczy.

Dodatkowo do wyposazenia nadstawki nalezy zbiornik na powietrze o objetosci 2L
i ciSnieniu nominalnym 210 bar zawierajacy zabezpieczenie z manometrem.

Na kazdym ztgczu roboczym musi by¢ zainstalowany manometr 250bar, o srednicy 160mm oraz klasie
1,0. Wszystkie ruchome czesci cylindréw musza by¢ zabezpieczone przy pomocy przezroczystego i wytrzymatego
na uderzenia tworzywa.
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Rys. 8. Przyktadowe trzy cylindry hydrauliczne z manometrami na ztqgczach roboczych.

Zasilanie hydrauliczne:

Wszystkie elementy zasilania musza zostaé zainstalowane posrodku podstawy woézka doswiadczalnego,

pomiedzy szufladami. Silnik elektryczny zasilany bedzie z pulpitu sterujgcego ( tam tez bedzie zainstalowane jego

zabezpieczenie).

Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: llos¢:

® 7 zabezpieczeniem przecigzeniowym, jako agregat dwdch pomp
hydraulicznych,

01. | Silnik elektryczny o 1 szt.
® Zasilanie 400VAC 50Hz,
® Moc ~4kW.
® Regulowana,

02. Pompa topatkowa e Qmax ~ 11l/min, 2 szt.
® Pmax 100bar.

03. | Zawdr bezpieczeristwa * Oddzielnie dla kazdej pompy, 2 szt.
e Cisnienie nominalne 100 bar.

04. | zbiornik na olej hydrauliczny | e Okoto 50L. 1szt.
o - ieiniz 1 5 . <ci min.

05. Manometr analogowy Pmax nie mniej niz 100bar 250mm, sprezynowy, klasa doktadnosci min 2 szt

0,5% lub lepsza.
06. | Termometr ® Do oleju w zbiorniku, 1 szt.
. . ® Zainstalowany w rozdzielaczu,

07. | Filtr powrotu oleju 2 szt.

e Oddzielnie dla kazdej pompy.
Wskaznik stopnia o o
08. e Oddzielnie dla kazdej pompy. 2 szt.

zabrudzenia filtréw

Przyrzady pomiarowe:

Wszystkie elementy zasilania musza zostac¢ zainstalowane posrodku podstawy wdzka doswiadczalnego.
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Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: llos¢:
® 0+ 250 bar.
01. | Czujnik cisnienia e Wyswietlacz cyfrowy do przyrzadu zainstalowany w szafie sterowniczej 2 szt.
PLC
e 0+ 30 dm*/min.
02. | Miernik strumienia objgtosci | e Wyswietlacz cyfrowy do przyrzadu zainstalowany w szafie sterowniczej 1szt.
PLC
03. | Cyfrowy manometr e 0 + 400 bar. 2 szt.
Pulpit sterujacy:
Na wézku doswiadczalnym musi by¢ zainstalowany lokalny pulpit sterujgcy. Na jego wierzchniej czesci
majg znajdowac sie przyciski. Wsréd wyposazenia muszg sie znalezé nastepujgce elementy:
Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: llos¢:
01. | Wyfacznik e Giéwny wytacznik zasilania catego wézka do$wiadczalnego. 1 szt.
02. | Przycisk e Wylaczenia awaryjnego. 1szt.
03. | Przycisk ® Do zataczania/wytaczania napiecia sterujacego, 1 szt.
® Do zatgczania przycisk podswietlany.
e Do zatgczania/wytaczania cisnienia oleju,
04. Przycisk 2 /wyla ! 1 szt.
® Do zatgczania przycisk podswietlany.
o Z dostepnym napieciem statym 24VDC
05. | Gniazda bezpieczenstwa epny pie v 20 szt.

e 4mm

Wdzek doswiadczalny ma mie¢ mozliwosé potaczenia go przy pomocy kabli z wtykami typu szybkoztgcza
z szafg sterujaca. W razie ustanowienia takiego podtaczenia na pulpicie i panelu sterujgcym wdézka muszg zostac

dezaktywowane wszystkie funkcje oprocz: wyt. gtéwnego, przycisku wyt. awaryjnego oraz gniazd z 24VDC.
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Rys. 9. Przyktadowy pulpit sterujgcy.

Ptyta taczeniowa czujnikéw zblizeniowych:

Ptyta ma by¢ zamontowana po lewej stronie nadstawki. Do kazdego z siedmiu czujnikéw zblizeniowych
do kontroli pozycji elementéw hydraulicznych, dla systemu pomiaru przemieszczenia oraz dla pradnicy
tachometrycznej muszg by¢ przygotowane kazdorazowo po jednym gniezdzie w kolorze czerwonym, niebieskim i
czarnym.

Czujniki beda podtaczone do wewnetrznej strony gniazd. Ich zewnetrzna cze$¢ ma umozliwia¢ osobie
szkolonej podtaczenie przewodami do szafy sterujgcej (na wejscia sterownika PLC).

Zasilanie elektryczne:

Zasilanie 400 VAC doprowadzone do pulpitu sterujacego kablem o dtugosci 5m, zakoriczonym okragta
wtyczka.

Zasilanie pneumatyczne:

Do kazdego stanowiska szkoleniowego nalezy przewidzie¢ zasilanie sprezonego powietrza od gory,
podtgczone do ptyty montazowej na tylnej Sciance nadstawki.
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v Wozek warsztatowy z narzedziami.

Woézek narzedziowy:

Mobilna szafka narzedziowa z uktadem jezdnym opartym na 4 koétkach z hamulcami, umozliwiajgcym
fatwe i szybkie przemieszczanie wozka.

Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: llos¢:

o Wdzek warsztatowy z tgcznie oSmioma szufladami, z czego siedem z nich to
szuflady ptytkie, a jedna to szuflada gteboka umiejscowiona na samym dole
wozka,

e Kazda z szuflad wyposazona w wewnetrzng przegrode,

® Mozliwos¢ mocowania catego wdzka poprzez umieszczone bocznie rastry z
otworami,

e Max obcigzalno$é: 25 kg na kazda szuflade,

01. Prace mechaniczne. e Mechanizm wysuwny szuflad oparty na teleskopowych, kulowych 1 szt.
prowadnicach umozliwiajgcych stu procentowe otwarcie (wysuniecie),

e System centralnego ryglowania,

e System pojedynczego ryglowania kazdej z szuflad,

e System jezdny: 2 kota obrotowe z hamulcami oraz 2 kota state z tozyskami
kulowymi,

e Wdzek wyposazony w blat roboczy z tworzywa sztucznego odpornego na

rozpuszczalniki chemiczne o nosnosci 125 kg.

Rys 10. Przyktadowy, warsztatowy wdzek narzedziowy.
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Zestaw narzedziowy:

Lp.

Funkcja:

Wymagania techniczne:

llosé:

01.

Prace mechaniczne.

Dedykowany zestaw narzedziowy XL przygotowany dla opisanego powyzej
wozka narzedziowego. Zestaw narzedziowy sktadajgcy sie z minimum 337 czesci
(narzedzi i akcesoriow). Catos¢ posortowana i uporzagdkowana na wktadkach
piankowych pasujgcych do kazdej z szuflad wdzka. Kolejnos¢ montazu kazdej z
siedmiu wktadek narzedziowych jest dowolna.

1.

N o o o

11.

Kpl. kluczy nasadowych i wpust.1/2" z wktadkg i plastikowym

pudetkiem

19SZT. - NASADKI 1/2" 6-KT.: 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20,

21, 22, 23, 24, 26, 27, 30, 32MM

2SZT. - NASADKI DO SWIEC 1/2" 16, 21MM

1SZT. - PRZEGUB 1/2"

2SZT. - PRZEDLUZKI 1/2": 125MM, 250MM

1SZT. - POKRETLO Z PRZETYCZKA 1/2" L-250MM

1SZT. - GRZECHOTKA O ZMIENNEJ GtUGOSCI 1/2" 72 Z

5SZT. - KLUCZE AMPULOWE Z NASADKA 1/2": 5, 6, 8, 10, 12MM

Kpl.nasad.1/4"z wktad.i plastikowym pudetkiem.

1 szt. - grzechotka 1/4"

11 szt. - klucze nasadowe 1/4" -4,5,5.5,6,7, 8,9, 10, 11, 12, 13 mm

9 szt. - klucze nasadowe dtugie 1/4" -5, 6,7, 8,9, 10,11, 12, 13 mm

2 szt. - przedtuzki 1/4" L-50, L-150

1 szt. - pokretto wkretakowe 1/4"

Kpl. kluczy wpustowych z wktadka i plastikowym pudetkiem.

10 szt. - koricowki XZN M5, M6, M8, M10, M12 (L-30mm) M5, M6, M8,
M10, M12 (L-75mm)

14 szt. - koncowki 6-katne 4, 5, 6, 7, 8, 10, 12 mm (L-30mm) 4, 5, 6, 7,
8,10, 12 mm (L-75mm)

14 szt. - koricowki TORX T20, T25, T30, T40, T45, T50, T55 (L-30mm)
T20, T25, T30, T40, T45, T50, T55 (L-75mm

2 szt. - adaptery 1/2" kw. x 10mm, 3/8" kw. x 10mm

Kpl. kluczy oczkowo-gietych 8szt. z wktadka i plastikowym pudetkiem

6x7, 8x9, 10x11, 12x13, 14x15, 16x17, 18x19, 20x22 mm

Kpl. kluczy ptasko-oczkowych 16szt. z wktadka i plastikowym

pudetkiem

6,7,8,9, 10,11, 12,13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 22, 24mm.

Kpl. gwintownikéw i narzynek z wktadkg i plastikowym pudetkiem.

34szt. - gwintowniki i narzynki: M3x0.5, M3x0.6, M4x0.7, M4x0.75,

M5x0.8, M5x0.9, M6x0.75, M6x1.0, M7x0.75, M7x1.0, M8x1.0,

M8x1.25, M10x1.25, M10x1.5, M12x1.5, M12x1.75, 1/8NPT27

1szt. - pokretto do gwintownikéw M3-M12

1szt. - pokretto do gwintownikow "T"

1szt. - pokretto do narzynek 25mm

1szt. wkretak

1szt. - grzebien do pomiaru gwintéw

Kpl. kluczy ptaskich z wktadka i plastikowym pudetkiem.

6x7, 8x9, 10x11, 12x13, 14x15, 16x17, 18x19, 20x22, 24x27, 30x32mm

Klucze ptasko-oczkowe z grzechotka 72 zeby z wktadka i plastikowym

pudetkiem.

8;10;11; 12; 13; 14; 17; 19mm

Kpl. szczypiec z wktadka i plastikowym pudetkiem.

Kombinerki 7"

Szczypce do ciecia boczne 7"

Szczypce proste 8"

Kpl. 2szt. szczypiec z wktadka i plastikowym pudetkiem.

Szczypce nastawne 10"

Mors 10"

Kpl. 5 szt. wkretakow $lusarskich z wktadka i plastikowym pudetkiem.

1 szt.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

Wkretaki ptaskie 6,5x125; 8x150; 9,5x175mm

Wkretaki krzyzowe PH2x100; PH3x125mm

Kpl. 8 szt. wkretakdéw z wktadka i plastikowym pudetkiem.

4szt. wkretaki ptaskie; 6,5x38; 4x80; 5,5x125; 6,5x150mm

4szt. wkretaki krzyzowe; PH2x38; PH1x80; PH2x100; PH3x150mm
Kpl. 8szt. kluczy wpustowych 6kt. Z uchwytem i z wktadka i
plastikowym pudetkiem.

Klucz wpustowy 6kt. 2x100mm

Klucz wpustowy 6kt. 2,5x100mm

Klucz wpustowy 6kt. 3x100mm

Klucz wpustowy 6kt. 4x100mm

Klucz wpustowy 6kt. 5x150mm

Klucz wpustowy 6kt. 6x150mm

Klucz wpustowy 6kt. 8x200mm

Klucz wpustowy 6kt. 10x200mm

Kpl. 8szt. kluczy TORX z uchwytem i z wktadkg i plastikowym
pudetkiem.

T10 x 100, T15 x 100, T20 x 100, T25 x 100, T27 x 150, T30 x 150, T45 x
200. T50 x 200.

Kpl. 4szt. szczypiec Seegera z wktadkg i plastikowym pudetkiem.
Szczypce do pierscieni Seegera 7” wew. proste.

Szczypce do pierscieni Seegera 7” wew. wygiete.

Szczypce do pierscieni Seegera 7” zew. proste.

Szczypce do pierscieni Seegera 7” zew. wygiete.

Kpl. 13szt. mtotkéw i wybijakow z wktadka i plastikowym pudetkiem.
1szt. - mtotek plastikowo-gumowy 750g

1szt. - mtotek $lusarski 500g

6szt. - wybijakdw 2-8mm

S5szt. - przecinakow i przebijakow

Kpl. 7szt. narzedzi pomiarowych z wktadka i plastikowym pudetkiem
Suwmiarka elektroniczna 150 x 0,01mm

Liniat pomiarowy L-300 (300x4x1,0)

Cyrkiel traserski 6"

Rysik traserski 2mm

Katownik pomiarowy L-300 (334x23,7x1,0)

Mikrometr 0,25mm

Mikrometr 25-50mm

Kpl. szczypiec do ztaczek z wktadka i plastikowym pudetkiem

V13 - szczypce do ztgcz konektorowych (lub odpowiadajgce)
szczeki do ztgcz konektorowych izolowanych - 0,5 - 6mm

szczeki do ztacz konektorowych nieizolowanych - 0,5 - 6mm

szczeki do ztacz konektorowych rurkowych - 0,5 - 10mm
uniwersalne szczypce do zaciskania i Sciggania izolacji

prébnik napiecia - 3-28V

lusterko inspekcyjne teleskopowe z magnesem

60szt. réznych ztaczek konektorowych

klucz ampulowy 2,5mm i 2szt. zapasowych $rub do montazu szczek
Kpl. narzedzi pneumatycznych 31szt. we wktadce EVA

1szt. - klucz pneumatyczny 1/2" 780Nm

1szt. - klucz pneumatyczny katowy 1/2" 100Nm

1szt. - szlifierka wysokoobrotowa 6mm

3szt. - nasadki do felg ALU 1/2": 17, 19, 21mm

11szt. - nasadki udarowe krétkie 1/2": 10, 11, 12, 13, 14, 16, 17, 19,
21,22,24mm

7szt. - nasadki udarowe dtugie 1/2": 10, 11, 13, 14, 17, 19, 21mm
3szt. - redukcje udarowe: 3/8"F x 1/2"M, 1/2"F x 3/8M, 1/2"F x 3/4"M
1szt. - przegub udarowy kulowy 1/2"

3szt. - przedtuzki udarowe 1/2": L-75mm, L-125mm, L-250mm
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Rys 11. Przyktadowy zestaw narzedziowy dedykowany dla opisanego powyzej wézka
narzedziowego.

2.4. Dokumentacja projektowa — cze$¢ mechaniczna.
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania oraz dostarczenia nastepujgcych dokumentacji:

v' Rzut pomieszczenia z rozmieszczeniem.

Wykonanie kompletnego rzutu pomieszczenia szkoleniowo - dydaktycznego,
z uwzglednieniem wszystkich elementdw znajdujgcych sie na stanowisku. Rozmieszczenie wszystkich

przewododw, koryt kablowych i innych elementdw instalacji. Format dostarczonej dokumentacji musi by¢
w wersji elektronicznej w wersji edytowalnej i nieedytowalne;j.

v" Model 2D.

Dostarczenie w petni edytowalnych kompletnych modeli 2D, umozliwiajagcych pdZniejsze zmiany i
aktualizacje. Do dokumentacji nalezy takze dofaczyé pliki finalne 2D
w formacie uniwersalnym (*.DXF, *.DWG, oraz*.PDF).

v' Dokumentacja wykonawcza — koricowa.

Catos¢ dokumentacji wykonawczej nalezy dostarczy¢ w wersji papierowej, oraz w wersji elektronicznej w
wersji edytowalnej i nieedytowalnej w 2 egzemplarzach (papierowych i nosnikach danych.

v" Instrukcje obstugi, karty gwarancyjne.

Nalezy dofaczy¢ karty gwarancyjne, instrukcje obstugi, noty katalogowe do wszystkich podzespotéw
wykorzystanych przy budowie stanowisk szkoleniowych.

v" Wykaz norm.

Nalezy  dostarczy¢  wykaz  wszystkich  norm,  wykorzystywanych  przy  projektowaniu
i budowie stanowisk.
Przy projektowaniu i realizacji projektu nalezy stosowac sie do ponizszych norm:

e  PN-EN ISO 12100: 2012 — Bezpieczenstwo maszyn -- Ogdlne zasady projektowania -- Ocena
ryzyka i zmniejszanie ryzyka,

e PN-EN ISO 13849-1: 2008/AC: 2009 - BezpieczeAstwo maszyn -- Elementy systemow
sterowania zwigzane z bezpieczenistwem -- Czes¢ 1: Ogdlne zasady projektowania,
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e  PN-EN 60204-1: 2010/AC: 2011 — Bezpieczeristwo maszyn -- Wyposazenie elektryczne maszyn -
- Czes$¢ 1: Wymagania ogodlne,

e PN-EN ISO 13857: 2010 - Bezpieczenstwo maszyn -- Odlegtosci bezpieczenstwa
uniemozliwiajgce sieganie koriczynami gérnymi i dolnymi do stref niebezpiecznych.
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3. Elektryka:

3.1. Ogdlne informacje.

Prace,

ktérych dotyczy  specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace

i majagce na celu wykonanie instalacji elektrycznej w pomieszczeniu szkoleniowo — dydaktycznym R010 o

powierzchni 77,41 mZ.

Zakres prac obejmuje:

Instalacje

Projekt, dostawe oraz montaz podzespotéw stanowisk treningowych,
Instalacje oraz uruchomienie stanowisk treningowych,
Instalacja potgczen wyréwnawczych i ochrony od porazen,
Wykonywanie badan i pomiaréw odbiorczych instalacji elektrycznych zakonczonych
protokotem z wykonanych pomiaréw:

o rezystancji izolacji kabli,

o sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej,

o badanie wytacznikéw réznicowo-prgdowych,

o pomiar ttumiennosci $wiattowodu,

o pomiar sieci Profinet.
Wykonanie niezbednych préb oraz testéw,
Uruchomienie wstepne,
Dokumentacja powykonawcza.

nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami wiedzy technicznej oraz normami

i przepisami wynikajgcymi z Prawa Budowlanego. Projektowany sprzet oraz zasady dziatania instalacji muszg by¢

zgodne z miedzynarodowymi przepisami i normami IEC. Wszystkie urzadzenia musza by¢ opatrzone znakiem CE i

by¢ zgodne z przepisami europejskimi dotyczagcymi kompatybilnosci elektromagnetycznej, obowigzujgcymi od 1
stycznia 1996.

Przy projektowaniu i realizacji projektu nalezy stosowac sie do ponizszych norm:
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Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 16 czerwca 2003 r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U.
Nr121,poz. 1137).

Norma BN-84/8984-10 - Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje
wnetrzowe. Ogdlne wymagania.

Warunki wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych. Tom V — Instalacje
elektryczne.

BN—84/8984-10- Instalacje wnetrzowe. Ogdlne wymagania.

PN-IEC  60364-5-52- Instalacje elektryczne w  obiektach  budowlanych.  Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC-60364-5-534: 2003 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami,

PN-IEC  60364-4-443: 1999 (PN-HD 60364-4-443: 2006) Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi,

PN-E-05204: 1994 — Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektdw, instalacji i
urzadzen. Wymagania,

PN-E-05033: 1994 — Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie,

PN-IEC-60364-1: 20000 -  (PN-HD 60364-1: 2009) Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe,



PN-IEC-60364-4-47: 2001 - (PN-HD 60364-4-41: 2007) Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow
ochrony dla zapewnienia bezpieczeristwa. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym,

PN-IEC-60364-4-43: 1999 - (PN-HD 60364-4-43: 2010) Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem
przetezeniowym,

PN-IEC-60364-4-41: 2000 - (PN-HD 60364-4-41: 2007) Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa,

PN-IEC-60364-5-523: 2001 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow,
PN-IEC-60364-5-537: 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza
i sterownicza. Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i taczenia,

PN-IEC-60364-4-42: 1999 - (PN-HD 60364-4-42: 2011) Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

PN-IEC-60367-707: 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji
urzadzen przetwarzania danych,

PN-IEC-364-4-481: 1994 — (PN-HD 60364-4-41: 2007) Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczeristwo, Dobér srodkéw ochrony w
zaleznosci od wptywdéw zewnetrznych. Wybdr Srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w
zaleznosci od wptywow zewnetrznych,

Wytyczne prenormy PSEP-E-0001 — Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa,

Zeszyty dla elektrykéw — Zeszyt nr 1-7.

3.2. Wytyczne dla projektu.

3.2.1. Dokumentacja elektryczna.

Dokumentacja elektryczna instalacji stanowiska dydaktyczno-szkoleniowego musi by¢ sporzgdzona przy

uzyciu elektronicznego narzedzia ogdlnie dostepnego i stosowanego na rynku polskim.
Wymagania dla elektronicznego narzedzia do tworzenia schematéw elektrycznych:
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Program popularny na rynku od wielu lat (minimum 5 lat),

Wsparcie techniczne na rynku polskim,

Tworzenie schematu, jako jednego projektu,

Szybkie przegladanie schematu za pomoca klikania w aktywne odsytacze,

Eksport projektéw do aktywnych dokumentéw PDF, mozliwos$¢ importu komentarzy z PDF
bezposrednio do srodowiska projektowego,

Wymiana informacji w formie plikéw z aplikacjami do programowania sterownikow,
Wspomaganie projektowania uktadéw z PLC, modut generacji kart PLC,
Automatyczne oznaczanie i numerowanie potaczen,

Automatyczna generacja i aktualizacja zestawien projektowych,

Eksport zestawien do formatdéw zewnetrznych (TXT, XLS, XML),

Automatyczna konwersja norm elektrycznych,

Narzedzia do zarzgdzania rewizjami,

Modut kontroli btedéw projektu,

Wbudowany modut do projektowania zabudowy ptyty montazowej 2D,

Otwarte biblioteki symboli,

Otwarte bazy danych artykutéw,

Zapewniony przez producenta dostep do baz danych artykutow,



e  Mozliwos¢ wykorzystania baz danych artykutéw i makr udostepnianych przez producentow
sprzetu w Internecie,
e  Zapewnienie ciggtosci danych w kontekscie wczesniejszych wersji oprogramowania.

Zamawiajacy wymaga, aby dokumentacja zostata opracowana w jezyku polskim.

Wykonawca zobowigzany jest niezwtocznie po zakoriczeniu inwestycji do przekazania petnej dokumentacji
projektowej w formie elektronicznej w wersji edytowalnej oraz nieedytowalnej (zapisanej na nosniku)
(Srodowisko CAE) oraz papierowej (minimum 2 egz.).

W sktad dokumentacji powykonawczej wchodzg m.in.:

e  Schematy elektryczne stacji,

e  Deklaracja zgodnosci,

e  DTR zgodnie z dyrektywg 2006/42/WE,

° CE,

e  QOcena zagrozen,

e Instrukcja stanowiskowa,

e  Protokoty pomiarowe.
Cato$¢ dokumentacji wyposazenia elektrycznego nalezy przedtozy¢ Zamawiajagcemu do akceptacji najpdzniej 4
tygodnie przed rozpoczeciem budowy. Po akceptacji Zamawiajgcego poprawnosci dokumentacji oraz dobranych
komponentow elektrycznych Wykonawca bedzie mégt przystapic¢ do realizacji prac elektrycznych.

3.2.2. Pomiary oraz testy instalacji.

v" Pomiary elektryczne.

Po wykonaniu instalacji, Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiaréow oraz sprawdzenie
dobranych zabezpieczen. W trakcie rozruchu muszg zosta¢ sprawdzone wszystkie elementy instalacji. Po
catkowitym rozruchu stacji muszg by¢ dokonczone pozostate wymagane pomiary elektryczne (m.in. uziemienia
ochronne
i wyréwnawcze).

v" Pomiary sieci przemystowej - Profinet.

Przy przewodach $wiattowodowych typu polimerowych (POF/PCF) dopuszcza sie wpisanie do protokotu
pomiarowego parametréw dtugosci i ttumiennosci potaczenia
(z diagnostyki urzadzen Profinet). Jezeli producent urzadzenia nie udostepnia jeszcze takiej mozliwosci, nalezy
wykonac¢ pomiary za pomocg zalecanych do tego typu kabli urzadzen pomiarowych.

v' Test instalacji.

Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ test bezpieczenstwa w obecnosci petnigcej funkcje
przedstawiciela Zamawiajacego, posiadajacego odpowiednie uprawnienia do przeprowadzenia w/w testow. Test
musi by¢ przeprowadzony na podstawie tabel wytgczen urzadzen po zadziataniu elementédw bezpieczenstwa (np.
wytgcznikdw bezpieczenstwa, zamkéw bezpieczenstwa, etc.). Tabele bezpieczenstwa zostang opracowane
wspodlnie wspdlnie z Zamawiajacym podczas uruchomienia instalacji.

Po wykonaniu petnego testu bezpieczenistwa, ktory zakonczy sie wynikiem dopuszczenia do uzytkowania
Wykonawca zobowigzany jest w obecnosci Zamawiajgcego podpisac tabele bezpieczenstwa, gdzie muszg by¢
zawarte nastepujgce informacje:

e  Sygnatura kontrolna programu bezpieczenstwa,
° Data,
e Nazwa projektu, wraz z numerem stacji,

32|Strona



e Imie i Nazwisko osoby testujgcej bezpieczenstwo,
e  Podpis uczestnikdw testu.

3.2.3. Oznakowanie urzadzen i kabli.
v' Opis kabli.

Zawartos$¢ opisu musi byé zgodna ze schematem elektrycznym, a etykieta (grawerka) musi byé
umieszczona na obu koncach kabla. Dopuszcza sie wyjatek w przypadku, kiedy kabel taczy elementy jednego
urzadzenia, wtedy mozna uprosci¢ opis o nazwe samego urzgdzenia.

Technika wykonania opiséw: grawerowane lub ttoczone aluminium.

v" Opis urzadzen na obiekcie.

Zawarto$¢ opisu musi byé zgodna ze schematem elektrycznym, a etykieta (grawerka) musi by¢
umieszczona bezposrednio przy urzadzeniu.

Technika wykonania opisu: grawerowane lub ttoczone aluminium.
3.2.4. Nadawanie nazw urzadzeniom.

Nazwa urzadzenia sktada sie z kilku cztonéw, ktére maja utatwié osobie szkolonej rozpoznanie lokalizacji
oraz funkcji. Musi ona wystepowa¢ w niezmienionej formie zaréwno w schemacie elektrycznym, jak i na
oznaczeniach kabli i urzadzen na stanowisku szkoleniowym.

Miejsce Opis instalacji Miejsce montazu Miejsce zabudowy | Oznaczenie

Rys. 12. Przyktadowy wzér nadawania nazw urzadzeniom.
v’ Miejsce montazu:
Nazwa miejsca montazu musi by¢é nadawana wedtug ponizszego schematu:

ABCCCCDDDEEE
e A-gruparobocza,
e  B-nrobwodu bezpieczenstwa
e C - Numer stacji na stanowisku roboczym (rozpoczynajgc od 0000 w goére, ale tylko petne
dziesigtki),
e D- Nazwa urzadzenia 1 (np. RO1 - robot, SF1 - okno ochronne, HP1 - ptyta  instalacyjna hali),
e E-Nazwa urzadzenia 2 zamontowanego na urzadzeniu 1 (np. SZ1- zgrzewadta spawalnicze).

v' Miejsce zabudowy:

Nazwa miejsca zabudowy wskazuje miejsce, gdzie dane urzgdzenie jest zamontowane (np. K — skrzynka
posredniczaca).

v" Oznaczenie elementu roboczego:

33| Strona



Oznaczenie sktada sie z przedrostka literowego (np. BE - czujnik pozycji) oraz kolejnego numeru.

3.3. Instalacja elektryczna.

3.3.1. Zasilanie.

v Struktura systemu zasilania.

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia zasilania do stanowiska szkoleniowego. Zasilanie 230VAC
musi by¢ doprowadzone rowniez do komputera przemystowego z zintegrowang wizualizacjg HMI.
Minimalne przekroje przewoddéw musza by¢ dobrane zgodnie z PN EN 60204-1, cze$¢ 1.
Napiecie zasilania: 230V AC/50 Hz, +10%/-10%.

v Zasilanie 24V DC.

Napiecie 24VDC do zasilania i sterowania urzgdzen wchodzacych w sktad stanowiska szkoleniowego
uzyskiwane jest z zasilacza przeznaczonego do urzadzen peryferyjnych. Zapewni on catkowite pokrycie
zapotrzebowania na moc urzadzen na stanowisku szkoleniowym. Do zasilania jednostki centralnej przewidziany
jest osobny zasilacz.

3.3.2. Sie¢ komunikacyjna.

v" Sieé¢ komunikacyjna — typ Profinet.

Do sterowania urzgdzeniami wykonawczymi (np. skaner, moduty wejsé/wyjsé, etc.) nalezy zastosowaé
sie¢ Profinet. Sie¢ Profinet jest znormalizowana wg IEC 61158 i IEC 61784.

Urzadzenia muszg by¢ podtgczone w topologii liniowej lub pierscienia (w tym przypadku bedzie
odpowiednia konfiguracja nadrzednych modutéw komunikacyjnych (switch) zarzadzajgcych przeptywem
informacji).

Doktadne podtaczenie musi by¢ przedstawione na schemacie elektrycznym.

W zatgczniku nr 1 do SIWZ — ,Profinet opis systemu” zawarto podstawowe informacje odnosnie
technologii i aplikacji dla systemu Profinet.

3.4. Wymagania elektryczne.
3.4.1. Osprzet.

v' Stanowisko ze sterownikiem PLC.

Stanowisko ze sterownikiem PLC musi by¢ wyposazone w komplet aparatury niezbednej do sterowania,
sygnalizacji oraz monitorowania stanu instalacji.

Przy projektowaniu i budowie nalezy uwzglednié, ze kaidy obwdd musi by¢ zabezpieczony
zabezpieczeniem odpowiednim do wartosci pradu obcigzenia. Elementy zabezpieczajgce muszg by¢ umieszczone
na ptycie montazowej stanowiska. Nalezy stosowaé zaciski o wymiarach odpowiednich do przekrojéw
podtaczonych przewoddéw. Zyty wielodrutowe nalezy zakofczyé odpowiednimi koricéwkami zaciskowymi.

Wykonawca musi uwzgledni¢ na panelu stanowisku 20% rezerwy na dodatkowe mozliwe aparaty
instalowane w przysztosci.

v' Komputer przemystowy ze zintegrowang wizualizacjig HMI.

Wymagania dla stanowsika z wizualizacja zamykajg sie w temacie zobrazowania sterowania na
stanowisku i interakcji miedzy sterowanymi elementami. Na ptycie czolowej umieszczone s przyciski, utatwiajgce
sterowanie wybranymi elementami. Dostepny jest rowniez przycisk bezpieczenstwa do zatrzmania sterowania.
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v' Kable tagczeniowe.

Potgczenia podzespotow w miare mozliwosci muszg by¢ realizowane za pomoca przewodow
konfekcjonowanych. Wykorzystanie gotowych przewoddw wyeliminuje btedy tgczeniowe. Promien zgiecia kabli
musi odpowiada¢ normom oraz wytycznym producenta kabla.

Potaczenia sieci przemystowej na stanowisku muszg by¢ zrealizowane gtéwnie przy uzyciu
Swiattowoddw. Nalezy uwzgledni¢ nastepujace wymagania dotyczace dtugosci:

e  Pofaczenie co najmniej 50m - kabel POF,
e  Pofaczenie od 50 do 100m - kabel PCF lub GOF
e Pofaczenie powyzej 100m - kabel GOF .

W przypadku koniecznosci zastosowania kabla miedzianego:

e  Pomiedzy urzadzeniami wokdt stanowiska szkoleniowego preferowana jest kategoria CAT7
(4x2pary), ale wymagane wowczas jest uzycie dodatkowych gniazdek na szynach
montazowych, od ktérych dalsze potaczenie jest realizowane przez kabel patch,
e  Wewnatrz stanowiska szkoleniowego, dla potaczen nieruchomych preferowane sg kable CATS
typu B, a dla potgczen ruchomych w tancuchach - CATS typu C.
3.4.2. Realizacja instalacji.

v'  Sieé przemystowa — Profinet.

Podczas wykonywania instalacji sieci przemystowej nalezy przestrzega¢ doktadnie wytycznych
producenta kabli oraz urzgdzen, a takze specyfikacji standardu sieci Profinet.

Specyfikacja potaczen sieci Profinet dla kabli miedzianych: EIA/TIA 568B.

Wewnatrz stanowiska dydaktyczno — szkoleniowego preferowane jest uzycie potgczen wtykowych, za
pomoca techniki ,,wcisng¢ i wyciggnac”. Kable muszg byé przytaczane bezposrednio do urzadzen wykonawczych
(bez elementéw posredniczacych).

Zabronione jest przedtuzanie kabli, ktére s za krotkie w korytach kablowych, tancuchach
energetycznych, etc.

v" Wyrdéwnanie potencjatéw.

Instalacja elektryczna musi uwzglednia¢ uziemienia ochronne — gtéwne oraz wyréwnanie potencjatéw
(koryta kablowe, robot, urzadzenia, ogrodzenie ochronne, stoty, etc.). Przewody musza by¢ opisane w punkcie
podtfaczenia do szyny wyrdwnawczej. Protokét pomiarowy uziemien jest czescig dokumentacji powykonawczej.

4. Oprogramowanie:
4.1. Sterowanie.

W przypadku danej instalacji mowa o sali dydaktyczno—szkoleniowej ze stanowiskami szkoleniowymi. W
pomieszczeniu tym majg odbywaé sie szkolenia otwarte w ramach sterowania oraz obstugi stanowiska
szkoleniowego.

4.2. Pakiet oprogramowania.
Dostarczony pakiet oprogramowania musi by¢ kompatybilny z zastosowanymi urzadzeniami systemu

sterowania na instalacji.
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WAZNE:

operatorskim PC.

Peten pakiet oprogramowania musi by¢ zainstalowany na dostarczanym dotykowym panelu

Wymagane oprogramowanie:

System operacyjny 64bit, Multi-Language, Wymagane state automatyczne aktualizacje online,
oraz wsparcie producenta

Oprogramowanie do tworzenia wizualizacji na panelach HMI,

Oprogramowanie do tworzenia programow bezpieczenstwa,

Oprogramowanie do tworzenia programow sterowania,

Oprogramowanie do generowania wizualizacji na podstawie stworzonego programu
sterowania,

Oprogramowanie do konfiguracji i diagnostyki falownikow i motoreduktordow,
Oprogramowanie do konfiguracji wysp zaworowych,

Oprogramowanie do konfiguracji i diagnostyki skaneréw bezpieczenstwa.

4.3. Uruchomienie stacji dydaktyczno-szkoleniowe;j.

wariantach:
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Wykonawca zobowigzany bedzie do petnego uruchomienia stacji dydaktyczno - szkoleniowej w dwdch

Szkolenia otwarte w formie ,,dla wszystkich”,
Szkolenia dedykowane bezposrednio dla firm na podstawie dostarczonego standardu.



