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Zatacznik 1 a

1. Serwer z systemem operacyjnym — 1 szt.

Model: ....cccevveevrrrrennene

Parametr

Wymagane minimalne parametry techniczne:

Opis oferowanego przedmiotu
zamowienia

Obudowa

Obudowa Rack o wysokosci max 2U z
mozliwoscig instalacji do 12 dyskéw 3.5" Hot-
Plug wraz z kompletem wysuwanych szyn
umozliwiajgcych montaz w szafie rack i
wysuwanie serwera do celéw serwisowych.

Obudowa musi mie¢ mozliwo$¢ wyposazenia
w karte umozliwiajgcy dostep bezposredni
poprzez urzgdzenia mobilne - serwer musi
posiada¢ mozliwo$¢ konfiguracji oraz
monitoringu najwazniejszych komponentéw
serwera przy uzyciu dedykowanej aplikacji
mobilnej min. (Android/ Apple iOS) przy
uzyciu jednego z protokotéw NFC/ BLE/ WIFI.

Ptyta gtéwna

Ptyta gtéwna z mozliwoscig zainstalowania
minimum dwdch procesoréw. Ptyta gtdwna
musi by¢ zaprojektowana przez producenta
serwera i oznaczona jego znakiem firmowym.

Chipset

Dedykowany przez producenta procesora do
pracy w serwerach dwuprocesorowych

Procesor

Zainstalowany jeden procesor oSmio-
rdzeniowy min. 2.1 GHz klasy x86 dedykowany
do pracy z zaoferowanym serwerem
osiggajacy wynik w testach
SPECrate2017_int_base nie gorszy niz 83.9,
wynik musi by¢ dostepny na stronie
www.spec.org dla dwdch procesorow.

RAM

64GB DDR4 RDIMM 2667MT/s, na ptycie
gtéwnej powinno znajdowac sie minimum 16
slotdw przeznaczonych do instalacji pamieci.
Ptyta gtéwna powinna obstugiwac do 1TB
pamieci RAM.

Zabezpieczenia
pamieci RAM

Memory Rank Sparing, Memory Mirror, Failed
DIMM isolation, Memory Address Parity
Protection, Memory Thermal Throttling



http://www.spec.org/

Min. 2 sloty PCle generacji 3 o predkosci min.

Gniazda PCI
x16
Interfejsy Wbudowane dwa interfejsy sieciowe 1Gb
sieciowe/FC/SAS | Ethernet w standardzie BaseT.

Dyski twarde

Mozliwos¢ instalacji dyskow SATA, SAS, SSD.
Zainstalowane dyski:

2x 480GB SSD SATA Read Intensive 6Gbps Hot
Plug

Mozliwos¢ zainstalowania modutu
dedykowanego dla hypervisora
wirtualizacyjnego, z mozliwos$cig wyposazenia
w dwa nosniki typu flash o pojemnosci min.
16GB z mozliwoscig konfiguracji
zabezpieczenia synchronizacji pomiedzy
nosnikami z poziomu BIOS serwera,
rozwigzanie nie moze powodowacé
zmniejszenia ilosci wnek na dyski twarde.

Kontroler RAID

Sprzetowy kontroler dyskowy, obstugujacy
RAIDO, 1,5, 6, 10, 50, 60 wyposazony w
minimum 2GB pamieci cache z zapisem na
nieulotng pamiec¢ w przypadku awarii
zasilania.

Whbudowane porty

Przednie: min. 1x VGA, min. 1x USB 2.0, min.
1x micro-USB dedykowane dla karty
zarzadzajacej,

Tylne: min. 1x VGA, min. 1x port szeregowy
RS232, min. 2x USB 3.0, min. 2 porty RJ45

Port wewnetrzny: min. 1x USB 3.0.

Zintegrowana karta graficzna umozliwiajgca

Video wyswietlenie rozdzielczosci min. 1920x1200
Wbudowany Naped | Brak
Wentylatory Redundantne
Redundantne, Hot-Plug maksymalnie 750W
Zasilacze kazdy z dedykowanymi przewodami

zasilajgcymi.

Bezpieczenistwo

Wbudowany czujnik otwarcia obudowy
wspotpracujacy z BIOS i kartg zarzadzajaca.




Wbudowany modut TPM 2.0

System operacyjny

10.

11.

Mozliwos¢ wykorzystania 320 logicznych
procesoréw oraz co najmniej 4 TB
pamieci RAM w $Srodowisku fizycznym.
Mozliwos¢ wykorzystywania 64
procesoréw wirtualnych oraz 1TB pamieci
RAM i dysku o pojemnosci do 64TB przez
kazdy wirtualny serwerowy system
operacyjny.

Mozliwo$¢ budowania klastrow
sktadajgcych sie z 64 weztéw, z
mozliwoscig uruchamiania 7000 maszyn
wirtualnych (licencje na instalowane
serwery powinien posiadac¢ zamawiajacy i
nie sg one przedmiotem zamowienia).
Mozliwo$¢ migracji maszyn wirtualnych
bez zatrzymywania ich pracy miedzy
fizycznymi serwerami z uruchomionym
mechanizmem wirtualizacji (hypervisor)
przez sie¢ Ethernet, bez koniecznosci
stosowania dodatkowych mechanizmoéw
wspotdzielenia pamieci.

Wsparcie dodawania i wymiany pamieci
RAM bez przerywania pracy.

Wsparcie dodawania i wymiany
procesoréw bez przerywania pracy.
Automatyczna weryfikacja cyfrowych
sygnatur sterownikéw w celu
sprawdzenia, czy sterownik przeszedt
testy jakosci przeprowadzone przez
producenta systemu operacyjnego.
Mozliwos¢ dynamicznego obnizania
poboru energii przez rdzenie procesorow
niewykorzystywane w biezacej pracy.
Mechanizm ten musi uwzgledniaé
specyfike procesoréw wyposazonych w
mechanizmy

Hyper-Threading.

Wbudowane wsparcie instalacji i pracy na
wolumenach, ktére:

a) pozwalajg na zmiane rozmiaru
W czasie pracy systemu,

b) umozliwiajg tworzenie w czasie
pracy systemu migawek,
dajacych uzytkownikom
korcowym (lokalnym i
sieciowym) prosty wglad w
poprzednie wersje plikdw i
folderow,

c) umozliwiajg kompresje "w
locie" dla wybranych plikow
i/lub folderéw,

d) umozliwiajg zdefiniowanie list
kontroli dostepu (ACL).

Wbudowany mechanizm klasyfikowania i
indeksowania plikéw (dokumentow) w
oparciu o ich zawartos¢.

Whbudowane szyfrowanie dyskdw.




12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Mozliwo$¢ uruchamiania aplikacji
internetowych wykorzystujgcych
technologie ASP.NET

Mozliwos¢ dystrybucji ruchu sieciowego
HTTP pomiedzy kilkoma serwerami.
Wbudowana zapora internetowa
(firewall) z obstuga definiowanych regut
dla ochrony potaczen internetowych i
intranetowych.

Dostepne dwa rodzaje graficznego
interfejsu uzytkownika:

a) Klasyczny, umozliwiajacy
obstuge przy pomocy
klawiatury i myszy,

b) Dotykowy umozliwiajgcy
sterowanie dotykiem na
monitorach dotykowych.

Zlokalizowane w jezyku polskim, co
najmniej nastepujace elementy: menu,
przegladarka internetowa, pomoc,
komunikaty systemowe,

Mozliwo$¢ zmiany jezyka interfejsu po
zainstalowaniu systemu, dla co najmniej
10 jezykdw poprzez wybor z listy
dostepnych lokalizacji.

Mechanizmy logowania w oparciu o:

a) Loginihasto,

b) Karty z certyfikatami
(smartcard),

c) Wirtualne karty (logowanie w
oparciu o certyfikat chroniony
poprzez modut TPM),

Mozliwos$¢ wymuszania
wieloelementowej kontroli dostepu dla
okreslonych grup uzytkownikdw.
Wsparcie dla wiekszosci powszechnie
uzywanych urzadzen peryferyjnych
(drukarek, urzadzen sieciowych,
standardéw USB, Plug&Play).
Mozliwos¢ zdalnej konfiguracji,
administrowania oraz aktualizowania
systemu.

Dostepnos¢ bezptatnych narzedzi
producenta systemu umozliwiajacych
badanie i wdrazanie zdefiniowanego
zestawu polityk bezpieczenstwa.
Pochodzacy od producenta systemu
serwis zarzgdzania polityka dostepu do
informacji w dokumentach.

Wsparcie dla srodowisk Java i .NET
Framework 4.x — mozliwosé
uruchomienia aplikacji dziatajacych

we wskazanych srodowiskach.
Mozliwos¢ implementacji nastepujgcych
funkcjonalnosci bez potrzeby
instalowania dodatkowych produktow
(oprogramowania) innych producentéw
wymagajacych dodatkowych licencji:




a)

b)

d)

f)

Podstawowe ustugi sieciowe:
DHCP oraz DNS wspierajacy
DNSSEC,

Ustugi katalogowe oparte o
LDAP i pozwalajgce na
uwierzytelnianie uzytkownikow
stacji roboczych, bez
koniecznosci instalowania
dodatkowego oprogramowania
na tych stacjach, pozwalajgce
na zarzadzanie zasobami w sieci
(uzytkownicy, komputery,
drukarki, udziaty sieciowe), z
mozliwoscig wykorzystania
nastepujacych funkcji:

i Podtaczenie do
domeny w trybie
offline - bez
dostepnego
potaczenia sieciowego
z domeng,

ii. Ustanawianie  praw
dostepu do zasobdw
domeny na bazie
sposobu  logowania
uzytkownika - na
przyktad typu
certyfikatu uzytego do
logowania,

iii. Odzyskiwanie
przypadkowo
skasowanych
obiektow ustugi
katalogowe;j z
mechanizmu kosza.

iv. Bezpieczny
mechanizm
dotaczania do
domeny
uprawnionych
uzytkownikéw
prywatnych urzadzen
mobilnych opartych o
iOS i Windows 8.1.

Zdalna dystrybucja
oprogramowania na stacje
robocze.

Praca zdalna na serwerze z
wykorzystaniem terminala
(cienkiego klienta) lub
odpowiednio skonfigurowanej
stacji roboczej

Centrum Certyfikatow (CA),
obstuga klucza publicznego i
prywatnego umozliwiajace:

i Dystrybucje
certyfikatow poprzez
http




g)

h)

m)

ii. Konsolidacje CA dla
wielu laséw domeny,

iii. Automatyczne
rejestrowania
certyfikatéw
pomiedzy réoznymi
lasami domen,

Szyfrowanie plikéw i folderéw,
szyfrowanie potaczen
sieciowych pomiedzy
serwerami oraz serwerami i
stacjami roboczymi (IPSec).
Mozliwos¢ tworzenia systemow
wysokiej dostepnosci (klastry
typu fail-over) oraz roztozenia
obcigzenia serwerdw.

Serwis udostepniania stron
WWW.

Wsparcie dla protokotu IP w
wersji 6 (IPv6),

Wsparcie dla algorytmdw Suite
B (RFC 4869),

Wbudowane ustugi VPN
pozwalajgce na zestawienie
nielimitowanej liczby
réwnoczesnych potaczen i
niewymagajace instalacji
dodatkowego oprogramowania
na komputerach z systemem
Windows,

Wbudowane mechanizmy
wirtualizacji (Hypervisor)
pozwalajace na uruchamianie
do 1000 aktywnych srodowisk
wirtualnych systemow
operacyjnych. Wirtualne
maszyny w trakcie pracy i bez
zauwazalnego zmniejszenia ich
dostepnosci moga by¢
przenoszone pomiedzy
serwerami klastra typu failover
z jednoczesnym zachowaniem
pozostatej funkcjonalnosci.
Mechanizmy wirtualizacji maja
zapewnic wsparcie dla:

i. Dynamicznego
podtgczania zasobdéw
dyskowych typu hot-
plug do  maszyn
wirtualnych,

ii. Obstugi ramek typu
jumbo frames dla
maszyn wirtualnych.

iii. Obstugi 4-KB
sektoréow dyskow

iv. Nielimitowanej liczby
jednoczesnie
przenoszonych

maszyn  wirtualnych
pomiedzy  weztami
klastra




n)

o)

q)

r)

s)

V. Mozliwosci
wirtualizacji  sieci z
zastosowaniem
przetacznika, ktoérego
funkcjonalno$¢ moze
by¢ rozszerzana
jednoczesnie poprzez
oprogramowanie
kilku innych
dostawcdéw  poprzez
otwarty interfejs API.

Vi. Mozliwosci
kierowania ruchu
sieciowego z wielu
sieci VLAN
bezposrednio do

pojedynczej karty
sieciowej maszyny
wirtualnej (tzw. trunk
mode)

Mozliwo$¢ automatyczne;j
aktualizacji w oparciu o
poprawki publikowane przez
producenta wraz z
dostepnoscig bezptatnego
rozwigzania producenta
serwerowego systemu
operacyjnego umozliwiajgcego
lokalng dystrybucje poprawek
zatwierdzonych przez
administratora, bez potaczenia
z siecig Internet.

Wsparcie dostepu do zasobu
dyskowego poprzez wiele
Sciezek (Multipath).
Mozliwos¢ instalacji poprawek
poprzez wgranie ich do obrazu
instalacyjnego.

Mechanizmy zdalnej
administracji oraz mechanizmy
(réwniez dziatajace zdalnie)
administracji przez skrypty.
Mozliwos$¢ zarzadzania przez
wbudowane mechanizmy
zgodne ze standardami WBEM
oraz WS-Management
organizacji DMTF.

Licencja dozywotnia
umozliwiajgca przenoszenie
licencji miedzy komputerami
bez utraty praw licencyjnych.

System operacyjny powinien by¢ w najnowszej
dostepnej na rynku wersji i posiada¢ dozywotnig

licencje.

Diagnostyka

Mozliwos¢ zainstalowania panelu LCD

umieszczonego na froncie obudowy,

umozliwiajgcego wyswietlenie informacji o




stanie procesora, pamieci, dyskéw, BIOS’u,
zasilaniu oraz temperaturze.

Karta Zarzadzania

Niezalezna od zainstalowanego na serwerze
systemu operacyjnego posiadajgca
dedykowane port RJ-45 Gigabit Ethernet
umozliwiajaca:

e szyfrowane pofaczenie (SSLv3) oraz
autentykacje i autoryzacje
uzytkownika

e wsparcie dla IPv6

e wsparcie dla SNMP; IPMI2.0, VLAN
tagging, Telnet, SSH

e mozliwos¢ zdalnego monitorowania
W czasie rzeczywistym poboru pradu
przez serwer

e mozliwos¢ zdalnego ustawienia
limitu poboru pradu przez konkretny
serwer

e wsparcie dla dynamic DNS

e wysytanie do administratora maila z
powiadomieniem o awarii lub
zmianie konfiguracji sprzetowej

e  mozliwos$¢ podtaczenia lokalnego
poprzez ztgcze RS-232.

e  mozliwos¢ zarzadzania
bezposredniego poprzez ztgcze USB
umieszczone na froncie obudowy.

mozliwos¢ konfiguracji przeptywu powietrza
na kazdym slocie PCle

Certyfikaty

Serwer musi by¢ wyprodukowany zgodnie z
norma 1SO-9001:2015 oraz ISO-14001.
Serwer musi posiadac¢ deklaracja CE.
Oferowany serwer musi znajdowac sie na
liscie Windows Server Catalog i posiada¢
status ,,Certified for Windows” dla systemdéw
Microsoft Windows Server 2012, Microsoft
Windows Server 2012 R2 x64, Microsoft
Windows Server 2016, Microsoft Windows
Server 2019.

Warunki gwarancji

Min. pie¢ lat gwarancji realizowanej w miejscu
instalacji sprzetu, z czasem reakcji do
nastepnego dnia roboczego od przyjecia
zgtoszenia, mozliwo$¢ zgtaszania awarii w
trybie 365x7x24 poprzez ogdlnopolska linie
telefoniczng producenta.

Serwis musi by¢ swiadczony przez producenta
lub autoryzowany podmiot partnerski, a




Swiadczenie serwisu nie moze naruszac

warunkow gwarancji.

W przypadku awarii dysk twardy pozostaje u
Zamawiajgcego.

Dokumentacja
uzytkownika

Zamawiajgcy wymaga dokumentacji w jezyku
polskim lub angielskim.

Mozliwos¢ telefonicznego sprawdzenia
konfiguracji sprzetowej serwera oraz
warunkow gwarancji po podaniu numeru
seryjnego bezposrednio u producenta lub jego
przedstawiciela.

Dodatkowe
elementy

Serwer musi posiada¢ wbudowang karte (lub
karty), aby méc by¢ podtagczonym do
zamawianego w punkcie 4. napedu do
biblioteki tasmowej oraz do posiadanej przez
Zamawiajgcego macierzy Dell MD3200,
posiadajgcej ztgcze SAS 6Gb HBA. W zestawie
muszg by¢ po 2 przewody potaczeniowe z
w/w urzadzeniami wraz z ewentualnymi

urzadzeniami przejSciowymi.

2. Zasilacz UPS serwerowy — 1 szt.

1Y, [T 1] R

Parametr

Wymagane minimalne
parametry techniczne:

Opis oferowanego przedmiotu
zamoOwienia

Moc rzeczywista

4000W

Architektura UPSa online
Ksztatt napiecia przy pracy

akumulatorowej sinusoida
Czas przetgczenia na baterie 0ms

Liczba i rodzaj gniazdek z utrzymaniem
zasilania

6 xIECC13 +2xIECC19

podstawowym

Typ gniazda wejsciowego zaciski
Czas podtrzymania dla obcigzenia 100% 9 min
Czas podtrzymania przy obcigzeniu 50% 21 min
Zakres napiecia wejsciowego w trybie 176 — 280

Sprawnos¢ przy petnym obcigzeniu

93% przy petnym liniowym
obcigzeniu

Zimny start

tak

Uktad automatycznej regulacji napiecia
(AVR)

tak




Dopuszczalny zakres czestotliwosci 40-70Hz

Porty komunikacji USB, Intellislot

Funkcja EPO - Emergency Power Off tak

Rodzaj baterii wewnetrznych 12V -5Ah

Typ baterii wewnetrznych: kwasowo-ofowiowe,
bezobstugowe

Czas tadowania baterii

max. 5h - do 90%

llo$¢ zewnetrznych modutéw baterii

mozliwych do dotaczenia min. 6
Diody sygnalizacyjne tak
Wyswietlacz LCD tak

Alarmy diwiekowe

Roztadowanie akumulatora
Niski poziom natadowania
akumulatora

Usterka zasilacza UPS
Przecigzenie

Wymiana akumulatora
Brak akumulatora

Problem z okablowaniem
Przypomnienie dotyczgce
obejscia

Wyposazenie standardowe

Zaciski komunikacyjne,
Zestaw wspornikow
Instrukcja obstugi,
Kabel USB,
Oprogramowanie na CD

Wyposazenie dodatkowe

Szyny do montazu w szafie
Rack

Typ obudowy

5U Rack / Tower

Szerokos¢ 430mm
Wysokos¢ 217mm (max. 5U)
Gtebokos¢ 574mm

Masa netto 60kg

Poziom hatasu: <50 dBA




CE,

ISO 9001,

ISO 14001

ISO 50001

¢ EN 62040-1:2008

e TUV/GS and CE
compliance mark and
Australia C-tick (CV)-mark
e EN50091-1-1

¢ EN50091-2, Class A
e EN50082-1
Certyfikaty, normy: * EN62040-2, 2nd Ed,
Category C2

e EN61000-4-2

¢ EN61000-4-3

e EN61000-4-4

e EN61000-4-5

¢ EN61000-4-6

¢ EN61000-3-2

* RoHS2 (6 by 6)

e REACH and WEEE

¢ [STA Procedure 1A/1E

Energy Star
Gwarancja na urzadzenie 24 m-ce
Gwarancja na baterie 24 m-ce

3. Upgrade oprogramowania do backupu — 1 szt.

Upgrade licencji aplikacji Veeam Backup and Replication Standard do licencji Enterprise wraz z roczng opieka
serwisowa.

Numer posiadanej licencji:
AE3296BE-27A9-753A-294A-9513DB8E530B

1. Naped do biblioteki tasmowej — 1 szt.

Model: ...
GWAranCja: .....ccceeeeeerversersennesessennessessanes

Naped LTO-8 do biblioteki tasmowej Scalar i3 (s/n F5C1744017). Naped musi by¢ wyposazony w gniazdo Single
mini-SAS-HD 8644.

Naped powinien podlegac gwarancji catej biblioteki po jego montazu. W przeciwnym wypadku, gwarancja
powinna wynosi¢ min. 24 miesigce.

2. Tasmy do biblioteki tasmowej — 20 szt. + 1 szt.

1Y, 0T 1] OO RRRURRURE



20 ta$m LTO-7 o pojemnosci 6/15 TB oraz jedna tasma czyszczaca LTO-7, kompatybilne z zaoferowanym
napedem taSmowym.

3. Dysk do macierzy Netapp E2800 — 2 szt.
MoOdel: ..o
Dysk twardy 1,2TB, 10k, 12Gb, Non-FDE, kompatybilny z macierzag Netapp E2800 s/n 721735500141.
Dysk twardy musi by¢ rekomendowany przez producenta macierzy i zainstalowany w oryginalnej kieszeni,
gotowy do wtozenia do urzadzenia. Instalacja dysku nie moze narusza¢ postanowien gwarancyjnych
producenta macierzy.

4. Przetacznik sieciowy zarzadzalny 20-port — 1 szt.

1Y, [0 Yo 1] SRRt

Parametr Wymagania techniczne Opis oferowanego przedmiotu zamowienia

Rodzaj obudowy / mocowanie | 19" Rack 1U

Rozmiar tablicy adresow MAC Min. 16000

Pamie¢ CPU Min. 512 MB

Pamie¢ Flash Min. 256 MB

Gniazda sieciowe 20x Gigabit Ethernet, w
tym:

16x Gigabit Ethernet

2x GE combo + SFP

Zasilanie 100-240V 47-63 Hz
Obstugiwane standardy IEEE 802.3 10BASE-T
sieciowe Ethernet, IEEE 802.3u

100BASE-TX Fast
Ethernet, IEEE 802.3ab
1000BASE- T Gigabit
Ethernet, IEEE 802.3ad
Link Aggregation Control
Protocol, IEEE 802.3z
Gigabit Ethernet, IEEE
802.3x Flow Control,
IEEE 802.3 ad LACP, IEEE
802.1D (STP, GARP and
GVRP), IEEE 802.1Q/p
VLAN, IEEE 802.1w Rapid
STP, IEEE 802.1s Multiple
STP, IEEE 802.1X Port
Access Authentication,




IEEE 802.3af, IEEE
802.3at, RFC 768, RFC
783, RFC 791, RFC 792,
RFC 793, RFC 813, RFC
879, RFC 896, RFC 826,
RFC 854, RFC 855, RFC
856, RFC 858, RFC 894,
RFC919, RFC 922, RFC
920, RFC 950, RFC 951,
RFC 1042, RFC 1071, RFC
1123, RFC 1141, RFC
1155, RFC 1157, RFC
1350, RFC 1533, RFC
1541, RFC 1542, RFC
1624, RFC 1700, RFC
1867, RFC 2030, RFC
2616, RFC 2131, RFC
2132, RFC 3164, RFC
3411, RFC 3412, RFC
3413, RFC 3414, RFC
3415, RFC 2576, RFC
4330, RFC 1213, RFC
1215, RFC 1286, RFC
1442, RFC 1451, RFC
1493, RFC 1573, RFC
1643, RFC 1757, RFC
1907, RFC 2011, RFC
2012, RFC 2013, RFC
2233, RFC 2618, RFC
2665, RFC 2666, RFC
2674, RFC 2737, RFC
2819, RFC 2863, RFC
1157, RFC 1493, RFC
1215, RFC 3416

Warstwy przetaczania

Layer 2

Layer 3

Zarzadzanie

Web user interface

SNMP v.1

SNMP v.2c

SNMP v.3

Jumbo frames

min. 9 KB

Sygnalizacja pracy diodami

System, Link/Act,
Predkos¢




Chtodzenie

Bezwiatrakowe

Warunki pracy

Temperatura 0°-50°,
wilgotnos¢ max 90%

Gwarancja Min. 5 lat oraz Next
Business Day
Zgodnos¢ Switch musi byé zgodny z

potaczeniem za pomocay
czterportowej agregacji
linku z posiadanym przez
Zamawiajacego switchem
Cisco SG500x

Upetnomocniony przedstawiciel(-e) wykonawcy

(podpis i pieczec)



