
Załącznik 1d. - formularz ofertowy - cz.IV 

 (pieczęć firmowa Wykonawcy)

W niniejszym opisie przedmiotu zamówienia przedstawiono minimalne wymagania dotyczące wyposażenia pracowni technologicznej, które muszą być spełnione. Wykonawcy mogą przedstawić oferty równoważne, jednakże proponowany przez wykonawcę sprzęt równoważny musi charakteryzować się takimi samymi parametrami funkcjonalno-użytkowymi jak produkty opisane poniżej lub je przewyższać. Obowiązkiem wykonawcy jest udowodnienie równoważności. W przypadku oferowania sprzętu równoważnego należy przedstawić dokładny opis wraz z nazwą handlową oraz nazwą producenta. Proponowany sprzęt musi spełniać wymagane parametry wymiarowe i techniczne podane w opisie poszczególnych pozycji sprzętu poniżej. Jakiekolwiek wskazane w opisie przedmiotu zamówienia, nazwy produktów lub ich producenci, a także szkice czy zdjęcia – mają na celu jedynie przybliżenie wymagań, których nie można było opisać przy pomocy dostatecznie dokładnych i zrozumiałych określeń. Zamawiający dopuszcza tolerancje wymiarów i parametrów w zakresie +/- 10% chyba, ze w treści opisu danej pozycji przedmiotu zamówienia, podany jest inny dopuszczalny zakres tolerancji.

Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia Zamawiającemu opisu technicznego i parametrów sprzętu, potwierdzających spełnianie warunków określonych w opisie przedmiotu zamówienia. W opisie należy wskazać / wyróżnić parametry określone w tabeli poniżej w celu łatwego sprawdzenia wymaganych parametrów. Wykonawca przed dostawą sprzętu zobowiązany jest uzyskać akceptację Zamawiającego dla wybranego sprzętu.

Wykonawca ma obowiązek na etapie dostaw umożliwić weryfikacje dostarczonego sprzętu i w przypadku stwierdzenia przez zamawiającego niezgodności z ofertą i/lub opisem przedmiotu zamówienia, zamawiający zastrzega sobie prawo wstrzymania dostawy danego sprzętu oraz nakazanie wykonawcy natychmiastowej jego wymiany na koszt i odpowiedzialność wykonawcy.

	L.p.
	Nazwa
	Minimalne  wymagane parametry/dane techniczne/funkcje
	Parametry oferowane przez Wykonawcę
	Liczba sztuk/
kompletów
	Cena

jednostkowa

( z VAT )

za 1 szt. w PLN
	Wartość

całkowita

(z VAT ) PLN

(kol.4 x kol. 5)

	1
	2
	3
	
	4
	5
	6

	PLC, Technika napędowa
Wykaz przyrządów, narzędzi, sprzętu kontrolno-pomiarowego

	1. 
	Szafka narzędziowo - serwisowa
	Stanowisko stacjonarne pełniące funkcję szafy metalowej zamykanej na klucz o wymiarach 1950 x 1020 x 535 mm (dł. x wys. x gł.), służące do przechowywania narzędzi oraz części zapasowych.


	
	2 szt.
	
	

	Ad.1
	Typ, model, nazwa producenta: ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !)

	2. 
	Stół roboczy
	Stanowisko stacjonarne pełniące funkcję stołu warsztatowego w wykonaniu przemysłowym o wymiarach 1415 x 890 x 745 mm (dł. x wys. x gł.), wyposażone w zamykane szuflady na wzmocnionych prowadnicach teleskopowych. Minimalne obciążenie szuflad 40 kg, wysuw do 90%. Blat wykonany ze sklejki min. 36 mm, lakierowany i wykończony listwą ograniczającą. Elementy metalowe stołu lakierowane proszkowo.
	
	1 szt.
	
	

	Ad.2
	Typ, model, nazwa producenta: ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !)

	3. 
	Stół laboratoryjny z szafką
	Stanowisko stacjonarne pełniące funkcję stołu warsztatowego w wykonaniu przemysłowym o wymiarach ok. 1415 x 890 x 745 mm, wyposażony w zamykane szuflady na wzmocnionych prowadnicach teleskopowych. Minimalne obciążenie szuflad 40 kg, wysuw do 90%. Blat wykonany ze sklejki min. 36 mm, lakierowany i wykończony listwą ograniczającą. Elementy metalowe stołu lakierowane proszkowo.


	
	7 szt.
	
	

	Ad.3
	Typ, model, nazwa producenta: ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !)

	4. 
	Mobilny stojak ze sterownikiem PLC i oprzyrządowaniem
	Stanowisko mobilne pełniące funkcję stanowiska szkoleniowego, umożliwiającego montaż (powieszenie) niezbędnych podzespołów, oraz wykonanie ich pełnego podłączenia. Konstrukcja stanowiska musi być wykonana z profili aluminiowych w wersji przemysłowej. Budowa musi umożliwiać łatwość montażu oraz możliwość rozbudowy (np. poprzez zastosowanie profili aluminiowych z rowkami montażowymi). Wewnątrz ramy musi być zamontowana blacha aluminiowa perforowana, umożliwiająca montaż urządzeń i osprzętu. Blacha musi umożliwić montaż podzespołów w sposób pewny i stabilny (np. TH 35, koryta grzebieniowe celem uporządkowania okablowania, sterownik PLC, etc).
Zamawiajacy wymaga aby na każdym stanowisku laboratoryjnym znajdował się jeden mobilny stojak, na którym muszą być zamontowane elementy niezbędne do przeprowadzania szkoleń na stanowisku. Poniżej znajduje się wykaz urządzeń, które będą zainstalowane na mobilnym stojaku.

Lp.

Funkcja:

Wymagania techniczne:

Ilość:

01.

Sterownik PLC.
· Jednostka centralna typu bezpieczna w razie uszkodzenia,

· Co najmniej 1,4 MB pamięci RAM,
· Pamięć ładująca 64 kB (zintegrowana) do 8 MB,
· Bity pamięci 64 kBit,
· Minimum 2048 bajtów przestrzeni adresowej wejść/wyjść,
· Powyżej 1000 cyfrowych wejść/wyjść bezpiecznych,
· Zintegrowany z CPU port komunikacyjny Ethernet RJ45 (Profinet), RS485 (Profibus DP), RS 485 (MPI/Profibus DP),
· Minimalna ilość linii komunikacji Profibus DP – 2,
· Minimalna ilość linii komunikacji Profinet PN – 1
· Możliwość komunikacji po protokołach TCP/IP, UDP, ISO-on-TCP,
· Tryb izochroniczny w PROFIBUS,
· Dostęp do programu bezpieczeństwa chroniony hasłem.
1 szt.

02.

Moduł symulacyjny.
· Moduł ze złączem wtykanym bezpośrednio do sterownika, 

· 16 przełączników,

· 16 diod LED,
· Możliwość ustawienia do symulacji: 16 wejść/16 wyjść/8 wejść i 8 wyjść.
1 szt.

03.

Switch przemysłowy.
· Sieć Profinet IRT,
· Dwa porty RJ-45 (10/100Mbps),
· Dwa porty SC RJ (100Mbps),
· Diagnostyka za pomocą diod LED,

· Możliwość przywrócenia ustawień fabrycznych za pomocą przycisku znajdującego się na switchu „SET”.

3 szt.

04.

Moduł CPU do podłączania modułów I/O.
· Interfejs PROFINET (światłowód),
· Dwa porty SC RJ - wejściowy i wyjściowy,
· Możliwość rozszerzenia do 63 modułów w stacji,
· Terminator stacji,
· Slot na kartę MMC,
· Funkcje diagnostyczne,
· Diagnostyka za pomocą diod LED,
· Możliwość podłączenia modułów I/O typu bezpieczny w razie uszkodzenia.
2 szt.

05.

Zasilacz

· Napięcie wejścia 120/230 VAC, napięcie wyjścia 24 VDC/ 5A

1 szt.

06.

Moduł zasilania PM

· Moduł zasilania 24 V monitorujący napięcie zasilania dla wszystkich modułów elektronicznych w grupie potencjałów,

· Moduł można stosować także dla modułów typu bezpieczny w razie uszkodzenia.,

· Funkcje diagnostyczne.

8 szt.

07.

Cyfrowe wejścia binarne

· Moduł 4 cyfrowych wejść binarnych,

· Wejście napięciowe znamionowe 24 VDC.

2 szt.

08.

Cyfrowe wejścia binarne

· Moduł 8 cyfrowych wejść binarnych,

· Wejście napięciowe znamionowe 24 VDC,

· Obsługa trybu izochronicznego.

1 szt.

09.

Cyfrowe wyjścia binarne

· Moduł 4 cyfrowych wyjść binarnych,

· Znamionowe napięcie obciążenia 24 VDC,

· Prąd wyjściowy 0.5 A na wyjście,

· Zabezpieczenie przeciwzwarciowe,

· Obsługa trybu izochronicznego.

2 szt.

10.

Cyfrowe wyjścia binarne

· Moduł 8 cyfrowych wyjść binarnych,

· Znamionowe napięcie obciążenia 24 VDC,

· Prąd wyjściowy 0.5 A na wyjście,

· Zabezpieczenie przeciwzwarciowe,

· Obsługa trybu izochronicznego.

1 szt.

11.

Cyfrowe wejścia binarne fail-safe

· Moduł 4/8 wejść binarnych typu bezpieczny w razie uszkodzenia,

· Wejście napięciowe znamionowe 24 VDC,

· Zgodny z kategorią 4 /SIL3.

2 szt.

12.

Cyfrowe wyjścia binarne fail-safe

· Moduł 4 wyjść binarnych typu bezpieczny w razie uszkodzenia,

· Znamionowe napięcie obciążenia 24 VDC,

· Prąd wyjściowy 0.5 A na wyjście,

· Zgodny z kategorią SIL3.

2 szt.

13.

Stycznik

· Stycznik 3-biegunowy,

· Styki pomocnicze zintegrowane NC,

· Napięcie sterujące 24 VDC,

· Prąd pracy maksymalny 7A,

· Konfiguracja styków 3 x NO.

2 szt.

14.

Wyłącznik krańcowy

· Wyłącznik krańcowy,

· Klasa szczelności IP66,

· Materiał korpusu - metal.

2 szt.

15.

Grzybkowy przycisk bezpieczeństwa

· Grzybkowy przycisk bezpieczeństwa,

· Odblokowanie poprzez pociągnięcie,

· Żółta pokrywa obudowy, czerwony przycisk.

3 szt.

16.

Kasetka z przyciskami i lampkami

· Kasetka z przyciskami, lampkami sygnalizującymi status instalacji oraz stacyjką na kluczyk.

1 szt.

17.

Złącze uniwersalne.

· Szybkozłącze elektryczne do połączenia szafy sterowniczej z kasetkami szkoleniowymi. 

· Szybkozłącze typu np. wtyk trójfazowy,

· IP 44

4 szt.


	Lp.

Funkcja:

Parametry techniczne:
Ilość:

01.

Sterownik PLC.
1 szt.

02.

Moduł symulacyjny.
1 szt.

03.

Switch przemysłowy.
3 szt.

04.

Moduł CPU do podłączania modułów I/O.
2 szt.

05.

Zasilacz

1 szt.

06.

Moduł zasilania PM

8 szt.

07.

Cyfrowe wejścia binarne

2 szt.

08.

Cyfrowe wejścia binarne

1 szt.

09.

Cyfrowe wyjścia binarne

2 szt.

10.

Cyfrowe wyjścia binarne

1 szt.

11.

Cyfrowe wejścia binarne fail-safe

2 szt.

12.

Cyfrowe wyjścia binarne fail-safe

2 szt.

13.

Stycznik

2 szt.

14.

Wyłącznik krańcowy

2 szt.

15.

Grzybkowy przycisk bezpieczeństwa

3 szt.

16.

Kasetka z przyciskami i lampkami

1 szt.

17.

Złącze uniwersalne.

4 szt.


	7 szt.
	
	

	Ad.4
	Typ, model, nazwa producenta: ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !)

	5. 
	Zestaw 4 kasetek przenośnych z przemiennikami częstotliwości oraz silnikami trójfazowymi
	Stanowisko mobilne - ręczne, w formie przenośnych kaset pełniące funkcję stanowiska szkoleniowego, umożliwiającego montaż (powieszenie) niezbędnych podzespołów, oraz wykonanie ich pełnego podłączenia. Konstrukcja stanowiska ma być wykonana z profili aluminiowych w wersji przemysłowej. Struktura ta musi umożliwiać łatwość montażu oraz możliwość rozbudowy (np. poprzez zastosowanie profili aluminiowych z rowkami montażowymi). Wewnątrz ramy musi być zamontowana blacha aluminiowa perforowana, umożliwiająca montaż urządzeń i osprzętu. Na górze stanowiska musi być zamontowany uchwyt do ręcznego przenoszenia stanowiska. Stanowisko musi być wyposażone w odpowiednią ilość nóżek gumowych zabezpieczających przed samoistnym przemieszczaniem się stanowiska na stole roboczym. 

Na jednym stanowisku laboratoryjnym będą znajdować się 4 kasetki. Na każdej z nich zamontowany będzie inny rodzaj napędu oraz podłączony do niego elektrycznie silnik. Specyfikacja sprzętu, który należy zainstalować na kasetkach została przedstawiona poniżej.
Zestaw 1:

Urządzenie mobile, które pełni funkcje zestawu szkoleniowo – dydaktycznego. Zestaw musi być zgodny z poniższą specyfikacją techniczną:

L.p.

Funkcja:

Wymagania techniczne:

Ilość:

01.

Przemiennik częstotliwości.
· Falownik nadający się zarówno do poziomych jak 
i pionowych aplikacji napędowych,

· Sieć PROFINET FO w wersji bezpiecznej,

· Precyzyjne pozycjonowanie,

· Wbudowane 12 DI + 4 DIO,

· Moc znamionowa 2.2kW,

· Wtykowe złącza energii, silnika i enkodera,

· Stopień ochrony IP54,

· Temperatura pracy (otoczenie) 0-40 °C

· Urządzenie spełniające normy bezpieczeństwa: PN-EN ISO 13849-1:2008, PN-EN 61800-5-2:2007, PN-EN61800-5-1:2007, PN-EN 61800-3:2007,

· Zabezpieczony prostownik hamulca z napięciem hamulca 400V,

· Falownik osługujący silniki asynchroniczne i synchroniczne.

1 szt.

02.

Silnik indukcyjny.

· Pozycja pracy IM : B3,

· Moc silnika 1.5kW,

· Czestotliwość silnika [Hz] : 50.0,

· Rodzaj pracy S1-S10 : S1,

· Napięcie silnika [V]/rodzaj po : 230/400 D/Y trojkat/gwiazda,

· Prąd znamionowy [A] : 5.90 / 3.40,

· Cos phi : 0.74,

· Klasa izolacji/ochrony [IP] 155(F)/54,

· Klasa sprawności silnika IE3,

· Sprawność:  

· At 50/75/100% Pn [%] : 84.6 / 86.1 / 85.6,

· Znak CE : Tak,

· Napięcie hamulca[V]/moment[Nm] : 400 AC / 20,

· Ochrona silnika : TF = PTC czujnik temperatury,

· Enkoder absolutny,

· Napięcie zasilania enkodera 7-30 VDC.

1 szt.

Zestaw 2:

Urządzenie mobile, które pełni funkcje zestawu szkoleniowo – dydaktycznego. Zestaw musi być zgodny z poniższą specyfikacją techniczną:
L.p.

Funkcja:

Wymagania techniczne:

Ilość:

01.

Przemiennik częstotliwości
· Parametryzowana przetwornica częstotliwości,

· Sieć PROFINET FO w wersji bezpiecznej,

· Moc znamionowa 0.75kW,

· Zakres napięcia 3 x 380 ... 500V,

· Częstotliwość [Hz] : 50-60 +/- 10%,

· Prąd [A] : 1.9 (400V),

· Napięcie wyjściowe : 3 x 0-U/sieć,

· Częstotliwość wyjściowa [Hz] : 2-120,

· Znamionowy prąd wyjściowy [A] : 2.5,

· Stopień ochrony [ IP ] : 65,

· Zintegrowane złącze komunikacyjne dla zewnętrznych komponentów,

· Wbudowane 12 DI + 4 DIO,

· Funkcja „Bezpieczne zatrzymanie”,

- Kategoria ochronna 3,

- Kategoria Stop 0,

· Prosta i szybka parametryzacja za pomocą przełączników typu DIP,

· Rozszerzona parametryzacja za pomocą magistrali fieldbus 
i złącza diagnostycznego.

1 szt.

02.

Silnik indukcyjny

· Pozycja pracy IM : B3,

· Moc silnika 0.37kW, 

· Obroty silnika A [r/min] : 1380 / 1700,

· Rodzaj pracy S1-S10 : S1,

· Zakres napięć dla 50 Hz [V] : 220-242D/380-420Y,

· Prąd znamionowy [A] : 2.15 / 1.23,

· Zakres napięć dla 60 Hz [V] : 254-277D/440-480Y,

· Prąd znamionowy [A] : 1.83 / 1.06,

· Cos phi : 0.70 / 0.65,

· Sprawność:  

· At 50/75/100% Pn [%] : 59.1 / 65.3 / 66.6,

· Sprawność:  

· sprawność B (50% Pn) [%] : 66.5 / 67.7 / 68.0,

· Znak CE : Tak,

· Norma elektryczna : Europe (CE) /USA (UR) /Canada (CSA),

· Napięcie hamulca[V]/moment[Nm] : 400 AC / 5,

· Zakres napięcia hamulca [V] : 380-480 AC,

· Ochrona silnika : TF = PTC czujnik temperatury,

· Klasa izolacji/ochrony [IP] 155(F)/54.

1 szt.

Zestaw 3:

Urządzenie mobile, które pełni funkcje zestawu szkoleniowo – dydaktycznego. Zestaw musi być zgodny z poniższą specyfikacją techniczną:

L.p.

Funkcja:

Wymagania techniczne:

Ilość:

01.

Przemiennik częstotliwości + silnik
· Urządzenie, które jest zintegrowaną częścią motoreduktora i falownika,

· Sieć PROFINET FO w wersji bezpiecznej,

· Zakres napięcia 3 x 380 ... 500V,

· Pozycja pracy IM : B3,

· Obroty silnika A [r/min] : 1400 - 280,

· Moc silnika [kW] : 0.37 / 0.075,

· Czestotliwość silnika [Hz] : 50.0,

· Rodzaj pracy S1-S10 : S1,

· Zakres regulacji (CT) : 1:5,

· Częstotliwość silnika min [Hz] : 13,

· Znamionowa częstotliwość [Hz] : 50-60,

· Prąd znam. sieci dla MM [A] : 1.30,

· Prąd znamionowy MM [A] : 1.60,

· Cos phi : 0.99,

· Napięcie hamulca[V]/moment[Nm] : 230 AC / 5,

· Możliwa parametryzacja falownika oraz sterowanie w trybie ręcznym za pomocą zewnętrznego pilota/klawiatury.

1 szt.

Zestaw 4:

Urządzenie mobile, które pełni funkcje zestawu szkoleniowo – dydaktycznego. Zestaw musi być zgodny z poniższą specyfikacją techniczną:
L.p.

Funkcja:

Wymagania techniczne:

Ilość:

01.

Przemiennik częstotliwości
· Sieć PROFINET FO w wersji bezpiecznej,

· Zakres napięcia 3 x 380 ... 500V,

· Wbudowany filtr sieciowy : Kategoria C2,

· Prąd [A] : 2.20,

· Częstotliwość [Hz] : 50-60 +/- 5%,

· Moc znamionowa 0.75kW,

· Napięcie wyjściowe : 3 x 0-U/sieć,

· Prąd wyjściowy [A] : 2.40,

· Częstotliwość wyjściowa [Hz] : 599.00,

· Stopień ochrony [ IP ] : 20,

· Falownik obsługujący silniki asynchroniczne, synchroniczne, liniowe,

· Wyposażony w zintegrowany sterownik pozycjonowania i przebiegu,

· Praca w trybie regulacji prędkości, synchronizacji kątowej, regulacji momentu oraz dojazd do pozycji,

· Wbudowane złącze komunikacyjne - interfejs RS-485,

· Możliwa parametryzacja falownika oraz sterowanie w trybie ręcznym za pomocą zewnętrznego pilota/klawiatury,

· Diagnostyka na wbudowanym wyświetlaczu 7-segmentowym.

1 szt.

02.

Silnik indukcyjny

· Pozycja pracy IM : B3,

· Kolor : Top coat RAL2002 (vermilion),

· Moc silnika 0.37kW,

· Obroty silnika A [r/min] : 1380 / 1700,

· Rodzaj pracy S1-S10 : S1,

· Zakres napięć dla 50 Hz [V] : 220-242D/380-420Y,

· Prąd znamionowy [A] : 2.15 / 1.23,

· Zakres napięć dla 60 Hz [V] : 254-277D/440-480Y,

· Prąd znamionowy [A] : 1.83 / 1.06,

· Cos phi : 0.70 / 0.65,

· Sprawność:  

· At 50/75/100% Pn [%] : 59.1 / 65.3 / 66.6,

· Sprawność:  

· sprawność B (50% Pn) [%] : 66.5 / 67.7 / 68.0,

· Znak CE : Tak,

· Norma elektryczna : Europe (CE) /USA (UR) /Canada (CSA),

· Napięcie hamulca[V]/moment[Nm] : 400 AC / 5,

· Zakres napięcia hamulca [V] : 380-480 AC,

· Ochrona silnika : TF = PTC czujnik temperatury,

· Klasa izolacji/ochrony [IP] 155(F)/54,

· Enkoder absolutny,

· Napięcie zasilania enkodera 7-30 VDC.

1 szt.


	Zestaw 1:

L.p.

Funkcja:

Parametry techniczne:

Ilość:

01.

Przemiennik częstotliwości.
1 szt.

02.

Silnik indukcyjny.

1 szt.

Zestaw 2:

L.p.

Funkcja:

Parametry techniczne:
Ilość:

01.

Przemiennik częstotliwości
1 szt.

02.

Silnik indukcyjny

1 szt.

Zestaw 3:

L.p.

Funkcja:

Parametry techniczne:
Ilość:

01.

Przemiennik częstotliwości + silnik
1 szt.

Zestaw 4:

L.p.

Funkcja:

Parametry techniczne:
Ilość:

01.

Przemiennik częstotliwości
1 szt.

02.

Silnik indukcyjny

1 szt.


	7 kompletów
	
	

	Ad.5
	Typ, model, nazwa producenta: ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !)

	6. 
	Zestaw testowy – przenośnik taśmowy
	Gotowy zestaw symulujący przenośnik taśmowy. Zestaw zrobiony jest w całości z komponentów stosowanych w przemyśle. Elementy na przenośniku taśmowym są wykrywane za pomocą czujników zbliżeniowych oraz podczerwonych barier świetlnych. Przenośnik jest napędzany przez silnik krokowy. Stanowisko wyposażone jest w przekaźniki oraz diody LED do wizualizowania statusu instalacji. 
	
	7 szt.
	
	

	Ad.6
	Typ, model, nazwa producenta: ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !)

	7. 
	Przenośny komputer (programator) przemysłowy
	Komputer przenośny o wzmocnionej obudowie, przystosowany do użytkowania w trudnych warunkach przemysłowych, posiadający ochronę przed wstrząsami i wibracjami. Komputer będzie miał niewielką wagę oraz wysuwaną rączkę w celu łatwego przenoszenia.
Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach

· Procesor: procesor osiągający w teście PassMark pod względem wydajności znacznik co najmniej 4526 w porównaniu do 10 innych popularnych (pojedynczych) procesorów (źródło: https://www.passmark.com/index.htmlwynik z dnia 27.12.2017 roku). Procesor o parametrach nie niższych jakościowo niż następujące: 2 rdzenie, 4 wątki, od 2.9 GHz do 3.6 GHz, 4 MB cache; Maksymalna obsługiwana ilość pamięci RAM 32 GB. Kompatybilny chipset z powyższym procesorem,

· Szerokokątny wyświetlacz 15,6'' w formacie 16:9 
o wysokiej rozdzielczości (minimum Full HD 1920 x 1080),

· Karta grafiki . Karta graficzna dedykowana osiągająca w teście PassMark pod względem wydajności znacznik co najmniej 1049 - w porównaniu do 10 innych popularnych (pojedynczych) kart graficznych (źródło: https://www.videocardbenchmark.net ;dostęp w dniu 28.12.2017) Wielkość pamięci dedykowanej karty graficznej: minimum 2048 MB (pamięć własna)
· Minimum 2 x 8GB pamięci RAM,

· Preinstalowane oprogramowanie pozwalające na programowanie sterownika PLC znajdującego się w pomieszczeniu,

· Ciemna kolorystyka,

· Klawiatura odporna na ścieranie,

· Ochrona przed zakłóceniami elektromagnetycznymi w warunkach przemysłowych (ekranowana obudowa),

· Technologia Bluetooth,

· Minimum 2 porty Ethernet,

· Minimum 2 porty USB,

· Minimum 2 anteny przemysłowego WLAN.

· Zasilanie: akumulator, zasilacz,

· Oprogramowanie  system operacyjny 64bit w języku polskim,  Pakiet biurowy w którego skład wchodzą następujące aplikacje: edytor tekstów, arkusz kalkulacyjny, program do prezentacji, program do obsługi poczty e-mail, Program antywirusowy. Wymagane stałe automatyczne aktualizacje online, oraz wsparcie producenta

	
	7 szt.
	
	

	Ad.7
	Typ, model, nazwa producenta: ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !)

	Mechatronika
Wykaz przyrządów, narzędzi, sprzętu kontrolno-pomiarowego

	8. 
	Szafka narzędziowo - serwisowa.
	Stanowisko stacjonarne pełniące  funkcję szafy metalowej zamykanej na klucz 
o wymiarach 1950 x 1020 x 535 mm (dł. x wys. x gł.), służące do przechowywania narzędzi oraz części zapasowych.
	
	2 szt.
	
	

	Ad.8
	Typ, model, nazwa producenta: ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !)

	9. 
	Stół roboczy
	Stanowisko stacjonarne pełniące funkcję stołu warsztatowego w wykonaniu przemysłowym o wymiarach 1415 x 890 x 745 mm (dł. x wys. x gł.), wyposażone w zamykane szuflady na wzmocnionych prowadnicach teleskopowych. Minimalne obciążenie szuflad 40 kg, wysuw do 90%. Blat wykonany ze sklejki min. 36 mm, lakierowany i wykończony listwą ograniczającą.
	
	1 szt.
	
	

	Ad.9
	Typ, model, nazwa producenta: ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !)

	10. 
	Stół laboratoryjny z szafką.
	Stanowisko stacjonarne pełniące funkcję stołu warsztatowego w wykonaniu przemysłowym o wymiarach ok. 1815 x 890 x 745 mm, wyposażonego w zamykane szuflady na wzmocnionych prowadnicach teleskopowych. Minimalne obciążenie szuflad 40 kg, wysuw do 90%. Blat wykonany ze sklejki min. 36 mm, lakierowany i wykończony listwą ograniczającą.
	
	7 szt.
	
	

	Ad.10
	Typ, model, nazwa producenta: ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !)

	11. 
	Nadstawne stanowisko laboratoryjne.
	Stanowisko nadstawne pełniące  funkcję stanowiska szkoleniowego, umożliwiającego montaż (powieszenie) niezbędnych podzespołów, oraz wykonanie ich pełnego podłączenia i uruchomienia. Konstrukcja stanowiska musi być wykonana z profili aluminiowych w wersji przemysłowej. Budowa ta musi umożliwiać łatwość montażu oraz możliwość rozbudowy (np. poprzez zastosowanie profili aluminiowych z rowkami montażowymi). Wewnątrz ramy (jako wypełnienie) musi być zamontowana blacha aluminiowa pełna, lub wypełnienie z Poliwęglanu w kolorze czarnym (nieprzezroczyste), umożliwiająca montaż urządzeń i osprzętu. Płyta musi umożliwić montaż podzespołów w sposób pewny i stabilny (np. TH 35, koryta grzebieniowe celem uporządkowania okablowania, panele HMI). Stanowisko musi być wyposażone w odpowiednią ilość nóżek gumowych zabezpieczających przed samoistnym przemieszczaniem się stanowiska na stole roboczym.
L.p.

Funkcja:

Wymagania techniczne:

Ilość:

01.

Sterownik PLC.

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach

· Jednostka centralna typu bezpieczna w razie uszkodzenia,

· Pamięć RAM – minimum 1,4MB

· Pamięć ładująca 64 kB (zintegrowana) do 8 MB,

· Bity pamięci 64 kBit,

· Minimum 2048 bajtów przestrzeni adresowej wejść/wyjść,

· Powyżej 1000 cyfrowych wejść/wyjść bezpiecznych,

· Zintegrowany z CPU port komunikacyjny Ethernet RJ45 (Profinet), RS485 (Profibus DP), RS 485 (MPI/Profibus DP),
· Minimalna ilość linii komunikacji Profibus DP – 2,

· Minimalna ilość linii komunikacji Profinet PN – 1,

· Możliwość komunikacji po protokołach TCP/IP, UDP, ISO-on-TCP,

· Tryb izochroniczny w PROFIBUS,

· Dostęp do programu bezpieczeństwa chroniony hasłem.
1 szt.

02.

Komputer przemysłowy ze zintegrowaną wizualizacją HMI

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach

· Procesor: wydajność minimum 2 544 pkt wg testu Passmark CPU Mark (źródło: https://www.passmark.com wynik z dnia 12.03.2018 r.)
· Pamięć RAM – minimum 8 GB,

· Dysk twardy o pojemności minimum 250 GB,

· Interfejsy:

· Min.2 x PCI lub Min. 1 x PCI & 1 x PCIe x min 16 sloty kart,
· Min. 1 x USB z przodu,
· Min. 4 x USB z tyłu,

· Min. 1 x serial RS232,

· Min. 1 x DVI-I dla dodatkowoego monitora,

· Min. 1 x CF-Card slot,

· Min. 2 x 10/100/1000 Mbit/s RJ-45 Ethernet,
· Min. 1 x PROFIBUS/MPI dla wariantu z DP,
· Min. 1 x PROFINET (3-Port Switch) dla wariantu z PN,
· Stopień ochrony IP64, NEMA 4 z przodu, UP20 z tyłu,

· Odporność na wibracje – 1 g,

· Odporność na wstrząsy – 5 g,

· System operacyjny 64 bit w języku polskim, Wymagane stałe automatyczne aktualizacje online, oraz wsparcie producenta.

· Wyświetlacz: min 15" TFT- kolorowy, dotykowy. Rozdzielczość: 1024 x 768 pikseli. 
1 szt.

03.

Moduł symulacyjny

· Moduł ze złączem wtykanym bezpośrednio do sterownika, 

· 16 przełączników,

· 16 diod LED,

· Możliwość ustawienia do symulacji: 16 wejść/16 wyjść/
8 wejść i 8 wyjść.

1 szt.

04.

Switch przemysłowy

· Sieć Profinet IRT,

· Dwa porty RJ-45 (10/100Mbps),

· Dwa porty SC RJ (100Mbps),

· Diagnostyka za pomocą diod LED,

· Możliwość przywrócenia ustawień fabrycznych za pomocą przycisku znajdującego się na switchu „SET”.

3 szt.

05.

Moduł CPU do podłączania modułów I/O

· Interfejs PROFINET (światłowód),

· Dwa porty SC RJ - wejściowy i wyjściowy,

· Możliwość rozszerzenia do 63 modułów w stacji,

· Terminator stacji,

· Slot na kartę MMC,

· Funkcje diagnostyczne,

· Diagnostyka za pomocą diod LED,

· Możliwość podłączenia modułów I/O typu bezpieczny w razie uszkodzenia.
2 szt.

06.

Zasilacz

· Napięcie wejścia 120/230 VAC, napięcie wyjścia 24 VDC/ 5A -dla obsługi PLC

· Napięcie wejścia: 120/230-500V AC, napięcie wyjścia: 
24V DC/10A – dla obsługi wszystkich urządzeń peryferyjnych 

1 szt.

1 szt.

07.

Moduł zasilania

· Moduł zasilania 24 V monitorujący napięcie zasilania dla wszystkich modułów elektronicznych w grupie potencjałów,

· Moduł można stosować także dla modułów typu bezpieczny w razie uszkodzenia,

· Funkcje diagnostyczne.

8 szt.

08.

Cyfrowe wejścia binarne

· Moduł 4 cyfrowych wejść binarnych,

· Wejście napięciowe znamionowe 24 VDC.

2 szt.

09.

Cyfrowe wejścia binarne

· Moduł 8 cyfrowych wejść binarnych,

· Wejście napięciowe znamionowe 24 VDC,

· Obsługa trybu izochronicznego.

1 szt.

10.

Cyfrowe wyjścia binarne

· Moduł 4 cyfrowych wyjść binarnych,

· Znamionowe napięcie obciążenia 24 VDC,

· Prąd wyjściowy 0.5 A na wyjście,

· Zabezpieczenie przeciwzwarciowe,

· Obsługa trybu izochronicznego.

2 szt.

11.

Cyfrowe wyjścia binarne

· Moduł 8 cyfrowych wyjść binarnych,

· Znamionowe napięcie obciążenia 24 VDC,

· Prąd wyjściowy 0.5 A na wyjście,

· Zabezpieczenie przeciwzwarciowe,

· Obsługa trybu izochronicznego.

1 szt.

12.

Cyfrowe wejścia binarne typu bezpieczny w razie uszkodzenia
· Moduł 4/8 wejść binarnych typu bezpieczny w razie uszkodzenia,

· Wejście napięciowe znamionowe 24 VDC,

· Zgodny z kategorią 4 /SIL3.

2 szt.

13.

Cyfrowe wyjścia binarne typu bezpieczny w razie uszkodzenia
· Moduł 4 wyjść binarnych typu bezpieczny w razie uszkodzenia,

· Znamionowe napięcie obciążenia 24 VDC,

· Prąd wyjściowy 0.5 A na wyjście,

· Zgodny z kategorią SIL3.

2 szt.

14.

Stycznik

· Stycznik 3-biegunowy,

· Styk pomocniczy zintegrowany NC,

· Napięcie sterujące 24 VDC,

· Prąd pracy maksymalny 7A,

· Konfiguracja styków 3 x NO.
2 szt.

15.

Wyłącznik krańcowy

· Wyłącznik krańcowy,

· Klasa szczelności IP66,

· Materiał korpusu - metal.

2 szt.

16.

Grzybkowy przycisk bezpieczeństwa

· Grzybkowy przycisk bezpieczeństwa,

· Odblokowanie poprzez pociągnięcie,

· Żółta pokrywa obudowy, czerwony przycisk.

3 szt.

17.

Kasetka z przyciskami i lampkami

· Kasetka z przyciskami, lampkami sygnalizującymi status instalacji oraz stacyjką na kluczyk.

1 szt.

L.p.

Funkcja:

Wymagania techniczne:

Ilość:

01.

Stacja przygotowania powietrza.
· Zespół przygotowania powietrza składający się z:

a. zawór ręczny, odcinający, mający możliwość zablokowania pokrętła w pozycji zamkniętej za pomocą kłódki (Lock-out),
b. filtroreduktor, filtracja 5 µm, ręczny spust kondensatu, manometr płaski-wbudowany,
c. przekaźnik ciśnienia 01,-0,6 [MPa],

· Przepływ ok. 650 [Nl/min].
1 szt.

02.

Wyspa zaworowa.
· Zawór specjalny na pierwszym miejscu wyspy zaworowej do sterowania zasilaniem pneumatycznym pilotów pozostałych zaworów na wyspie,

· Pierwszy zawór na wyspie wyposażony w przekaźnik ciśnienia (przyłącze M12) informujący o jego przesterowaniu 
i obecności ciśnienia sterującego na pilotach,

· Małe wymiary zaworów: 16 [mm] szerokości,

· duże przepływy powietrza:  800 [Nl/min],

· Łatwa obsługa wyspy: prosta wymiana zaworu (jedna śruba mocująca) lub przyłącza (montaż za pomocą zawleczek), łatwa rozbudowa wyspy,

· Możliwość dodania do 12 zaworów na wyspie,

· Wyspa wyposażona w moduł komunikacji z protokołem ProfiNET – przyłącze światłowodowe SC-RJ i dwa niezależne porty zasilające moduły I/O i cewki zaworów,

· Klasa ochrony IP65,

· Możliwość diagnostyki wyspy poprzez wskaźniki LED i sieć ProfiNET.
1 szt.

03.

Siłownik.
· Siłowniki wyposażone w nastawną amortyzację pneumatyczną na końcach skoku,
· Zawory dławiąco-zwrotne z dławieniem na wylocie, zabezpieczone przez manipulacją ze strony osób trzecich (wymagające odpowiednich narzędzi (np. negacja śrubokręta)),

· Siłowniki wyposażone w czujniki, montowane za pomocą taśm i adapterów, mające także możliwość zamontowania w rowku okrągłym – czujniki elektroniczne, PNP, 3 przewodowe,

· Montaż siłowników za pomocą łap.
3 szt.

L.p.

Funkcja:

Wymagania techniczne:

Ilość:

01.

Laserowy system bezpieczeństwa
· Bezpośredni interfejs Profisafe na światłowodzie POF,

· Kąt skanowania: min 190°,

· Co najmniej 4 zestawy ustawień dla pola ochronnego 
z możliwością przełączania,

· Wyposażony w funkcje ustawienia minimum 2 pól ostrzegawczych dla każdego zestawu ustawień,

· Musi posiadać funkcje możliwości przełożenia modułu pamięci z zapisaną całą konfiguracją urządzenia do urządzenia wymienianego,

· Musi posiadać funkcje możliwości wybierania rozdzielczości skanera dla wykrywania ręki, nogi lub ciała,

· Równoległe monitorowanie 1-4 pól bezpieczeństwa,

· Monitorowanie poprawnego rozłączenia zewnętrznych urządzeń po naruszeniu pola bezpieczeństwa.
1 szt.

L.p.

Funkcja:

Wymagania techniczne:

Ilość:

01.

Przemysłowy czujnik wizyjny (kamera przemysłowa)
· Interfejs Ethernet - złącze przemysłowe,

· Klasa ochrony minimum IP67,

· Rozdzielczość minimum 1024x768,

· Szybkość robienia zdjęć, co najmniej 15 FPS,

· Funkcje identyfikacyjne kodów 1D i 2D oraz rozpoznawania tekstu,

· Możliwość użycia filtrów cyfrowych obrazu,

· Możliwość użycia doświetlaczy: zintegrowanych lub zewnętrznych sterowanych i zasilanych przez kamerę,

· diagnostyka za pomocą diod LED.
1 szt.


	L.p.

Funkcja:

Wymagania techniczne:

Ilość:

01.

Sterownik PLC.

1 szt.

02.

Komputer przemysłowy ze zintegrowaną wizualizacją HMI

1 szt.

03.

Moduł symulacyjny

1 szt.

04.

Switch przemysłowy

3 szt.

05.

Moduł CPU do podłączania modułów I/O

2 szt.

06.

Zasilacz

1 szt.

1 szt.

07.

Moduł zasilania

8 szt.

08.

Cyfrowe wejścia binarne

2 szt.

09.

Cyfrowe wejścia binarne

1 szt.

10.

Cyfrowe wyjścia binarne

2 szt.

11.

Cyfrowe wyjścia binarne

1 szt.

12.

Cyfrowe wejścia binarne typu bezpieczny w razie uszkodzenia
2 szt.

13.

Cyfrowe wyjścia binarne typu bezpieczny w razie uszkodzenia
2 szt.

14.

Stycznik

2 szt.

15.

Wyłącznik krańcowy

2 szt.

16.

Grzybkowy przycisk bezpieczeństwa

3 szt.

17.

Kasetka z przyciskami i lampkami

1 szt.

L.p.

Funkcja:

Wymagania techniczne:

Ilość:

01.

Stacja przygotowania powietrza.
1 szt.

02.

Wyspa zaworowa.
1 szt.

03.

Siłownik.
3 szt.

L.p.

Funkcja:

Wymagania techniczne:

Ilość:

01.

Laserowy system bezpieczeństwa
1 szt.

L.p.

Funkcja:

Wymagania techniczne:

Ilość:

01.

Przemysłowy czujnik wizyjny (kamera przemysłowa)
1 szt.


	7 szt.
	
	

	Ad.11
	Typ, model, nazwa producenta: ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !)

	12. 
	Przenośny komputer (programator) przemysłowy)
	Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach

· Procesor: wydajność minimum 4526 pkt wg testu PassMark CPU Mark (źródło: https://www.passmark.com/index.html wynik z dnia 27.12.2017 r.).
· Szerokokątny wyświetlacz 15,6'' w formacie 16:9 o rozdzielczości co najmniej 1920 x 1080,

· Pamięci RAM - minimum 16 GB,

· Dysk twardy o pojemności minimum 256 GB SSD,

· Karta grafiki:  dedykowana, wydajność minimum 1049 pkt wg testu PassMark (źródło: https://www.videocardbenchmark.net ; wynik z dnia 28.12.2017).
·  Pamięci dedykowanej karty graficznej: minimum 2 GB (pamięć własna)
· Ciemna kolorystyka,

· Klawiatura odporna na ścieranie,

· Ochrona przed zakłóceniami elektromagnetycznymi w warunkach przemysłowych (ekranowana obudowa),

· Technologia Bluetooth,

· Co najmniej 2 porty Ethernet,

· Co najmniej 2 porty USB minimum 2.0,

· Co najmniej 2 anteny przemysłowe WLAN,
· Zasilanie: akumulator, zasilacz,

· Waga nie więcej niż 3 kg

· Oprogramowanie: 
System operacyjny 64 bit, 
Preinstalowane oprogramowanie pozwalające na programowanie sterownika PLC znajdującego się w pomieszczeniu,

Pakiet biurowy w którego skład wchodzą następujące aplikacje: edytor tekstów, arkusz kalkulacyjny, program do prezentacji, program do obsługi poczty e-mail. Wymagane stałe automatyczne aktualizacje online, oraz wsparcie producenta
	
	7 szt.
	
	

	Ad.12
	Typ, model, nazwa producenta: ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !)
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