
Załącznik 1e. - formularz ofertowy - cz.V

 (pieczęć firmowa Wykonawcy)

W niniejszym opisie przedmiotu zamówienia przedstawiono minimalne wymagania dotyczące wyposażenia pracowni technologicznej, które muszą być spełnione. Wykonawcy mogą przedstawić oferty równoważne, jednakże proponowany przez wykonawcę sprzęt równoważny musi charakteryzować się takimi samymi parametrami funkcjonalno-użytkowymi jak produkty opisane poniżej lub je przewyższać. Obowiązkiem wykonawcy jest udowodnienie równoważności. W przypadku oferowania sprzętu równoważnego należy przedstawić dokładny opis wraz z nazwą handlową oraz nazwą producenta. Proponowany sprzęt musi spełniać wymagane parametry wymiarowe i techniczne podane w opisie poszczególnych pozycji sprzętu poniżej. Jakiekolwiek wskazane w opisie przedmiotu zamówienia, nazwy produktów lub ich producenci, a także szkice czy zdjęcia – mają na celu jedynie przybliżenie wymagań, których nie można było opisać przy pomocy dostatecznie dokładnych i zrozumiałych określeń. Zamawiający dopuszcza tolerancje wymiarów i parametrów w zakresie +/- 10% chyba, ze w treści opisu danej pozycji przedmiotu zamówienia, podany jest inny dopuszczalny zakres tolerancji.

Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia Zamawiającemu opisu technicznego i parametrów sprzętu, potwierdzających spełnianie warunków określonych w opisie przedmiotu zamówienia. W opisie należy wskazać / wyróżnić parametry określone w tabeli poniżej w celu łatwego sprawdzenia wymaganych parametrów. Wykonawca przed dostawą sprzętu zobowiązany jest uzyskać akceptację Zamawiającego dla wybranego sprzętu.

Wykonawca ma obowiązek na etapie dostaw umożliwić weryfikacje dostarczonego sprzętu i w przypadku stwierdzenia przez zamawiającego niezgodności z ofertą i/lub opisem przedmiotu zamówienia, zamawiający zastrzega sobie prawo wstrzymania dostawy danego sprzętu oraz nakazanie wykonawcy natychmiastowej jego wymiany na koszt i odpowiedzialność wykonawcy.

	L.p.
	Nazwa
	Minimalne  wymagane parametry/dane techniczne/funkcje
	Parametry oferowane przez Wykonawcę
	Liczba sztuk/
kompletów
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jednostkowa

( z VAT )

za 1 szt. w PLN
	Wartość

całkowita
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(kol.4 x kol. 5)

	1
	2
	3
	
	4
	5
	6

	Badania nieinwazyjne, kontrolerzy wizualni, technika połączeń śrubowych
Wykaz przyrządów, narzędzi, sprzętu kontrolno-pomiarowego

	1. 
	Szafka narzędziowa
	Stanowisko stacjonarne pełniące funkcję szafy metalowej zamykanej na klucz o minimalnych wymiarach: (sxwxg ) 1080x1950x635mm, przeznaczona do dużych obciążeń do 800kg, wyposażona w trzy półki z możliwością regulacji co 50mm, oraz trzy szuflady na łożyskach kulkowych, stopki regulowane.
	
	1 szt.
	
	

	Ad.1
	Typ, model, nazwa producenta: ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !)

	2. 
	Stół roboczy
	Stanowisko stacjonarne, pełniące funkcję stołu warsztatowego w wykonaniu przemysłowym o minimalnych wymiarach 1500x740x900, blat sklejka min 36mm, obciążenie do 1000kg, wyposażony w 4 zamykane szuflady o wysokościach: 1szt-60mm, 1szt-120mm, 1szt-180mm, 1szt.-240. konstrukcja malowana proszkowo.
	
	3 szt.
	
	

	Ad.2
	Typ, model, nazwa producenta: ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !)

	3. 
	Komputer przemysłowy PC z zintegrowaną wizualizacją
	Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach

· Procesor: procesor osiągający w teście PassMark pod względem wydajności znacznik co najmniej 2544 w porównaniu do 10 innych popularnych (pojedynczych) procesorów (źródło: https://www.passmark.com/index.htmlwynik z dnia 27.12.2017 roku). Procesor o parametrach nie niższych jakościowo niż następujące: 2 rdzenie, 4 wątki, od 2.53 GHz do 3.2 GHz, 4 MB cache; Maksymalna obsługiwana ilość pamięci RAM 8.79 GB. Kompatybilny chipset z powyższym procesorem,

· Pamięć RAM – minimum 8GB DDR3 1066 DIMM;

· min 250 GB HDD,

· Interfejsy:

· Minimum 2 x PCI lub 1 x PCI & 1 x PCIe x16 sloty kart,
· Minimum 1 x USB z przodu,
· Minimum 4 x USB z tyłu,

· Minimum 1 x serial RS232,

· Minimum 1 x DVI-I dla dodatkowoego monitora,

· Minimum 1 x CF-Card slot,

· Minimum 2 x 10/100/1000 Mbit/s RJ-45 Ethernet,
· Minimum 1 x PROFIBUS/MPI dla wariantu z DP,
· Minimum 1 x PROFINET (3-Port Switch) dla wariantu z PN,
· Stopień ochrony IP64, NEMA 4 z przodu, UP20 z tyłu,
· Odporność na wibracje – 1 g (wg IEC 60068-2-6),
· Odporność na wstrząsy – 5 g (wg IEC 60068-2-6),
· System operacyjny 64 bit
· Wyświetlacz: 
15.1" TFT- kolorowy wyświetlacz dotykowy. Rozdzielczość: 1024 x 768 pikseli. Wymiary montażowe: 450 x 290 x 121 mm (szerokość x wysokość x głębokość). Wymiary części czołowej: 483 x 310 mm (szerokość x wysokość).
Dostawa niezbędnego oprogramowania do:

· tworzenia wizualizacji na panelach HMI,

· tworzenia programów bezpieczeństwa,
· tworzenia programów sterowania,
· generowania wizualizacji na podstawie stworzonego programu sterowania,

· konfiguracji i diagnostyki falowników i motoreduktorów,

· konfiguracji wysp zaworowych,

· konfiguracji i diagnostyki skanerów bezpieczeństwa.

Sterownik PLC

· Jednostka centralna ,

· Co najmniej 1,4 MB pamięci RAM,

· Pamięć ładująca 64 kB (zintegrowana) do 8 MB,

· Bity pamięci 64 kBit,

· Minimum 2048 bajtów przestrzeni adresowej wejść/wyjść,

· Powyżej 1000 cyfrowych wejść/wyjść bezpiecznych,

· Zintegrowany z CPU port komunikacyjny Ethernet RJ45 (Profinet), RS485 (Profibus DP), RS 485 (MPI/Profibus DP),

· Minimalna ilość linii komunikacji Profibus DP – 2,

· Minimalna ilość linii komunikacji Profinet PN – 1

· Możliwość komunikacji po protokołach TCP/IP, UDP, ISO-on-TCP,

· Tryb izochroniczny w PROFIBUS,

Dostęp do programu bezpieczeństwa chroniony hasłem.
	
	1 szt.
	
	

	Ad.3
	Typ, model, nazwa producenta: ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !)

	4. 
	Komputery przemysłowe PC
	Urządzenie stacjonarne, pełniące funkcję komputerowego panela PC do obsługi komunikacji i sterowania z wkrętarkami automatycznymi. Zamawiajacy wymaga, aby komputer PC  posiadał matrycę minimum 19" z dotykowym, kolorowym ekranem. W celu zwiększenia odporności systemu panel PC musi posiadać funkcje mocowania absorbujące wibracje i wstrząsy dysków twardych.
Funkcja:

Wymagania techniczne:

Ilość:

Komputer przemysłowy

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach

· Procesor: Procesor: wydajność minimum 2325 pkt wg testu PassMark CPU Mark (źródło: https://www.passmark.com/index.html wynik z dnia 27.12.2017 r.).
· Pamięć RAM – minimum 8GB 

· Dysk twardy o pojemności minimum 500 GB
· Matryca TFT 19" dotykowa, o rozdzielczości minimum 1280 x 1024, 
· Interfejsy:

· Co najmniej 1 x DVI-I dla dodatkowego monitora, 
· Co najmniej 1 x DVI-D,
· Co najmniej 8 x USB 2.0,

· Co najmniej 2 x serial RS232,

· 2 x 10/100/1000 Mbit/s RJ-45 Ethernet,
· System operacyjny 64 bit w języku polskim. Wymagane stałe automatyczne aktualizacje online, oraz wsparcie producenta.
· Klawiatura zewnętrzna w wykonaniu przemysłowym z wbudowaną myszką kulową,
· Czytnik do logowania personalnego,

· Gniazdko 230 V AC x 1 szt. 
3 szt.

Obudowa zintegrowana z komputerem

· Komputer musi być zamknięty w aluminiowej obudowie z zintegrowanym uchwytem bocznym (łatwy dostęp),
· Minimalna wysokość panelu na stopie – 1,6 m (od posadzki),
· Radiator minimum 40 mm wysokości na tylnym panelu bez wentylatora,
· Tylna ściana otwierana na zawiasach obrotowych (wymogi łatwego serwisu),
· Stopień ochrony IP65,
· Mocowanie panela na stabilnej stopie montażowej z podłożem (posadzką),

· Panel zamykany od tyłu za pomocą zamków,

· Waga nie więcej niż 25 kg,

· Preferowany kolor RAL 7035.

3 szt.


	
	1 komplet
	
	

	Ad.4
	Typ, model, nazwa producenta: ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !)

	5. 
	Przenośnik transportowy
	Urządzenie stacjonarne, które pełni rolę przenośnika transportującego paletki (4 szt.) w układzie zamkniętym. Przenośnik musi być zbudowany z aluminiowych belek, prowadnic ślizgowych o niskim współczynniku tarcia i łańcucha z tworzywa sztucznego, przystosowanego do pracy w płaszczyźnie poziomej.
	
	1 komplet
	
	

	Ad.5
	Typ, model, nazwa producenta: ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !)

	6. 
	Urządzenie do badań wytrzymałościowych.
	Rama obciążeniowa – 1 szt.
· Zakres obciążeń na rozciąganie i ściskanie min. 100 kN konstrukcja ramy wytrzymałościowej składająca się z 2 kolumn prowadzących oraz 2 wrzecion napędowych (kulowo-tocznych), gwarantujących bezluzowe prowadzenie i napęd trawersy wymiary przestrzeni roboczej bez oprzyrządowania:

· Wysokość przynajmniej 1300 mm

· Szerokość przynajmniej 630 mm

· Możliwość pracy w pełnym zakresie prędkości do 110% nominału maszyny (110 kN),

· Zakres bezstopniowej regulacji prędkości badawczych w pełnym zakresie obciążenia do 110 kN przynajmniej od 0,0001 do 1200 mm/min,

· Prędkość powrotu bez obciążenia, co najmniej 2000 mm/min,

· Dokładność i powtarzalność pozycjonowania belki pomiarowej, co najmniej: 0,004 mm,
· Rozdzielczość drogi belki pomiarowej, co najmniej 0,005 µm,
· Dokładność ustawiania prędkości, co najmniej 0,05 % wartości ustawionej,
· System posadowienia umożliwiający regulację wysokości +/- 200 mm zamocowania dolnej belki w celu ergonomicznego dopasowania przestrzeni roboczej,
· Certyfikat CE lub deklaracja zgodności CE wystawiona przez producenta spełniające wymogi dyrektywy maszynowej MD 2006/42/WE, dyrektywy niskonapięciowej LVD 2006/95/WE oraz dyrektywy kompatybilności elektromagnetycznej EMCD 2004/108/WE.
Cyfrowa elektronika sterująco-pomiarowa – 1 szt.

· Podstawowe kanały pomiarowe: droga, czas, siła

· Możliwość rozbudowy o przynajmniej 4 dodatkowe torów pomiarowych umożliwiających podłączenie dodatkowych czujników analogowych (indukcyjnych i tensometrycznych oraz cyfrowych)

· 1 wolny kanały zgodny ze specyfikacją PCI Express do zainstalowania wielokanałowych kart wejścia / wyjścia z możliwością sterowania maszyną w sprzężeniu zwrotnym

· Interfejs EtherCAT do podłączenia zautomatyzowanych systemów pomiarowych i uchwytowych

· Cyfrowe sterowanie napędem

· Regulacja prędkości obciążania w zamkniętym obwodzie regulacji, w sprzężeniu zwrotnym od sensorów drogi, siły i wydłużenia

· Regulacja adaptacyjna: automatyczny dobór parametrów sterowania w zależności od właściwości próbki badawczej będącej elementem zamkniętego obwodu regulacji

· Funkcja sterowania i pozycjonowania w czasie rzeczywistym kanałem badawczym skorygowanym o krzywą korekcyjną

· Regulacja siły podczas zamykania uchwytów: zabezpieczenie próbki przed nadmiernym obciążeniem próbki powstającym podczas zamykania uchwytów; możliwość wyboru sposobu aktywowania w sposób ręczny oraz automatycznie przez oprogramowanie badawcze

· Główny panel sterowania do ręcznej obsługi maszyny umożliwiający wystartowanie i zatrzymanie badania, powrót po pozycji startowej, precyzyjny i zgrubny przesuw belki pomiarowej, załączenie i wyłączenie napędu maszyny oraz posiadający 2 przyciski (góra i dół) do awaryjnego przesuwu belki

· Pilot zdalnego sterowania z mocowaniem magnetycznym do ergonomicznej obsługi maszyny zawierający: przyciski startu i zatrzymania badania, powrotu do pozycji startowej, przyciski do precyzyjnego i zgrubnego przesuwu, wyłącznik awaryjny oraz kolorowy wyświetlacz z funkcją wyświetlania wskazań kanałów pomiarowych oraz obsługi komunikatów oprogramowania badawczego bez konieczności używania komputera PC

· Pamięć pozycji belki pomiarowej po wyłączeniu maszyny

· Cyfrowy wyświetlacz diagnostyczny do numerycznego wskazywania bieżącego stanu elektroniki wraz z informacją o potencjalnych błędach

· Częstotliwość synchronicznego próbkowania wszystkich kanałów pomiarowych min. 400 kHz
· Częstotliwość synchronicznego przesyłania grup pomiarowych do jednostki komputera przynajmniej 2000 Hz dla każdego z kanałów

· Pomiar siły do przynajmniej 160% nominału głowicy celem rejestracji przeciążeń
· Rozdzielczość systemu, co najmniej 24 bit

· Automatyczna korekcja punktu zerowego na początku badania

· Dwukanałowa pętla bezpieczeństwa systemu

· Pełna synchronizacja czasowa wszystkich kanałów pomiarowych

· Samoidentyfikacja sensorów pomiarowych

· Podłączenie do komputera poprzez interfejs Ethernet
· Jednostka elektroniki zintegrowana po stronie maszyny;

Głowica pomiarowa siły – 1 szt.
· Zakres obciążeń na rozciąganie i ściskanie FN = 100 kN

· Konstrukcja cylindryczna, niskoprofilowa,
W połączeniu z elektroniką kontrolno pomiarową spełniająca wymogi 
· PN-EN ISO 7500-1:2016-02 (dokładność, błąd rozrzutu, błąd histerezy, błąd wskazania zera, rozdzielczość) w zakresie od co najmniej 200 N (0,2% FN) do 100 kN (klasa 0.5)
· Granica przeciążenia osiowego nie mniejsza niż 150 kN (150% FN)
· Granica przeciążenia bocznego nie mniejsza niż 100 kN (100% FN)
· Granica zniszczenia nie mniejsza niż 300 kN (300% FN)
· Certyfikat fabrycznej kalibracji producenta. 
· Samoidentyfikująca się wtyczka z układem elektronicznym zapewniającym automatyczne wczytanie danych kalibracyjnych wraz z odpowiadającymi limitami obciążeń oraz rejestrację przeciążeń (co najmniej 10 ostatnich z podaną wartością i datą) z możliwością ich podglądu w oprogramowaniu badawczym)
Osłona bezpieczeństwa – 1 szt.

· Osłona bezpieczeństwa przednia, osłaniająca całą przestrzeń roboczą maszyny

· Szyba wykonana z makrolonu o grubości przynajmniej 5 mm

System przesuwnego otwierania drzwi

Para uchwytów mechanicznych klinowych – 1 szt. 

- Maksymalne obciążenie 100 kN.
Para uchwytów do próbek podtaczanych i gwintowanych – 1 szt.

- Maksymalne obciążenie 250 kN.

Płyta do prób ściskania – 1 szt.

- Maksymalne obciążenie 100 kN.

Płyta T-rowkowa – 1 szt. 

- Maksymalne obciążenie 100 kN.

Oprogramowanie – 1 szt.

· Oprogramowanie do testów wytrzymałościowych w języku polskim,

· Pakiet metod testowych.
	
	1 szt.
	
	

	Ad.6
	Typ, model, nazwa producenta: ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !)

	7. 
	Płytka z tworzywa sztucznego do testów wytrzymałościowych.
	Komponenty wyposażenia, które pełnią funkcje materiałów wykorzystywanych do badań i testów wytrzymałościowych. Płytki testowe wykonane z tworzywa sztucznego o wymiarach 40 x 40 x 15 mm (dł. x szer. x gr.).
	
	20 szt.
	
	

	Ad.7
	Typ, model, nazwa producenta: ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !)

	8. 
	Płytka z gumy do testów wytrzymałościowych.
	Komponenty wyposażenia, które pełnią funkcje materiałów wykorzystywanych do badań i testów wytrzymałościowych. Płytki testowe wykonane z gumy 
o wymiarach 40 x 40 x 15 mm (dł. x szer. x gr.).
	
	20 szt.
	
	

	Ad.8
	Typ, model, nazwa producenta: ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !)

	9. 
	Akumulatorowa wkrętarka pistoletowa
	· 3-biegowa wkrętarka udarowa,

· Prędkość obrotowa na biegu jałowym 1 Bieg: 0 - 1100 obr./min,

· Prędkość obrotowa na biegu jałowym 2 Bieg: 0 - 2100 obr./min,

· Prędkość obrotowa na biegu jałowym 3 Bieg: 0 - 3600 obr./min,

· Częstotliwość udarów na biegu jałowym 1 Bieg: 0 - 1100 /min,

· Częstotliwość udarów na biegu jałowym 2 Bieg: 0 - 2600 /min,

· Częstotliwość udarów na biegu jałowym 3 Bieg: 0 - 3800 /min,

· Bez-szczotkowy silnik prądu stałego,

· Specjalny tryb pracy do optymalnego i szybkiego wkręcania śrub samowiercących,

· Maksymalny moment obrotowy 175 Nm,

· Hamulec silnika,

· Kontrola prędkości obrotowej,

· Elektroniczny, 3-stopniowy przełącznik prędkości,

· Przełącznik obrotów w prawo/lewo,

· Uchwyt narzędziowy: sześciokątny 1/4'',

· Śruby standardowe: M5-M16,

· Śruby maszynowe: M4-M8,

· Śruby wysokiej wytrzymałości: M5-M14,

· Gwint zwykły: 22-125,

· Wykonanie w technologii o podwyższonej odporności na pył i wilgoć,

· Wskaźnik poziomu naładowania akumulatora,

· Dioda LED oświetlająca obszar roboczy z funkcją opóźnionego wygaszania,

· W skład zestawu wchodzą: akumulatorowa wkrętarka pistoletowa, 2 sztuki akumulatorów, ładowarka, walizka do przechowywania całego zestawu,

· Napięcie zasilania: 18 V,
· Waga: do 1,5 kg.
	
	1 szt.
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	Typ, model, nazwa producenta: ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !)

	10. 
	· Akumulatorowa wkrętarka kątowa
	· Głowica o małej wysokości (do 53 mm) umożliwiająca wykonywanie skręceń również w ciasnych lokalizacjach,

· Dogodnie umieszczony włącznik,

· Ergonomiczna, gumowa rękojeść dająca większą kontrolę i komfort pracy,

· Prędkość obrotowa na biegu jałowym: 0 - 2000 obr./min,

· Częstotliwość udarów na biegu jałowym: 0 - 3000 /min,

· Maksymalny moment obrotowy 60 Nm,

· Hamulec silnika,

· Kontrola prędkości obrotowej,

· Przełącznik obrotów w prawo/lewo,

· Uchwyt narzędziowy: 1/4'',

· Śruby standardowe: M4-M8,

· Śruby wysokiej wytrzymałości: M4-M8,

· Gwint zwykły: 22-75,

· Wkręt do metalu: M4-M8,

· Dioda LED oświetlająca obszar roboczy,

· W skład zestawu wchodzą: akumulatorowa wkrętarka kątowa, akumulator, ładowarka, walizka do przechowywania całego zestawu,

· Napięcie zasilania: 18 V,
· Waga: do 1,7 kg.
	
	1 szt.
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	11. 
	Wkrętarka pistoletowa pneumatyczna
	· Maksymalny moment obrotowy 14,7 Nm,

· Uchwyt w wersji pistoletowej,

· Narzędzie uruchamiane włącznikiem typu spust,

· Wkrętarka wyposażona w sprzęgło,

· Końcówka napędu w formie uchwytu szybko-złączna,

Poziom hałasu ≤ 79 dB(A) swobodna prędkość (bez obciążenia) według 

PN-EN-ISO 12100:2011,
· Wartości wibracji < 2,5 m/s2 według PN-EN-ISO 12100:2011,

· Prędkość obrotowa (bieg jałowy): 950 [1/min],

· W zestawie urządzenia znajdzie się: wkrętarka, instrukcja obsługi, deklaracja zgodności, plan smarowania, gwarancja,

· Przełącznik kierunku obrotów,

· Regulacja momentu obrotowego,

· Przyłącze powietrza od strony rękojeści wkrętarki,

· Wkrętarka wyposażona w uchwyt umożliwiający jej powieszenie,

· Parametry powietrza zasilającego (Zgodnie z ISO 8573-1, klasa jakości 2.4.3): zakres ciśnienia roboczego 400 … 700 kPa (zalecane: 620 kPa),

· Waga: do 1 kg.
	
	1 szt.
	
	

	Ad.11
	Typ, model, nazwa producenta: ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !)

	12. 
	Wkrętarka kątowa pneumatyczna
	· Maksymalny moment obrotowy 11,3 Nm,

· Wkrętarka w wersji kątowej,

· Funkcja cofania,

· Wkrętarka wyposażona w sprzęgło,

· Głowica kątowa typu "Heavy Duty",

· Końcówka napędu: kwadratowa 3/8'',

· Poziom hałasu ≤ 75 dB(A) swobodna prędkość (bez obciążenia) według PN-EN-ISO 12100:2011,

· Wartości wibracji < 2,5 m/s2 według PN-EN-ISO 12100:2011,

· Prędkość obrotowa (bieg jałowy): 200 [1/min],

· W zestawie urządzenia znajdzie się: wkrętarka, instrukcja obsługi, deklaracja zgodności, plan smarowania, gwarancja,

· Przełącznik pierścieniowy cofania,

· Regulacja momentu obrotowego,

· Przyłącze powietrza od strony rękojeści wkrętarki,

· Parametry powietrza zasilającego (Zgodnie z ISO 8573-1, klasa jakości 2.4.3): zakres ciśnienia roboczego 400 … 700 kPa (zalecane: 620 kPa),

· Waga: do 1 kg.
	
	1 szt.
	
	

	Ad.12
	Typ, model, nazwa producenta: ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !)

	13. 
	Klucz impulsowy z automatycznym wyłączaniem
	· Maksymalny moment obrotowy 7 Nm,

· Uchwyt w wersji pistoletowej,

· System wyłączania momentu obrotowego,

· Mechanizm impulsowy hydrauliczny,

· Prędkość obrotowa: 3500 [1/min],

· Człon wyjściowy: czop czworokątny 1/4'',

· Poziom ciśnienia akustycznego (Praca jałowa / prawe obroty dla n ≤ 3500 obr./min): < 72 dB(A),

· Wartości wibracji zgodnie z PN-EN ISO 28927-2:2010/A1:2017-11 (Praca jałowa / prawe obroty ahv dla n ≤ 3500 obr./min): < 1,0 m/s²,

· Wartości wibracji (Pulsowanie ahv): < 1,5 m/s²,

· W zestawie urządzenia znajdzie się: klucz impulsowy, instrukcja obsługi, deklaracja zgodności, śrubokręt do regulacji wkrętarki,

· Przełącznik kierunku obrotów,

· Regulacja momentu obrotowego,

· Regulacja liczby impulsów,

· Przyłącze powietrza od strony rękojeści wkrętarki,

· Wkrętarka wyposażona w uchwyt umożliwiający jej powieszenie,

· Parametry powietrza zasilającego: zakres ciśnienia roboczego 400 … 700 kPa.
	
	1 szt.
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	Typ, model, nazwa producenta: ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !)

	14. 
	Sterownik do wkrętarek.
	· Możliwość sterowania wieloma bezprzewodowymi wkrętarkami jednocześnie (minimum 10 sztuk),

· Integracja z urządzeniami peryferyjnymi (np. klucz pomiarowy lub urządzenia nitujące),

· Integracja z przemysłowymi systemami sterowania,

· Transfer danych o skręceniach do systemów zapewnienia jakości,

· Wbudowane statystyki,

· Dostarczanie wykresów krzywych skręceń do analizy,

· System operacyjny 64 bit,

· Port obsługi kart Compact Flash,

· Karta Compact Flash,

· 2 x port Ethernet 10/100Mbit,

· 3 x port szeregowy,

· 4 x port USB,

· Wbudowany kolorowy wyświetlacz dotykowy 10,4'',

· Programowanie i parametryzacja przy pomocy wbudowanego wyświetlacza dotykowego oraz poprzez sieć,

· Możliwość współpracy z peryferiami (np. lampki ostrzegawcze, syrena),

· Komunikacja z systemami sterowania PLC przy pomocy zintegrowanego interfejsu Profinet,

· Możliwość zabezpieczenia hasłem dostępu do obszaru konfiguracyjnego menu,

· Urządzenie zamknięte w solidnej obudowie zabezpieczającej przed uszkodzeniami w środowisku przemysłowym.
	
	1 szt.
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	Typ, model, nazwa producenta: ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !)

	15. 
	Wkrętarka elektryczna kątowa - narzędzie.
	· Wkrętarka kątowa - 90°,

· Czujnik momentu obrotowego,

· Wykrywanie kąta obrotu,

· Redundantna kontrola prądu silnika,

· Licznik skręceń,

· Funkcja Standby,

· Kontrola ładowania akumulatora,

· Narzędzie wyposażone w interfejs danych,

· Tolerancja momentu obrotowego: +/- 7% przy cm/cmk ≥ 1,67,

· Dokładność kąta obrotu: +/- 3°, absolutna,

· Oświetlenie miejsca skręcania,

· Wyświetlacz,

· Zintegrowany czytnik kodu-barcode,

· Funkcja kompensacji kąta,

· Maksymalny moment obrotowy: 50 Nm,

· Maksymalna liczba obrotów (bieg jałowy): 186 [1/min],

· Napęd (silnik) wkrętarki umieszczony centralnie,

· Ergonomicznie zaprojektowana rękojeść wkrętarki,

· Przełącznik kierunku skręcenia lewo/prawo,

· Diody LED sygnalizujące status urządzenia,

· Zasilanie: akumulator Li-Ion,

· Napięcie zasilania: 18 V,

· Waga: do 2 kg.
	
	1 szt.
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	Typ, model, nazwa producenta: ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !)

	16. 
	Wkrętarka elektryczna pistoletowa - narzędzie.
	· Wkrętarka pistoletowa,

· Czujnik momentu obrotowego,

· Wykrywanie kąta obrotu,

· Redundantna kontrola prądu silnika,

· Licznik skręceń,

· Funkcja Standby,

· Kontrola ładowania akumulatora,

· Narzędzie wyposażone w interfejs danych,

· Tolerancja momentu obrotowego: +/- 7% przy cm/cmk ≥ 1,67,

· Dokładność kąta obrotu: +/- 3°, absolutna,

· Oświetlenie miejsca skręcania,

· Wyświetlacz,

· Zintegrowany czytnik kodu-barcode,

· Maksymalny moment obrotowy: 10 Nm,

· Maksymalna liczba obrotów (bieg jałowy): 913 [1/min],

· Napęd (silnik) wkrętarki umieszczony centralnie,

· Ergonomicznie zaprojektowana rękojeść wkrętarki,

· Przełącznik kierunku skręcenia lewo/prawo,

· Diody LED sygnalizujące status urządzenia,

· Zasilanie: akumulator Li-Ion,

· Napięcie zasilania: 18 V,

· Waga: do 1,5 kg.
	
	1 szt.
	
	

	Ad.16
	Typ, model, nazwa producenta: ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !)

	17. 
	Wiertarka stołowa
	· Napięcie: 230 V, 50 Hz,

· Moc silnika: 300 W,

· Uchwyt wiertarski: 1,5-13 mm,

· Mocowanie: stożek B16,

· Odległość wrzeciona od kolumny: 102 mm,

· Posuw wrzeciona: 50 mm,

· Maksymalna odległość wrzeciona od stolika: 165 mm,

· Maksymalna odległość wrzeciona od podstawy: 245 mm,

· Obroty silnika: 1400 rpm,

· Obroty wrzeciona: 500-2500 rpm (5 biegów),

· Imadło maszynowe 2,5'',

· Typ uchwytu wiertarskiego: 13MM B16,

· Stół roboczy,

· Długość kabla zasilającego: 2 m,

· Przezroczysta osłona główki zapewniająca bezpieczeństwo pracy,

· Klucze do montażu wiertarki.
	
	1 szt.
	
	

	Ad.17
	Typ, model, nazwa producenta: ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !)

	18. 
	Piła stołowa
	· Cięcie pod kątem 45° (mm) 59 X 89,

· Cięcie pod kątem 45° + skos 45°(mm) 41 X 102,

· Cięcie pod kątem 90° (mm) 59 X 144 - 89 X 101,

· Moc znamionowa: 1520 W,

· Zasilanie: 230 V,

· Prędkość obrotowa: 5000 [1/min],

· Średnica tarczy wewnętrzna: 30 mm,

· Średnica tarczy zewnętrzna: 255 mm,

· Zestaw zawiera: ukośnicę, tarczę tnącą, klucz, worek na pył,

· Hamulec tarczy tnącej,

· Pozioma antypoślizgowa rękojeść ułatwiająca pracę operatorowi,

· Zwarta i lekka obudowa łatwa do przenoszenia,

· Precyzyjnie wykonany odlew stołu zapewniający dokładne cięcie,

· Doskonałe zabezpieczenie przeciwpyłowe,

· Blokada wrzeciona ułatwiająca wymianę tarczy,

· Przystosowana do współpracy z urządzeniem odpylającym,

· Zatrzaskowe blokowanie stołu w 9 pozycjach,

· Obrót stołu w prawo / lewo 0-52°,

· Pochylenie głowicy piły w lewo -3°- 48°,

· Waga: do 12 kg.
	
	1 szt.
	
	

	Ad.18
	Typ, model, nazwa producenta: ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !)

	19. 
	Piec komorowy - warsztatowy
	· Wielkość komory: 250 x 400 x 250 mm (szer. x głęb. x wys.),

· Temperatura pracy do 650°C,

· Moc / Napięcie: 6kW / 400V,

· Solidna konstrukcja z profili stalowych licowanych blachą,

· Drzwi otwierane w bok (zawias po prawej lub lewej stronie) 
z wyłącznikiem krańcowym,

· Lekka izolacja z włókna ceramicznego,

· Szybkie nagrzewanie oraz energooszczędność dzięki małej akumulacji cieplnej wyłożenia,

· Trzon wymurowany cegłami izolacyjnymi,

· Spirale grzejne umieszczone na bokach i w trzonie,

· Płyta denna wykonana z węglika krzemu (SiC),

· Mieszacz atmosfery ze stali żaroodpornej napędzany silnikiem elektrycznym,

· Obramowanie okna wsadowego wykonane z blachy nierdzewnej,

· Mikroprocesorowy regulator temperatury,

· Cechowana termopara typu "K",

· Zasilanie elementów grzejnych poprzez przekaźniki półprzewodnikowe SSR,

· Komplet zabezpieczeń elektrycznych,

· Kabel zasilający (2,5m) zakończony wtyczką pięciobolcową,

· Kompletna dokumentacja DTR.
	
	1 szt.
	
	

	Ad.19
	Typ, model, nazwa producenta: ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !)

	20. 
	Ogranicznik do regału wspornikowego
	Komponenty wyposażenia, które pełnią funkcje ograniczników do regałów magazynowych typu wspornikowego. Elementy metalowe, ocynkowane, stosowane do regałów na których materiały składowane są na specjalnych wysięgnikach przymocowanych do pionowych słupów nośnych. Ograniczniki o długości 200 mm umożliwiające zamontowanie w otworach wysięgników regałowych oraz przy pomocy dodatkowych elementów montażowych do profili metalowych regałów magazynowych. Ograniczniki wyposażone w zaślepki z tworzywa sztucznego zastosowane w celu zabezpieczenia krawędzi ostrych elementu.
	
	2 szt.
	
	

	Ad.20
	Typ, model, nazwa producenta: ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !)

	21. 
	Przecinak
	Metalowy przecinak wykonany do testowania jakości połączeń wykonanych w technikach zgrzewania oporowego oraz spawalniczych. Narzędzie umożliwia sprawdzanie połączeń punktowych o średnicach do 13 mm.
	
	2 szt.
	
	

	Ad.21
	Typ, model, nazwa producenta: ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !)

	22. 
	Rejestrator parametrów procesu zgrzewania oporowego
	· Kanały pomiarowe: prąd, napięcie, droga, siła,

· Wyświetlacz kolorowy LCD 4,3" TFT,

· Zakres pomiaru prądu (AC/DC): 2 kA, 20 kA, 200 kA; +/- 3 %,

· Zakres pomiaru napięcia elektrod: +/- 16 V; +/- 1 %,

· Zakres pomiaru siły elektrod (w zależności od czujnika siły): 1 N - 65 kN; +/- 1 %,

· Zakres pomiaru drogi elektrod: +/- 30 mm; +/- 1 %,

· Maksymalny czas rejestrowania parametrów: 20 s,

· Ustawiana przez użytkownika funkcja trigera,

· Funkcja pomiaru pojedynczego oraz większej liczby impulsów,

· Licznik punktów zgrzewania,

· Możliwość jednoczesnego rejestrowania i prezentowania wszystkich parametrów pomiarowych,

· Pamięć parametrów pomiarowych: > 1 000 000 zgrzewów i > 10 000 krzywych przebiegów w rozdzielczości 50 µs,

· Cyfrowe wejścia/wyjścia (24 V DC): 2/2,

· Czas pracy na akumulatorze: ok. 10 godzin,

· Interfejs USB,

· Waga: do 1 kg,

· Pamięci: SD-HC 4 GB w zestawie, obsługa maksymalnie SD-HC do 32 GB,

· Obsługiwane języki: niemiecki, angielski, francuski, portugalski,

· Możliwość rozszerzenia listy obsługiwanych języków,

· Skład zestawu: urządzenie pomiarowe, czujniki pomiarowe, kable pomiarowe, kabel połączeniowy (np. do PLC), walizka transportowa z tworzywa sztucznego.
	
	1 szt.
	
	

	Ad.22
	Typ, model, nazwa producenta: ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !)

	23. 
	Urządzenie do pomiaru siły docisku elektrod.
	· Tester umożliwia wykonywanie pomiarów dla zgrzewarek standardowych AC, invertorowych DC oraz kondensatorowych CD,

· Zakres pomiaru prądu zgrzewania: 2 kA, 20 kA, 200 kA,

· Pomiar prądu zgrzewania AC: wartość Rms (maksymalna wartość, średnia wartość), wartości szczytowe (dodatnie, ujemne), kąt przewodzenia 
w stopniach, czas zgrzewania w cyklach,

· Pomiar prądu zgrzewania DC: wartość maksymalna, wartość średnia, czas zgrzewania w ms,

· Pomiar prądu zgrzewania CD: wartość maksymalna, czas zgrzewania,

· Pomiar maksymalnej wartości siły docisku elektrod,

· Pomiar siły docisku elektrod przy początku i końcu zgrzewania,

· Wyposażenie dodatkowe do pomiaru ciśnienia w instalacji pneumatycznej zgrzewarki,

· Możliwość podłączenia do oscyloskopu za pomocą przewodu i gniazda BNC,

· Automatyczne wykrywanie podłączonych przetworników,

· Zapamiętywanie 10-ciu ostatnich pomiarów,

· Zasilanie: akumulatory 4 x 1,5 V AA,

· Funkcja automatycznego wygaszania,
· Zestaw zawiera: tester parametrów zgrzewania, 3 x przetwornik prądu 
z kablem 2 m o średnicach 36, 40 i 80 mm, 2 x przetwornik elastyczny prądu z kablem 2 m o średnicach 160 i 270 mm, 4 x przetwornik siły 
z kablem 2 m 200 daN, 2000 daN, 200 daN i 1200 daN, przetwornik ciśnienia 10 bar, kabel do podłączenia oscyloskopu 50 Ohm BNC-BNC 1 m
	
	2 szt.
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	Typ, model, nazwa producenta: ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !)

	24. 
	Warsztatowe imadło ślusarskie.
	· Rozmiar imadła: 8'',

· Funkcja obrotowa,

· Długość skręconego imadła: 47 cm,

· Szerokość: 20 cm,

· Wymienne szczęki o twardości HRC 25-30,

· Wysokość: 22 cm,

· Szeroka, solidna podstawa przykręcana na śruby,

· Możliwość uchwytu płaskiego, uchwytu do rur oraz kowadła,

· Regulacja luzu na prowadnicy,

· Solidna, mocna konstrukcja,

· Waga: do 21 kg.
	
	2 szt. 
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	Typ, model, nazwa producenta: ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !)

	25. 
	Konstrukcja wsporcza pod wkrętarki
	Urządzenie stacjonarne, które pełni funkcje stojaka pod wkrętarkę. Wykonane z blachy lub płaskowników metalowych pokryte warstwą farby piecowej dla zabezpieczenia przed szkodliwym działaniem warunków atmosferycznych i korozji.
· Rozmiar odpowiadający zaproponowanej wkrętarce,

· Szeroka, solidna podstawa,

· Możliwość odkładania wkrętarki w pozycji poziomej lub pionowej

· Łatwość pobierania wkrętarki
	
	1 komplet
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	Typ, model, nazwa producenta: ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !)

	26. 
	Szafy elektryczne
	Wykonanie projektu, dostawy oraz montaż szaf elektrycznych siłowych
	
	1 komplet
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	Typ, model, nazwa producenta: ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !)
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