Załącznik 1h – do formularza ofertowego – część VIII
(pieczęć firmowa Wykonawcy)

W niniejszym opisie przedmiotu zamówienia przedstawiono minimalne wymagania dotyczące wyposażenia pracowni technologicznej, które muszą być spełnione. Wykonawcy mogą przedstawić oferty równoważne, jednakże proponowany przez wykonawcę sprzęt równoważny musi charakteryzować się takimi samymi parametrami funkcjonalno-użytkowymi jak produkty opisane poniżej lub je przewyższać. Obowiązkiem wykonawcy jest udowodnienie równoważności. W przypadku oferowania sprzętu równoważnego należy przedstawić dokładny opis wraz z nazwą handlową oraz nazwą producenta. Proponowany sprzęt musi spełniać wymagane parametry wymiarowe i techniczne podane w opisie poszczególnych pozycji sprzętu poniżej. Jakiekolwiek wskazane w opisie przedmiotu zamówienia, nazwy produktów lub ich producenci, a także szkice czy zdjęcia – mają na celu jedynie przybliżenie wymagań, których nie można było opisać przy pomocy dostatecznie dokładnych i zrozumiałych określeń. Zamawiający dopuszcza tolerancje wymiarów i parametrów w zakresie +/- 10% chyba, ze w treści opisu danej pozycji przedmiotu zamówienia, podany jest inny dopuszczalny zakres tolerancji.

Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia Zamawiającemu opisu technicznego i parametrów sprzętu, potwierdzających spełnianie warunków określonych w opisie przedmiotu zamówienia. W opisie należy wskazać / wyróżnić parametry określone w tabeli poniżej w celu łatwego sprawdzenia wymaganych parametrów. Wykonawca przed dostawą sprzętu zobowiązany jest uzyskać akceptację Zamawiającego dla wybranego sprzętu.

Wykonawca ma obowiązek na etapie dostaw umożliwić weryfikacje dostarczonego sprzętu i w przypadku stwierdzenia przez zamawiającego niezgodności z ofertą i/lub opisem przedmiotu zamówienia, zamawiający zastrzega sobie prawo wstrzymania dostawy danego sprzętu oraz nakazanie wykonawcy natychmiastowej jego wymiany na koszt i odpowiedzialność wykonawcy.
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	Pomieszczenie sieciowe

	1. 
	Stół roboczy
	Stanowisko stacjonarne, pełniące funkcję stołu warsztatowego w wykonaniu przemysłowym o wymiarach 1415 x 890 x 745 mm (dł. x wys. x gł.), wyposażone w zamykane szuflady na wzmocnionych prowadnicach teleskopowych. Minimalne obciążenie szuflad 40 kg, wysuw do 90%. Blat wykonany ze sklejki min. 36 mm, lakierowany i wykończony listwą ograniczającą. Elementy metalowe stołu lakierowane proszkowo.
	
	2 szt.
	
	

	Ad.1
	Typ, model, nazwa producenta: ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !)

	2. 
	Szafka narzędziowa.
	Stanowisko stacjonarne, pełniące funkcję szafy metalowej zamykanej na klucz o wymiarach 1950 x 1020 x 535 mm (dł. x wys. x gł.), służące do przechowywania narzędzi oraz części zapasowych.
	
	2 szt.
	
	

	Ad.2
	Typ, model, nazwa producenta: ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !)

	3. 
	Komputer przenośny
	Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach

· Procesor: wydajność minimum 4106 pkt wg testu PassMark CPU Mark (źródło: https://www.passmark.com/index.html wynik z dnia 27.12.2017 r.).
· Szerokokątny wyświetlacz 15,6'' w formacie 16: 9 o rozdzielczości co najmniej 1920 x 1080),

· Pamięci RAM - minimum 16 GB,

· Dysk twardy o pojemności minimum 256 GB SSD,

· Karta grafiki:  dedykowana, wydajność minimum 1049 pkt wg testu PassMark (źródło: https://www.videocardbenchmark.net ; wynik z dnia 28.12.2017).
·  Pamięci dedykowanej karty graficznej: minimum 2 GB (pamięć własna)
· Ciemna kolorystyka,

· Klawiatura podświetlana,

· Technologia Bluetooth,

· Port Ethernet,

· Co najmniej 3 porty USB 3.0,

· WLAN,
· Port umożliwiający połączenie komputer- monitor (1xVGA, 1xHDMI),
· Czytnik kart,
· Kamera co najmniej 720p HD,
· Waga nie więcej niż  3kg wraz z baterią;

· Zasilanie: akumulator, zasilacz, 

· Oprogramowanie:  System operacyjny 64 bit,  Pakiet biurowy w którego skład wchodzą następujące aplikacje: edytor tekstów, arkusz kalkulacyjny, program do prezentacji, program do obsługi poczty e-mail, program antywirusowy. Wymagane stałe automatyczne aktualizacje online, oraz wsparcie producenta

	
	1 szt.
	
	

	Ad.3
	Typ, model, nazwa producenta: ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !)

	4. 
	Szafka sieciowa
	Szafka sieciowa typ 1 – 1 szt.
Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach

· Szafa stojąca,
· Wymiary 800x800x2000mm + 100mm cokół,
· Preferowany kolor RAL 7035,
· Przednie drzwi szklane,
· Szyna profilowa z blachy stalowej gr. min. 2mm,
· Stelaż szafy z blachy stalowej gr. min. 1,5 mm,
· Odkręcany dach z blachy stalowej gr. min. 1,5 mm,
· Drzwi tylne z blachy stalowej gr. min. 2,0 mm,
· Płyty podłogi z blachy stalowej gr. min. 1,5 mm,
· Szyny rack z przodu i z tyłu,
· Zasilacz przemysłowy 24VDC na szynę TH35,
· 2 listwy zasilające min. 5x230V,
· Przełącznica światłowodowa 12xSC duplex,
· Panel 24xRJ kat. 6a,
· Listwa uziemiająca,
· Firewall (szczegóły poniżej),
· Przełącznik obszarowy (tylko w jednej z szaf) (szczegóły poniżej),
· Wymiennik ciepła - według projektu i obliczeń ciepła szafy.
Szafka sieciowa typ 2 – należy dobrać do ilości przyłączy sieciowych

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach

· Szafa wisząca 19" trójdzielna,
· Wysokość jednostkowa 15U,
· Preferowany kolor RAL 7035,

· 2 listwy zasilające 230V z minimum 5 gniazdami i ochroną przeciwprzepięciową,

· Listwa uziemiająca,
· Zasilacz przemysłowy co najmniej 24VDC na szynę TH35,
· Przełączniki dystrybucyjne 
· Panel 24xRJ kat. 6a,
· Przełącznica światłowodowa co najmniej 12xSC duplex,
· Wymiennik ciepła.
Przełącznik obszarowy
Funkcja:

Wymagania techniczne:

Porty

· Minimum 8 portów 1GBit światłowodowych do podłączenia przełączników dystrybucyjnych oraz podłączenia do sieci szkieletowej,

· Minimum 8 portów 10/100/1000 Mbit TP.

Mechanizmy redundancji

· HIPER-Ring (ring structure), 

· RSTP (rapid spanning tree protocol), 

· Redundant network/ring coupling (master/receiver functionality), 

· Redundant 24 V power supply by M4-Power basic device, 

· Redundant signal contact, 

· Link aggregation dynamic and static (max. 7 trunks, 8 ports/trunk, LACP).

Obsługa protokołów routingu

· Static routing - layer 3 – ACL, 

· Dynamic routing RIP V1/2, OSPF.

Zarządzanie

· Serial interface, 

· Web interface, 

· SNMP V1/V2/V3, 

· Dedicated application file transfer SW HTTP/TFTP.

Bezpieczeństwo

· Authentication 802.1x,

· Port-security (MAC- and IP-adresses),

· SNMP V3, ACL, SSH, SSL.

Usługi dodatkowe

· QoS 8 classes, 

· Port priorisation (IEEE 802.1D/p), 

· VLAN (802.1Q), 

· TOS (Type of Service) Diff.-Serv, 

· TOS-Prio-Mapping, 

· Traffic shaping, 

· Flow control IEEE 802.3x, 

· SNTP (Simple Network Time Protocol), 

· Protocol based VLANs (IP, nonIP Traffic), 

· Multicast (IGMP snooping/querier, GMRP), 

· Broadcast limiter, 

· DHCP Option 82.
Temperatura pracy

· Od 0° C - + 60°C.

Przełącznik dystrybucyjny

Funkcja:

Wymagania techniczne:

Porty

· Minimum 4 porty 1 Gbit/s światłowodowe – w celu podłączenia do przełącznika obszarowego,

· Minimum 24 porty 100 Mbit/s światłowodowe – w celu podłączenia przełączników końcowych Profinet.

Mechanizmy zabezpieczające

· DHCP Snooping, 

· Dynamic ARP Inspection, 

· IP Source Guard, 

· Ingress/Egress Access Control List (ACL), 

· SFlow, storm control,

·  Automatic denial-of-service prevention and port access control via 802.1x, including multi-client authentication, Radius Virtual Local Area Network (VLAN)/policy assignment and guest/unauthenticated VLAN.

Zarządzanie

· LLDP (802.1AB), SSHv2, V.24, HTTP, HTTPS, Traps, SNMP v1/v2/v3, Telnet,

· Serial interface, web-interface, Dedicated application file transfer SW HTTP/TFTP.

Obsługa funkcji diagnostycznych

· MAC notification,

· Signal contact, 

· Device status indication, 

· TCPDump, 

· LED, Syslog, 

· Persistent logging on ACA21/31, 

· Port Monitor, 

· Duplex mismatch detection, 

· RMON (1,2,3,9),

· Port mirroring 1:1, 

· Port mirroring N:1, 

· SFLOW, 

· System information, 

· Self tests on cold start, 

· Copper cable test, 

· SFP management (temperature, optical input and output power), 

· Configuration check dialog, 

· Switch dump, 

· Snapshot configuration feature.
Obsługa protokołów routingu

· Static routing - layer 3 – ACL, 

· Dynamic routing RIP V1/2, OSPF.

Redundancja

· Link Aggregation, Link Backup, 

· MRP (Media Redundancy Protocal IEC62439-2), 

· MRP over Link Aggregation, 

· RSTP 802.1D-2004 (IEC62439-1), 

· Sub Ring Manager.
Obsługa profili przemysłowych

· Co najmniej IEC61850.

Obsługa wejść

· Wejścia cyfrowe.

Standardy

· Transformer stations: IEC 61850-3, IEEE 1613,

· Hazardous areas: ISA 12.12.01, CSA 22.2 number 213; ATEX Zone 2,

· Transportation: NEMA TS2, EN 50121-4,

· Safety: EN 60950-1, cUL508,

· Marine approvals: GL, BV, DNV, ABS, LR,

· Railroad approvals: EN 50121-4:2006 declaration.
Temperatura pracy

· Od -40 °C do 70 °C.

Przełącznik końcowy profinet

Funkcja:

Wymagania techniczne:

Porty

· 4 x 10/100Mbit/s  RJ-45,

· 2 x 100 Mbit/s multimode BFOC.

Wspierane protokoły

· Telnet,

· HTTP,

· HTTPS,

· TFTP,

· FTP,

· BOOTP,

· DCP,

· LLDP.

Zarządzanie

· CLI,

· Web-based management,

· MIB,

· TRAPs via e-mail,

· Port mirroring,

· Diagnostyka Profinet IO,

· Wbudowane zarządzanie redundancją.

Diagnostyka

· Diody LED,

· Styk dostępny we wtyczce 2-polowej.

Pamięć

· Wyjmowana pamięć z parametrami urządzenia, która umożliwia wymianę uszkodzonego przełącznika bez konieczności użycia stacji programistycznej.

Zasilanie

· 24VDC, redundantne, na wtyku 4-polowym.

Montaż

· Szyna TH35.

Temperatura pracy

· Od -40 – do +70 °C.

Inne

· Certyfikacja do sieci Profinet.


	
	1 komplet
	
	

	Ad.4
	Typ, model, nazwa producenta: ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !)

	5. 
	Serwer sieci biurowej
	Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach

· Serwer w zabudowie rackowej z systemem operacyjnym z licencją na min. 100 użytkowników,

·  Oprogramowanie wraz z licencją oprogramowania antywirusowego (obejmującego minimum 100 użytkowników), 

· Min. 4 dyski hot-swap
	
	1 komplet
	
	

	Ad.5
	Typ, model, nazwa producenta: ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !)
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