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SZCZEGÓŁOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA   

Przedmiotem zamówienia jest dostawa, montaż, uruchomienie oraz optymalizacja pracowni metrologii i badao wytrzymałościowych w budynku Centrum Badao i Rozwoju Nowoczesnych Technologii 

w Grzymysławicach (CBiRNT) do celów dydaktyczno-szkoleniowych wraz z komponentami (wyposażeniem) dodatkowym umożliwiającym realizację następujących celów dydaktyczno-szkoleniowych: 

 pomiary części maszyn i urządzeo przy zastosowaniu optycznych i stykowych narzędzi pomiarowych,  

 analiza chropowatości,  

 badanie składu chemicznego materiałów i ich makro i mikro struktur  

 

1.1. Zakres zamówienia. 

W ramach ceny ofertowej Wykonawca musi uwzględnid: opracowanie projektu technicznego pracowni wraz z rozmieszczeniem w niej wszystkich urządzeo dydaktycznych oraz elementów wyposażenia dodatkowego 

(np. sprzętu, szafek, biurek warsztatowych itp.)., zaprojektowanie techniki bezpieczeostwa,  ewentualne podłączenie sterowania sprzętu wraz z urządzeniami zewnętrznymi, wykonanie niezbędnych połączeo elektrycznych, 

wykonanie sterowania nadrzędnego dostosowanego do indywidualnych potrzeb pracowni dydaktycznej, koszty dostawy na miejsce do użytkownika m.in. opakowanie, ubezpieczenie, transport (wraz z dostarczeniem – 

wniesieniem/rozładunkiem do miejsca wskazanego przez Zamawiającego) oraz montaż i uruchomienie w pracowni.  

Poprzez opracowanie projektu technicznego Zamawiający rozumie wykonanie kompletnego rzutu pracowni, z uwzględnieniem wszystkich elementów znajdujących się na stanowisku dydaktyczno-szkoleniowym. Format 

dostarczonej dokumentacji musi byd w edytowalnej wersji elektronicznej. 

Oferowany sprzęt musi byd fabrycznie nowy, gwarantowad wysoką jakośd, a wyposażenie spełniad wymagania Zamawiającego określone w opisie przedmiotu zamówienia oraz odpowiadad wymaganiom Polskich Norm.  

 Wykonawca będzie odpowiedzialny z tytułu rękojmi za wady wykonanego przedmiotu zamówienia, w tym wszystkich rzeczy użytych do jego wykonania w zakresie określonym w ustawie z dnia 23 kwietnia 1964 r. 

Kodeks cywilny (Dz. U. nr 16, poz. 93 z późn. zm.). 

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokonanie odbioru zgodnie z obowiązującymi przepisami. Najpóźniej do chwili uruchomienia instalacji należy dołączyd deklaracje zgodności (WE). Dokumentacja techniczna 

sporządzona winna byd w języku polskim. Wykonawca obcojęzyczny, na etapie realizacji zamówienia  zobowiązuje się do zapewnienia niezbędnych usług tłumaczeniowych. Wykonawca zobowiązuje się dostarczyd dokumentację 

w oryginalnym języku oraz w języku polskim. 

 

 W niniejszym opisie przedmiotu zamówienia przedstawiono minimalne wymagania dotyczące wyposażenia pracowni technologicznej, które muszą byd spełnione. Wykonawcy mogą przedstawid oferty równoważne, 

jednakże proponowany przez wykonawcę sprzęt równoważny musi charakteryzowad się takimi samymi parametrami funkcjonalno-użytkowymi jak produkty opisane poniżej lub je przewyższad. Obowiązkiem wykonawcy jest 

udowodnienie równoważności. W przypadku oferowania sprzętu równoważnego należy przedstawid dokładny opis wraz z nazwą handlową oraz nazwą producenta. Proponowany sprzęt musi spełniad wymagane parametry 

wymiarowe i techniczne podane w opisie poszczególnych pozycji sprzętu poniżej. Jakiekolwiek wskazane w opisie przedmiotu zamówienia, nazwy produktów lub ich producenci, a także szkice czy zdjęcia – mają na celu jedynie 

przybliżenie wymagao, których nie można było opisad przy pomocy dostatecznie dokładnych i zrozumiałych określeo. Zamawiający dopuszcza tolerancje wymiarów i parametrów w zakresie +/- 10% chyba, ze w treści opisu danej 

pozycji przedmiotu zamówienia, podany jest inny dopuszczalny zakres tolerancji. 
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L.p. Nazwa Minimalne  wymagane parametry/dane techniczne/funkcje 
Liczba sztuk/ 
kompletów 

1.  
Maszyna wytrzymałościowa  

z wyposażeniem 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 maszyna musi zapewnid możliwośd pomiaru wytrzymałości i wydłużenia metali i tworzyw sztucznych z automatycznym wyznaczeniem wytrzymałości i wydłużenia wg ISO 527 i 
PN-EN ISO 6892-1 

 udźwig co najmniej 50 kN 

 klasa dokładności 0,5 wg ISO 7500-1 w zakresie 400 – 50.000 N  

 rozdzielczośd pomiaru siły przy synchronicznej transmisji wszystkich sygnałów pomiarowych do oprogramowania 50 Hz <0,3 N 

 przestrzeo między kolumnami co najmniej 420 mm 

 wysokośd przestrzeni roboczej co najmniej 1050 mm 

 zakres przesuwu trawersy co najmniej 950 mm 

 sztywnośd konstrukcji wraz z przetwornikiem siły co najmniej 50 kN/mm 

 napęd prądu przemiennego musi byd sterowany komputerowo, typu serwo 

 bezluzowe, kulowe śruby napędowe z osłonami przeciw zabrudzeniowymi 

 minimalna prędkośd pomiarowa co najwyżej 0,0005 mm/min 

 maksymalna prędkośd pomiarowa przy udźwigu nominalnym co najmniej 250 mm/min  

 niezależny mikroprocesorowy układ sterowania przebiegiem próby oraz do akwizycji sygnałów pomiarowych  

 interfejs układu sterowania USB i Ethernet 

 maszyna musi byd wyposażona w mikroprocesorowy system sterowania przemieszczeniem belki pomiarowej z kontrolą zmian prędkości, zintegrowany cyfrowy system odczytu i 
kontroli danych z układem sprzężenia zwrotnego, niezwiązany konstrukcyjnie z ramą przenoszącą obciążenie 

 maszyna musi posiadad prezentacje danych w czasie rzeczywistym z co najmniej 2 kanałów pomiarowych wraz z funkcją zabezpieczenia przeciw przeciążeniu dla każdego kanału 

 maszyna musi byd wyposażona w automatyczną detekcję i kalibrację przetworników pomiarowych 

 maszyna musi posiadad zasilanie 230 V, 50 Hz z wtyczką wg polskich standardów 

 maksymalny pobór mocy przy udźwigu i prędkości nominalnej musi byd 500 W 

 maszyna musi byd kompaktowa o solidnej konstrukcji i wymiarach podstawy co najwyżej 70 x 60 cm oraz wysokości co najwyżej 150 cm i masie co najmniej 150 kg 

 wyposażenie elektroniczne i mechaniczne musi posiadad możliwośd wykorzystania wszystkich wymienionych niżej elementów urządzenia w podanym przy nich zakresie 
Wyposażenie: 

Przetwornik pomiaru siły: 

 Zakres pomiarowy przetwornika co najmniej 50 kN 

 Przeciążenie dopuszczalne 50 % 

 Średnica elementu przenoszącego obciążenie na uchwyt co najmniej 30 mm 
Ekstensometr do pomiaru wydłużenia bezpośrednio na próbce: 

 Zakres pomiarowy ekstensometru do 25 mm 

 Początkowa odległośd pomiarowa ekstensometru co najmniej 25 i 50 mm  

 Dopuszczalna masa ekstensometru do 105 g 

 Klasa dokładności ekstensometru 1 wg ISO 9513 

 Dopuszczalna grubośd próbki do zamocowania w ekstensometrze do 25 mm 

 Siła rozwarcia ekstensometru co najwyżej 10 cN 

 Uchwyty samozaciskowe do rozciągania, 1 para: 

 Udźwig uchwytów do 50 kN 

 Dopuszczalna wysokośd uchwytu 130 mm  

 Dopuszczalna masa uchwytu do 10 kg 

 Wymienne wkładki dla próbki płaskiej w zakresie (0)-10 mm oraz dla próbki okrągłej w zakresie 8-14 mm 

 Długośd części chwytowej do 30 mm 

 Powierzchnia części chwytowej ząbkowana do mocowania próbek o wytrzymałości co najmniej 1200MPa 

 Uchwyty do próby ściskania, 1 para 

 Udźwig do 50 kN 

 Średnica do 100 mm 

 Konstrukcja wahliwa uchwytu górnego w zakresie co najmniej 3° 

 Konstrukcja sztywna uchwytu dolnego 

1 
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 Twardośd uchwytów do ściskania co najmniej 58 HRC 

 Sumaryczna wysokośd uchwytów do ściskania co najwyżej 150 mm  

 Sumaryczna masa uchwytów do ściskania do 4 kg 
Oprogramowanie: 

 oprogramowanie w języku polskim z możliwością uruchomienia w wersji angielsko- i niemieckojęzycznej do prowadzenia badao wytrzymałościowych tworzyw sztucznych: próby 
rozciągania, ściskania, zginania, rozdzierania, odrywania, badania współczynnika tarcia i inne, tworzone przez użytkownika bez ograniczenia liczby kroków  

 moduł dydaktyczny oprogramowania musi zapewnid automatyczne prezentowanie instrukcji stanowiskowej w postaci filmu (do każdego typu badania osobny film), instrukcji .pdf, 
.doc lub .jpg bez możliwości uruchomienia próby bez zapoznania się z tą instrukcją oraz rejestrację video przebiegu pomiaru z synchronizacją czasu filmu i czasu przebiegu próby 

 pomiar i sterowanie przebiegiem próby na podstawie wydłużenia i naprężenia (np. jak w metodzie A i B wg PN-EN ISO  6892) z wyświetleniem wykresu przebiegu szybkości 
naprężania i szybkości odkształcenia w funkcji czasu i odkształcenia 

 oprogramowanie ma wyznaczad charakterystykę wytrzymałościową wg PN-EN ISO 6892 i PN-EN ISO 527 z zachowaniem symboli i nomenklatury, a w szczególności wyznacza 
moduł sprężystości, górną i dolną wyraźną granicę plastyczności i umowną granicę plastyczności  w oparciu o sygnał z ekstensometru lub z trawersy (wg uznania użytkownika)  

 program musi zapewnid zmianę wymiarów badanej próbki (szerokośd i grubości lub średnica, początkowa długośd pomiarowa) po zakooczeniu próby 

 program musi zapewnid tworzenie protokołów z badao z możliwością ich personalizacji (dodawanie dowolnej liczby zdjęd, logotypu, nagłówka, stopki, wykresów i dodatkowych 
pól opisu) oraz możliwośd eksportu danych, do arkusza kalkulacyjnego i do pliku tekstowego 

 Maszyna dostarczana z jednostką sterującą: 

 Systemem operacyjnym 64bit w języku polskim 

 Przestrzeo dyskowa co najmniej 500 GB 

 Pamięd operacyjna co najmniej 8 GB 

 Przekątna monitora co najmniej 24” 

 Klawiatura i mysz 
 

2.  
Zestaw skanerów optycznych z 

modułem metrologicznym 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
Urządzenia: 

 dwa skanery 3D – dwa autonomiczne urządzenia do obiektów o gabarytach w przedziale od 50 do 3000 mm, 

 urządzenia pozwalające na skanowanie 3D obiektów w trybie ręcznym (bez statywów), 

 zwarta i lekka (max. 1 kg) konstrukcja, 

 prędkośd pomiarowa każdego skanera nie gorsza niż 500.000 punktów/s, 

 skanowanie obiektów w technologii strukturalnego białego światła LED, 

 pozycjonowanie skanera na podstawie: geometrii powierzchni, koloru i znaczników, 

 dwie walizki do bezpiecznego przechowywania i transportu skanerów, 

 dwa komplety niezbędnego okablowania (zasilacz, kable do podłączenia z jednostką sterującą), 

 dwie certyfikowane płytki do kalibracji każdego skanera, 

 manualny stół obrotowy o średnicy co najmniej 400 mm, 

 każde urządzenie dostarczone z certyfikatem wzorcowania, 

 5000 refleksyjnych punktów referencyjnych do pozycjonowania skanerów naklejanych na obiekt, 

 łatwy sposób połączenia z jednostką sterującą np. poprzez port USB, 
I urządzenie: 

 objętośd skanowania w zakresie od 100 x 100 x 100 mm do 150 x 150 x 150 mm, 

 rozdzielczośd pomiarowa co najmniej 0,1 mm, 

 dokładnośd co najmniej 0,1 mm, 

 max. rozdzielczośd tekstury 250 DPI przy 24 bit kolorze, 
II urządzenie: 

 objętośd skanowania w zakresie od 300 x 300 x 200 mm do 400 x 400 x 300 mm, 

 rozdzielczośd pomiarowa co najmniej 0,5 mm, 

 dokładnośd co najmniej 0,1 mm, 

 max. rozdzielczośd tekstury 150 DPI przy 24 bit kolorze, 
       Mobilne stacje robocze: 

 2 stacje robocze mobilne typu laptop do sterowania i akwizycji danych dla skanerów 3D, 

 procesor osiągający w teście PassMark pod względem wydajności znacznik co najmniej 9443 w porównaniu do 10 innych popularnych (pojedynczych) procesorów 
(źródło: https://www.passmark.com/index.htmlwynik z dnia 27.12.2017 roku,). Procesor o parametrach nie niższych jakościowo niż następujące: 4 rdzenie, od 2.90 GHz do 4.20 
GHz, 8 MB cache; Maksymalna obsługiwana ilośd pamięci RAM 64 GB. Kompatybilny chipset z powyższym procesorem. 

1 komplet 

https://www.passmark.com/index.html
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 RAM co najmniej 32GB, 

 pojemnośd dysku twardego co najmniej 500GB, 

 inżynierska karta graficzna. Karta graficzna dedykowana osiągająca w teście PassMark pod względem wydajności znacznik co najmniej 2792 - w porównaniu do 10 innych 
popularnych (pojedynczych) kart graficznych (źródło: https://www.videocardbenchmark.net ; dostęp w dniu 28.12.2017) Wielkośd pamięci dedykowanej karty graficznej: 
minimum 2048 MB GDDR3 (pamięd własna); 

 typ ekranu matowy, przekątna min.15,6", rozdzielczośd matrycy co najmniej 1920 x 1080,  

 co  najmniej dwa złącza USB, 

 myszka bezprzewodowa, 

 torba do bezpiecznego przechowywania i transportu, 

 zainstalowany system operacyjny 64bit w języku polskim zdolny do obsługi oprogramowania do skanerów optycznych, 

 zainstalowany pakiet biurowy, w którego skład wchodzą następujące aplikacje: edytor tekstów, arkusz kalkulacyjny, program do prezentacji, program do obsługi poczty e-mail. 
Wymagane stałe automatyczne aktualizacje online, oraz wsparcie producenta. 
Oprogramowanie do skanerów 3D: 

 podgląd wyników skanowania na ekranie komputera w czasie rzeczywistym, 

 możliwośd kalibracji skanera i ustawienia parametrów skanowania, 

 możliwośd bieżącej oceny co do jakości i ilości akwizycji danych, 

 poligonizacja pobranych danych do siatki trójkątów, 

 możliwośd ustawieo parametrów poligonizacji, 

 możliwośd łączenia sesji pomiarowych metodą best-fit oraz poprzez punkty referencyjne, 

 narzędzia do edycji siatki, 

 eksport wyników skanowania do formatów: .dae, .fbx, .ma, .obj, .ply, .stl, .txt, .wrl, .x3d, .x3dz, .zpr. 

 moduł pomiarowy z narzędziami do tworzenia układów współrzędnych, porównania danych z modelem nominalnym CAD (kolorystyczna mapka odchyłek), podstawowe funkcje 
metrologiczne oraz GD&T, 

 moduł do inżynierii odwrotnej z narzędziami automatycznego tworzenia modeli CAD i eksportowania do neutralnych formatów .stp i .igs oraz bezpośrednio do formatów .prt, 
.sldprt 

 aktualizacja oprogramowania przez okres 5 lat. 
W zestawie moduł metrologiczny, umożliwiający: 

 import chmur punktów i siatek trójkątów w formatach STL, ASCII, POL 

 zamianę chmury punktów na siatkę trójkątów 

 narzędzia do edycji siatki trójkątów np. łatanie dziur, wygładzanie, rozrzedzanie, zagęszczanie, optymalizacja, 

 regularyzację i relaksację siatek trójkątów 

 naprawę, łączenie i zszywanie obszarów siatek trójkątów 

 inwersję, zadawanie offsetu i skalowanie siatek trójkątów 

 śledzenie i ocena krzywizn i charakteru linii 

 eksport siatek trójkątów do formatów ASCII, POL i STL 

 import planów pomiarowych 

 tworzenie elementów geometrycznych na danych CAD i siatce trójkątów 

 konstruowanie wielu punktów w równej odległości na obszarach lub wzdłuż krawędzi 

 dopasowanie zastępczych elementów geometrycznych (opisujący - maksymalny, minimalny, metody Gaussian i Chebyshev) 

 generowanie przekrojów na siatce trójkątów (równoległe do osi, promieniowe, wzdłuż krzywej) 

 narzędzia przecięcia, projekcje, rzuty prostopadłe, uśrednianie 

 import danych CAD w neutralnych formatach:  .igs, .vda, .stp, .jt 

 automatyczne dopasowanie wyniku pomiaru z modelem CAD 

 narzędzia do konstruowania układu współrzędnych metodami: 3-2-1, Best Fit, RPS, Płaszczyzna-Linia-Punkt 

 możliwośd zdefiniowania tolerancji na danych CAD 

 porównanie siatki trójkątów z nominalnym modelem CAD i prezentacja wyniku porównania w postaci kolorystycznej mapy odchyłek 

 kolorystyczne przekroje inspekcyjne z wektorami odchyłek 

 narzędzie do analiza grubości ścianek na całkowitej powierzchni 

 narzędzia do analizy tolerancji położenia i kształtu (GD&T)  

 narzędzia do tworzenia własnych szablonów raportowych 

 dostosowanie wizualizacji wyników przez użytkownika: chorągiewki, tabelki itp. 

 eksport wyników w formatach np. PNG, PDF oraz tabel w formacie CSV 

https://www.videocardbenchmark.net/
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 tworzenie elementów geometrycznych: punkt, prosta, płaszczyzna, kula, walec, stożek, krzywa swobodna oraz eksport do CAD do formatu .igs 
 

3.  Drukarka 3D 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Wielofunkcyjna drukarka 3D umożliwiająca druk przy wykorzystaniu materiałów ABS, PLA, Nylon, ceramika, 

  posiada opcję gdzie za pomocą dodatkowych głowic (lasera lub frezów) umożliwia grawerowanie w metalu, drewnie, wycinane w drewnie, frezowanie 2D oraz 3D. 

 Pole robocze co najmniej: 200 x 200 x 150 mm 

 wymienne dysze (co najmniej trzy) w zakresie: od 0,2mm do 0,6mm np. 0,3mm, 0,4mm, 0,5mm, 

 dysza filamentu: 1,75 mm oraz 3 mm  

 stół wykonany ze szkła hartowanego, podgrzewany, 

 wymienne ekstrudery  3 i 1.75mm, ekstruder dwumateriałowy (1.75), ekstruder do ceramiki, ekstruder do mas płynnych (jedzenia np. czekolada, masy ciasta i inne). Dodatkowo 
możliwośd zakupu uchwytu mocującego do narzędzia wielofunkcyjnego,  

 elektronika: wyposażona w 5 sterowników silników krokowych – 3 dla osi XYZ, dwa dla koocówek wieloosiowych (w tym ekstrudera dwumateriałowego) 

 Komunikacja przez USB i sied LAN (możliwe połączenie bezprzewodowe przy użyciu punktu dostępu Wi-Fi). Łatwe drukowanie bez komputera – za pomocą panelu i plików 
załadowanych na wewnętrzny dysk. 

 Oprogramowanie umożliwiające projektowanie obiektów 3D jak również import z przygotowanych plików STL, OBJ. 
Materiały do druku:  

 ABS 1,75 mm ( czerwony, niebieski, czarny) - opakowanie jednostkowe 1 kg 

 ABS 3 mm ( zielony, niebieski, żółty) – opakowanie jednostkowe 1 kg 

 PLA 3 mm( czerwony, niebieski , czarny)- opakowanie jednostkowe 1 kg  

 Maszyna powinna byd dostarczano z niezbędnym okablowaniem, zasilaczem , do oprogramowania dołączone powinny byd sterowniki do systemu operacyjnego 64 bit użytego w 
mobilnej stacji roboczej 

Drukarka dostarczana z mobilną stacją roboczą typu laptop o minimalnych parametrach: 

 Procesor: Procesor osiągający w teście PassMark pod względem wydajności znacznik co najmniej 4747 ( w porównaniu do 10. Innych popularnych (pojedynczych) procesorów 
(źródło danych: https://www.passmark.com/index.html  - w dnia 28.12.2017 roku). Procesor o parametrach nie niższych jakościowo niż następujące: Pamięd RAM 
(zainstalowana) 4 GB, (maksymalna) 64 GB, Taktowanie procesora [GHz] 2.7 / 3.5. 

 Pamięd :  co najmniej 4 GB RAM DDR3 

 Dysk twardy: SSD 128 GB 

 Napęd : 16X DVD-ROM Drive 

 Karta grafiki:  Karta Graficzna dedykowana osiągająca w teście PassMark pod względem wydajności znacznik co najmniej 1102 – w porównaniu do 10. Innych popularnych kart 
graficznych (źródło https://www.videocardbenchmark.net – w dniu 28.12.2017). Karta graficzna o parametrach nie niższych jakościowo od następujących: Karta dedykowana, 
Pamięd karty graficznej dedykowanej 2GB,Typ pamięci GDDR5.Zintegrowana karta graficzna dostosowana do procesora lub zintegrowana z procesorem 

 Wyświetlacz: Przekątna ekranu *cal+:14,0, Rozdzielczośd: 1920 x 1080 (Full HD), Powłoka matrycy Matowa, Typ matrycy IPS, Minimalna częstotliwośd odświeżania *Hz+:60 

 Interfejs USB 3.0 

1 komplet 

4.  Platforma obrotowa do skanera 3D 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 ręczny stolik obrotowy 

 średnica od 350mm do 500mm 

 masa nie więcej niż 10kg 

 maksymalne obciążenie stolika 20kg 

2 szt. 

5.  

Program do inżynierii odwrotnej - 
tworzenie dokumentacji 3D lub/i 2D 

przedmiotu  
z danych pomiarowych (6 licencji) 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 generowanie parametrycznych modeli CAD 3D, 

 narzędzia do modelowania powierzchniowego, bryłowego i hybrydowego, 

 projekt w postaci edytowalnego drzewka historii projektu, 

 automatyczne generowanie modeli powierzchniowych i bryłowych, 

 możliwośd eksportu modeli CAD z historią projektu bezpośrednio do natywnych formatów programów CAD (.prt, .sldprt, Inventor, .par, itp); 

 możliwośd eksportu modeli CAD w neutralnych formatach CAD: .stp, .step,  .igs, .x_t , .x_b,  .sat; 

 możliwośd zapisu modeli CAD w formatach: .model, .session oraz .catpart, .catprodukt, 

 kontrola dokładności modeli CAD poprzez porównanie z siatką trójkątów – kolorystyczna mapa odchyłek; 

 narzędzia do edycji i naprawy chmury punktów, siatki trójkątów oraz tekstury; 

 narzędzia naprawy wczytywanych modeli CAD, 

 6 licencji edukacyjnych typu on-line z możliwością aktywacji na dowolnym komputerze. 
Cztery zestawy komputerowe niezbędne do funkcjonowania oprogramowania do inżynierii odwrotnej 

 Wymagania minimalne: 

1 komplet 

https://www.passmark.com/index.html
https://www.videocardbenchmark.net/
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 procesor osiągający w teście PassMark pod względem wydajności znacznik co najmniej 9443 w porównaniu do 10 innych popularnych (pojedynczych) procesorów 
(źródło: https://www.passmark.com/index.htmlwynik z dnia 27.12.2017 roku,). Procesor o parametrach nie niższych jakościowo niż następujące: 4 rdzenie, od 2.90 GHz do 4.20 
GHz, 8 MB cache; Maksymalna obsługiwana ilośd pamięci RAM 64 GB. Kompatybilny chipset z powyższym procesorem. 

 pamięd RAM co najmniej 16GB 

 dysk twardy co najmniej 1000GB 

 karta grafiki . Karta graficzna dedykowana osiągająca w teście PassMark pod względem wydajności znacznik co najmniej 2792 - w porównaniu do 10 innych popularnych 
(pojedynczych) kart graficznych (źródło: https://www.videocardbenchmark.net ; dostęp w dniu 28.12.2017) Wielkośd pamięci dedykowanej karty graficznej: minimum 2048 MB 
GDDR3 (pamięd własna) 

 system operacyjny 64Bit w języku polskim zdolny do obsługi oprogramowania do inżynierii odwrotnej 

 monitor 24” LED Full HD 

 klawiatura 

 myszka 

6.  Płytki wzorcowe zestaw 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Wykonane ze stali specjalnej 

 103 szt. 

 Klasa 0 

 Etui  

1 

7.  
Przyrząd kłowy - centrówka 

i wyposażeniem  

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Zakres 350mm 

 Długośd całkowita 500mm 

 Średnica max. detalu 75mm 

 Uniwersalny uchwyt czujnika 

 Żeliwna podstawa 

1 

8.  
Wysokościomierz 

suwmiarkowy 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Noniusz i skala matowo chromowana 

 Zakres pomiarowy 0 – 300 mm 

 Odczyt 0,05 mm 

 Igła traserska z węglika spiekanego 

 Etui 

2 

9.  
Mikrometr analogowy 
zewnętrzny 0-25mm 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Zakres pomiarowy 0 – 25 mm 

 Bęben i tuleja matowo chromowana 

 Powierzchnie pomiarowe z węglika spiekanego, szlifowane i docierane 

 Skok śruby mikrometrycznej 0,5 mm 

 Średnica wrzeciona 6,5 mm 

 Wartośd działki elementarnej 0,01 mm 

 Wzorzec ustawczy 

 Etui  

6 

10.  
Mikrometr analogowy 
zewnętrzny 25-50 mm 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
• Zakres pomiarowy 25 - 50 mm 
• Bęben i tuleja matowo chromowana 
• Powierzchnie pomiarowe z węglika spiekanego, szlifowane i docierane 
• Skok śruby mikrometrycznej 0,5 mm 
• Średnica wrzeciona 6,5 mm 
• Wartośd działki elementarnej 0,01 mm 
• Wzorzec ustawczy 

 Etui 

6 

11.  
Mikrometr cyfrowy 

zewnętrzny 0-25 mm 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 zabezpieczenie IP 54 

 z dużym wyświetlaczem 

 powierzchnia pomiarowa z węglika spiekanego 

 rozdzielczośd 0,001 mm 

6 

https://www.passmark.com/index.html
https://www.videocardbenchmark.net/
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 w etui 

 zakres pomiaru 0-25mm 
 

12.  
Mikrometr cyfrowy 

zewnętrzny 25-50mm 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 zabezpieczenie IP 54 

 z dużym wyświetlaczem 

 powierzchnia pomiarowa z węglika spiekanego 

 rozdzielczośd 0,001 mm 

 w etui 

 zakres pomiaru 25-50mm 

6 

13.  Transametr czujnikowy 0-25 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
• Zakres pomiarowy: 0-25 mm 
• Kabłąk lakierowany wyposażony w okładki izolacyjne z tworzywa sztucznego w kolorze czarnym.  
• Wrzeciono i kowadełko hartowane wykonane z płaskimi powierzchniami pomiarowymi wykooczone nakładkami z węglików spiekanych, które zwiększają twardośd i trwałośd powierzchni 

pomiarowych. 
• Dokładnośd 0,001 mm 
• Powierzchnie pomiarowe: z węglików spiekanych, szlifowane i docierane 
• Kabłąk: lakierowany 
• IP54- wodoodporny 
•  Siła nacisku 5-10 N 
• Zacisk wrzeciona za pomocą dźwigni 
• Podpórka pod detal 
• Funkcja tolerancji 
• Etui 

1 

14.  
Transametr czujnikowy 25-

50 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
• Zakres pomiarowy: 25-50 mm 
• Kabłąk lakierowany wyposażony w okładki izolacyjne z tworzywa sztucznego w kolorze czarnym.  
• Wrzeciono i kowadełko hartowane wykonane z płaskimi powierzchniami pomiarowymi wykooczone nakładkami z węglików spiekanych, które zwiększają twardośd i trwałośd powierzchni 

pomiarowych. 
• Dokładnośd 0,001 mm 
• Powierzchnie pomiarowe: z węglików spiekanych, szlifowane i docierane 
• Kabłąk: lakierowany 
• IP54- wodoodporny 
• Siła nacisku 5-10 N 
• Zacisk wrzeciona za pomocą dźwigni 
• Podpórka pod detal 
• Funkcja tolerancji 
• Etui 

1 

15.  Wałeczki pomiarowe  

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
• Długośd wałeczka 50 mm 
• Liczba 91 szt. 
• Zakres od 1,0 do 10,0 co 0,1 mm 
• Specjalna stal hartowana 
• Etui  

1 

16.  
Czujnik zegarowy z podstawą 

magnetyczną 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
• Zakres czujnika 0,8mm/0,01mm 
• Statyw magnetyczny, przegubowy  
• Wysokośd całkowita 281 mm 
• Etui 

2 

17.  
Czujnik zegarowy precyzyjny 

dźwigniowo zębaty 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
• Średnica zegara 32/40 mm 
• średnica trzpienia 8H6 
• Średnica kulki rubinowej  2 mm  

2 
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• Skala 0 – 40 – 0 
• Długośd koocówki 14,5 mm 
• Rozdzielczośd 0,01 mm 
• Zakres pomiaru 0,8 mm 

18.  
Średnicówka 2-

pkt z czujnikiem zegarowym 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Zakres pomiar 10 – 18 mm 

 Dokładnośd pomiaru czujnika 0,01 mm 

 Koocówka pomiarowa z węglika spiekanego 

 Głębokośd pomiaru 100 mm 

 Etui  

2 

19.  
Zestaw średnicówek 

trójpunktowych 
analogowych 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Zakres pomiarowy 6 – 20 mm 

 Bęben i tuleja matowo chromowana 

 Powierzchnie pomiarowe z węglika spiekanego 

 Odczyt dla zakresu 6 -12 mm/0,001 mm dla zakresu 12 – 20 mm/0,005mm 

 Pierścienie ustawcze 6; 8; 10; 16 mm 

 Etui  

1 

20.  
Zestaw średnicówek 

trójpunktowych cyfrowych 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Zakres pomiarowy 6 – 20 mm 

 Z funkcją  ABS, INC, SET, UNIT 

 Powierzchnie pomiarowe z węglika spiekanego 

 Rozdzielczośd 0,001 mm 

 Pierścienie ustawcze 6; 8; 10; 16 mm 

 Klasa IP-54 

 Sprzęgło cierne 

 Etui  

1 

21.  
Zestaw głębokościomierza 

z czujnikiem 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Zakres pomiarowy 0 -300 mm 

 Dokładnośd ±0,05 mm 

 Długośd całkowita 410 mm 

 Masa max 340 g 

 Podziałka 0,05 mm 

 Pokrętło precyzyjnego dojazdu 

 Etui  

1 

22.  Para pryzm z zaciskiem 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Wykonane ze specjalnej stali, hartowane 

 Szlifowane parami 

 Kąt 90° 

 Dokładnośd 0,008 mm 

 Wymiary pryzmy 70x63x45 mm 

 Średnica zaciskanego detalu od 5 do 32 mm 

 Kabłąk zaciskowy 

 Etui  

2 

23.  Płyta granitowa ze stołem 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Płyta z ciemnego granitu  

 Wymiar płyty 1200x800x150 mm 

 Nośnośd płyty 450 kg 

 Stół spawany z profili stalowych, lakierowany, wysokośd robocza 800 mm 

1 

24.  
Głębokościomierz 

suwmiarkowy 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Wykonany ze stali nierdzewnej 

 Zakres pomiaru 0 – 150 mm 

 Rozdzielczośd 1/20mm 

2 
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 Noniusz i skala matowo chromowana 

 Długośd poprzeczki 100 mm 

 Szerokośd koocówki 5 mm 

 Szerokośd noniusza 10 mm 

 Etui  

25.  
Głębokościomierz 
mikrometryczny 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Zakres pomiarowy 0-100 mm 

 Bęben i tuleja matowo chromowana 

 Średnica wrzeciona 4,5 mm 

 Wartośd działki 0,01 mm 

 Wymienne trzpienie pomiarowe 4 szt. 

 Etui  

2 

26.  Stojak do mikrometrów 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Mocowanie mikrometrów do zakresu 300 mm 

 Podstawa i korpus odlewane i lakierowane 

 Waga około 2 kg 

2 

27.  
Macki wewnętrzne 

czujnikowe 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Zakres pomiaru 10 – 30 mm 

 Rozdzielczośd 0,01 mm 

 Głębokośd pomiaru 55 mm 

 Dokładnośd ±0,03 mm 

 Promieo koocówki 0,5 mm 

 Etui  

1 

28.  
Kątomierz uniwersalny do 

pomiaru i odtwarzania 
kątów 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Wykonanie kątomierza bezparaleksowe 

 Skala matowo chromowana 

 Odczyt 1/12°=5” 

 Zakres skali 4x90° 

 Długoś ramion 150 i 300 mm 

 Lupa 

 Etui  

6 

29.  Kątomierz optyczny 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
• Wykonanie kątomierza bezparaleksowe 
• Skala matowo chromowana 
• Odczyt 1/12°=5” 
• Zakres skali 4x90° 
• Długoś ramion150 mm 
• Etui 

1 

30.  
Kątownik 90 stalowy 

powierzchniowy  

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Wykonanie ze stali narzędziowej 

 Wymiar 100 x 70 mm 

 Etui  

2 

31.  
Kątownik stalowy 90 

krawędziowy  

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Wykonanie ze stali nierdzewnej hartowanej 

 Wymiar 75 x 50 mm 

 Etui  

3 

32.  Liniał krawędziowy 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Wykonanie ze stali narzędziowej hartowanej 

 Długośd 100 mm 

 Krawędź hartowana i docierana 

 Nakładka izolacyjna  

 Etui  

3 
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33.  
Wzorce skoku gwintu 

metrycznego 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Gwint metryczny 0,25 – 6,0  60° 

 24 wzorce 

  Do  pomiarów wewnętrznych i zewnętrznych 

4 

34.  Szczelinomierz 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Wymiar listka szczelinomierza 100 x 12,7 mm 

 13 listków 

 Zakres pomiarowy od 0,05 do 1,00 mm 

 Stal inox 

 Etui  

2 

35.  Promieniomierze 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Zakres pomiarowy 1,0 – 7,0mm; 7,5 – 15,0 mm; 15,5 – 25,0 mm 

 Ilośd wzorców promieni 96 szt. 

 Promienie zewnętrzne i wewnętrzne 

 Stal inox 

2 

36.  
Mikrometr do  śr. gwint. 
zew. z wym. koocówką 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Mikrometr analogowy zakres 0 – 25 mm 

 Wymienne koocówki pomiarowe do pomiaru gwintu w zakresie skoku 0,6 – 3,0 mm 

 Bęben i tuleja matowo chromowana 

 Kabłąk odkuwany i lakierowany 

 Średnica wrzeciona  6,5mm 

 Wartośd działki elementarnej 0,01 mm 

 Sprzęgło cierne 

 Etui  

1 

37.  Sprawdziany Trzpieniowe 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Wykonane ze stali hartowanej szlifowane 

 Przechodnie i nieprzechodnie 

 Tolerancja H7 

 Etui  

1 

38.  
Zestaw pierścieni 

wzorcowych 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Wykonanie ze stali hartowanej, precyzyjnie szlifowane 

 Wymiary średnic 5; 10; 15; 20; 25 mm 

 Etui  

1 

39.  
Zestaw sprawdzianów 

trzpieniowych do gwintów 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Wykonanie ze stali hartowanej, precyzyjnie szlifowane 

 Przechodnie i nieprzechodnie 

 tolerancja 6h 

 Zakres od M3 – do M12 razem 7 szt. 

 Etui 

1 

40.  
Zestawy Pierścieniowe do 

gwintów przechodnie i 
nieprzechodnie 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Wykonanie ze stali hartowanej, precyzyjnie szlifowane 

 Przechodnie i nieprzechodnie 

 Zakres pomiarowy gwintów od M3 – M12 razem 14 sztuk 

  tolerancja 6g 

 Etui  

1 

41.  Wysokościomierz cyfrowy 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Precyzyjne wykonanie 

 Igła traserska z węglika spiekanego 

 Rozdzielczośd 0,01 mm/0,0005” 

 Zakres pomiarowy 0 – 300 mm 

 Etui  

2 
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42.  Suwmiarka cyfrowa 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Suwmiarka elektroniczna 150 mm  

 Produkt profesjonalny  

 Wyświetlacz 0,01mm 

 Wymiary l -236; szczęki zewnętrzne l-40mm; szczęki wewnętrzne L-16,5mm 

 Twardośd szczęk 53 HRC 

 Twardośd listwy 35 HRC 

 Deklaracja zgodności 

 Opakowanie pudełko plastikowe 

10 

43.  Przymiar kreskowy 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Przymiar kreskowy  0-300 mm  

 Ze stali INOX 

 Podziałka w mm na górnej i dolnej krawędzi 

 Szerokośd x grubośd: 30x1 mm 

12 

44.  
Suwmiarka jednostronna 

analogowa  

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
• Zakres pomiaru 300 mm 
• Z precyzyjnym dosuwem 
• Szczęki zewnętrzne 90 mm 
• Grubośd koocówki 5 mm 
• Stal nierdzewna 
• Noniusz i skala matowo chromowana 
• Rozdzielczośd 0,05mm/1/128” 
• Etui 

1 

45.  
Suwmiarka analogowa 

uniwersalna  

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
       • Stal nierdzewna 
       • Noniusz i skala matowo chromowa 
       • Rozdzielczośd 0,05mm/1/128inch 
       • Zakres pomiaru 150 mm 
       • Szczęki zewnętrzne 40 mm 
       • Szczęki wewnętrzne 17 mm 
       • Etui 

12 

46.  Defektoskop ultradźwiękowy  

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
Mobilny, ultradźwiękowy defektoskop z intuicyjnym menu. 

  8-calowy kolorowy wyświetlacz WVGA 800x480 pixeli, format 16:9 

 Kompaktowy i lekki, waga 3,0 kg, specjalne uchwyty do paska na szyję 

 Pojemna bateria – szacunkowy czas pracy do 13h 

 Ocena amplitudy:  DGS, DAC (TCG) lub AWS 

 Polskie menu 

 Zapis danych w pamięci urządzenia lub bezpośrednio na nośniku USB 

 Wymienne głowice 5 szt. 

 Kable podłączeniowe 

 Wzorzec do kalibrowania urządzenia 

 IPS66 

 Temperatura pracy -20°C do +60°C 

1 

47.  
Optyczno-stykowa maszyna 

współrzędnościowa 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 zakres pomiarowy co najmniej (XxYxZ) 300 mm x 300mm x 160 mm 

 maksymalne obciążenie stołu pomiarowego co najmniej 20 kg 

 błąd graniczny dopuszczalny podczas pomiaru wymiaru MPE_E co najwyżej 2,0+L/100µm 

 maszyna musi umożliwiad wykonywanie pomiarów w trybie CNC 

 maszyna musi byd wyposażona w: 

 żeliwną ramę dla osi Z oraz stabilną podstawę 

 napędy oparte na przekładniach cierny z prędkością maksymalną co najmniej 200mm/s 

1 
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 indeksowane powiększenie optyczne co najmniej 160x i cyfrowe 1000x 

 co najmniej dwa rodzaje oświetlenia mierzonego detalu: oświetlenie światłem przechodzącym LED od podstawy; oświetlenie powierzchniowe (światłem odbitym) pierścieniowe LED, z 
możliwością programowego załączania i wyłączania poszczególnych sektorów diodowych 

 oświetlenie LED przez obiektyw (TTL) 

 głowicę stykową z możliwością wymiany koocówek oraz kulę kalibracyjną ze świadectwem wzorcowania do kwalifikacji głowicy stykowej 

 kolorową kamerę CMOS (min.3,2 Mpx) z hardware’ową synchronizacją kontroli ruchu 

 szklane liniały dla każdej osi z rozdzielczością co najmniej 0,5 µm 

 przycisk awaryjnego zatrzymania 

 przyjazne i intuicyjne dla użytkownika oprogramowanie pomiarowe w języku polskim 

 wykorzystujące wbudowany sensor krawędziowy umożliwiający automatyczne śledzenie profilu na części o nieznanym zarysie 
Oprogramowanie pomiarowe, musi zapewnid możliwośd: 

 analizy wyników z jednego pomiaru wykonanego sondą stykową i przy pomocy systemu optycznego (łącznie pomiarów wykonanych optycznie i stykowo) 

 pełne wymiarowanie części, CAD import/eksport, skanowanie profilu i porównanie z CAD, eksport wyników do arkusza kalkulacyjnego, do pliku txt, zachowanie widoku przedmiotu w 
pliku graficznym 

 przedstawienia przedmiotu w trakcie pomiaru w postaci rysunku technicznego maszynowego z odpowiednimi rzutami przedmiotu (możliwośd generowania przez software wyników w 
postaci rysunku 2D mierzonej części) 

 prowadzenia SPC łącznie z obliczaniem wskaźnika Cp oraz Cpk 

 automatycznego tworzenia programu pomiarowego na konkretny detal z jego rysunku .dxf 

 zastosowania nieliniowej korekcji błędów 

 kalibracji powiększeo wraz z paracentrycznością 

 eksport profilu pomiaru do .dxf 

 sterowania światłem przechodzącym, odbitym oraz przez obiektyw 

 dowolnego ustawiania i dostosowywania sensora krawędziowego do mierzonej krawędzi (zaawansowana możliwośd programowania sensora krawędziowego przy trudnych krawędziach 
zawierająca opcje: pierwszej krawędzi, drugiej krawędzi, trzeciej krawędzi, najsilniejszej krawędzi),  

 skaningu profilu (również zarysu o nieznanym kształcie) oraz posiadad opcję best fit w standardzie 

 pomiaru linii środkowej dla prostej  

 używania wirtualnej linijki na ekranie monitora 

 automatyczne wykrywanie linii, okręgu, promienia, pomiar podziałki i kąta gwintu 

 tworzenia układu współrzędnych na elemencie 

 konstrukcji elementów typu punkt, prosta, styczna, linia symetrii z już istniejących elementów geometrycznych 

 obracania układu współrzędnych o zadany kąt 

 przemieszczenia układu współrzędnych o zadaną wartośd 

 tworzenia geometrii teoretycznych poprzez podania parametrów np. współrzędne środka i średnica dla okręgu   

 oceny błędów kształtu oraz położenia: położenie, bicie, okrągłośd, współśrodkowośd, symetria, prostoliniowośd, równoległośd, prostopadłośd 

 wprowadzania tolerancji dla średnic, długości, kątów oraz wszystkich błędów kształtu i położenia 

 zamiany jednostek z mm na cale jednym przyciskiem 

 zachowywania zdjęd oraz raportów na dysku komputera 

 pomiaru zarówno z wykorzystaniem sensora krawędziowego jak i bez sensora krawędziowego 

 zapamiętywania różnych ustawieo oświetlenia w programie CNC 
Maszyna optyczna dostarczana z jednostką sterującą zapewniającą płynną i bezawaryjną pracę z oprogramowaniem pomiarowym współrzędnościowej optycznej maszyny pomiarowej.  
W zestawie z: 
- nagrywarką DVD +/- RW  
- odpowiednim systemem operacyjnym 
- dwoma monitorami LCD minimum 22”, klawiaturą, głośnikami, myszką, joystickiem. 

48.  

Mikroskop stereoskopowy 
do pracy pod powiększeniem 

i szukania wad 
powierzchniowych 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Ergonomiczny fototubus z małym ekranem zamiast tradycyjnych okularów oraz z wirującym dyskiem tzw. lustro optyczne wykonane z co najmniej 3 milionów indywidualnych mikro 
luster (możliwośd pracy bez konieczności zdejmowania okularów i dokonywania korekcji dioptrii) 

 Stereoskopowy tor optyczny 

 Regulacja rozstawu źrenic 

 Osłonka anty-oślepiającą 

 Prosta regulacja ostrości poprzez zmianę wysokości fototubusu 

 Elastyczny statyw, mocowany do stołu na stałe lub poprzez uchwyt na krawędzi blatu 

1 
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  20 punktowe oświetlenie LED o natężeniu 9400 lx 

 Zasilacz 9V DC 

 Pokrowiec elektrostatyczny oraz obiektywy: 
obiektyw x2, dystans pracy nie mniejszy niż 150 mm, pole widzenia nie mniejsze niż 40 mm 
obiektyw x4, dystans pracy nie mniejszy niż 90 mm, pole widzenia nie mniejsze niż 25 mm 
obiektyw x6, dystans pracy nie mniejszy niż 70 mm, pole widzenia nie mniejsze niż 18 mm 
obiektyw x8, dystans pracy nie mniejszy niż 55 mm, pole nie mniejsze niż widzenia 12 mm 

Mikroskop powinien umożliwid: 

 Stosowanie obiektywów o różnym powiększeniu 

 Szybką wymianę obiektywu 

 Łatwy montaż i demontaż mikroskopu 

 Zablokowanie fototubusu w danym położeniu 

49.  
Mikroskop metalograficzny + 

kamera 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
Mikroskop musi posiadad rewolwer umożliwiający montaż co najmniej 5 obiektywów 

 System optyczny musi byd korygowany do nieskooczoności 

 Rozstaw okularów w minimalnym zakresie od 50 do 75 mm 

 Wymiary stolika co najmniej 180 x 130 mm 

 Przesuw stolika co najmniej 70 x 50 mm 

 Przesuw stolika X,Y musi byd realizowany poprzez współosiowe pokrętła umieszczone po prawej stronie poniżej płaszczyzny stolika 

 Mikroskop musi posiadad minimum dwa klipsy na stoliku do mocowania próbek 

 Żeliwny korpus mikroskopu musi byd zintegrowany z zasilaczem oraz posiadad śrubę makro/mikrometryczną umieszczoną po obydwu stronach korpusu 

 Rozdzielczośd śruby mikrometrycznej zoom nie mniejsza niż 0.001mm 

 Stolik musi mied funkcję blokady 

 Maksymalna wysokośd próbki 50mm (ze światłem odbitym), 30mm (ze światłem odbitym i przechodzącym) 

 Układ głowicy tri-okularowej pod kątem 30° z możliwością obrotu o 360° 

 Mikroskop musi zapewnid możliwośd montażu kamery na adapterze c-mount 

 Mikroskop musi byd wyposażony w okulary WF 10x/22mm 

 Regulacja dioptrii w okularach minimum +/- 5 

 Układ oświetlenia Köhlera realizowany poprzez żarówkę halogenową 24V/100W 

 Przysłona polowa i aperturowa 

 Mikroskop musi zapewnid możliwośd regulacji natężenia oświetlenia 

 Pokrętło regulacji natężenia oświetlenia musi byd umieszczone na korpusie 

 Mikroskop musi zapewnid możliwośd obserwacji w polu jasnym, ciemnym oraz w świetle spolaryzowanym 

 Analizator obrotowy 360° 

 Mikroskop musi posiadad możliwośd montażu filtrów niebieskiego, zielonego i żółtego 

 Mikroskop musi zapewnid możliwośd jednoczesnego oglądania próbki przez okulary i na ekranie monitora 

 Obiektywy muszą umożliwid obserwację w jasnym i ciemnym polu: x5, x10, x20, x50 

 Mikroskop musi byd wyposażony w kolorową kamerę o rozdzielczości 3.2 Mpx 

 Kamera z matrycą CMOS  

 Kamera podłączona i zasilana przez port USB do komputera 

 Możliwośd sterowania parametrami kamery: czas ekspozycji, kontrast, jasnośd, balans bieli, gamma 

 Masa urządzenia nie większa niż 15 kg 

 W zestawie oprogramowanie, które musi zapewnid: 

 Sterowanie pracą kamery z poziomu oprogramowania  

 Kalibrację wielkości pixela 

 Wybór dowolnego obszaru z pola widzenia kamery 

 Tworzenie oddzielnych baz danych z opisami dla każdego elementu 

 Możliwośd zapisania min. 256 zdjęd w jednej bazie 

 Dodawanie komentarzy tekstowych do zdjęd 

 Obsługiwanie wszystkich modułów za pomocą jednej bazy danych 

 Dodawanie do baz danych zdjęd z folderów systemowych 

 Kopiowanie, usuwanie zdjęd w bazie 

1 
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 Podgląd zdjęd zawartych w pojedynczej bazie za pomocą widoku miniatur 

 Zapisanie zdjęd wraz z plikiem kalibracyjnym 

 Wydruk zdjęd bezpośrednio z bazy 

 Oprogramowanie musi byd wyposażone w moduł analizy struktury zgładów umożlwiający:  

 Obliczanie obszarów za pomocą skali szarości minimum 6 obszarów 

 Obliczanie pola powierzchni i udziału procentowego dla wybranych obszarów 

 Wybór dowolnego fragmentu zdjęcia do analizy 

 Ręczne ustawienia na skali szarości granic dla obliczenia powierzchni 

 Automatyczny odczyt z obrazu poziomu szarości dla granic do obliczenia powierzchni  

 Dowolne oznaczania obszarów kolorami 

 Automatyczne wyświetlanie histogramu dla skali szarości 

 Dowolne nazywania obszarów 

 Tworzenie profili z zapisanymi ustawieniami 

 Eksport wyników do arkusza kalkulacyjnego 

 Oprogramowanie musi byd wyposażone w moduł pomiarowy umożlwiający:  

 Pomiar: odległości, promienia, średnicy, pola powierzchni, obwodu, kąta 

 Dodawanie komentarzy na zdjęciu 

 Zmianę kolorów linii dla zmierzonych cech 

 Cyfrowe powiększanie zdjęcia podczas pomiarów inspekcyjnych 

 Formatowanie tekstów i oznaczeo 

 Wstawianie paska skali na obrazie (różne skale i wygląd) 

 Oznaczanie obiektów za pomocą strzałek 

 Oznaczenie punktu koocowego (linia, strzałka, koło, prostokąt) 

 Automatyczne tworzenie tabeli z wartościami pomiarowymi 

 Eksportowanie do arkusza  kalkulacyjnego 

 Edycję ustawieo domyślnych 

 Ochronę adnotacji przed zmianą za pomocą hasła 

 Tworzenie siatki kwadratowej na obrazie, z możliwością definiowania odległości X i Y 

 Funkcje cyfrowej lupy 

 Wyświetlenie pasków skali wokół zdjęcia 

 Wyświetlenie miniatury całego obrazu przy powiększeniu cyfrowym wybranego fragmentu 
Mikroskop dostarczany z jednostką komputerową o minimalnych parametrach: 

 Procesor: procesor osiągający w teście PassMark pod względem wydajności znacznik co najmniej 3985 w porównaniu do 10 innych popularnych (pojedynczych) procesorów 
(źródło: https://www.passmark.com/index.htmlwynik z dnia 27.12.2017 roku,). Procesor o parametrach nie niższych jakościowo niż następujące: 4 rdzenie, od 2.66 GHz do 4.20 GHz, 8 
MB cache; Maksymalna obsługiwana ilośd pamięci RAM 64 GB. Kompatybilny chipset z powyższym procesorem. 

 pamięd RAM co najmniej 8GB 

 dysk twardy co najmniej 500GB 

 karta grafiki . Karta graficzna dedykowana osiągająca w teście PassMark pod względem wydajności znacznik co najmniej 2792 - w porównaniu do 10 innych popularnych (pojedynczych) 
kart graficznych (źródło: https://www.videocardbenchmark.net ; dostęp w dniu 28.12.2017) Wielkośd pamięci dedykowanej karty graficznej: minimum 2048 MB GDDR3 (pamięd własna) 

 System operacyjny (64-Bit) w języku polskim, Wymagane stałe automatyczne aktualizacje online, oraz wsparcie producenta 

 Odpowiedni System zarządzania bazą danych 

 Min 2 wejścia USB 2.0 i 2 wejścia USB 3.0 

 Wyście DVI/HDMI dla monitora 

 Monitor co najmniej 22” full HD  

 Klawiatura, myszka. 

50.  
Laboratoryjny zestaw  
przygotowania próbek 

metalograficznych 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
Przecinarka metalograficzna 

 Urządzenie musi zapewnid „zimne cięcie” wszystkich metali z max chropowatością Ra = 1 µm 

 Urządzenie musi zapewnid możliwośd cięcia średniej wielkości próbek o różnych kształtach 

 Urządzenie musi posiadad z przodu urządzenia osłonę/szybę z tworzywa sztucznego 

 Urządzenie musi byd wyposażone w żeliwny stolik z rowkiem teowym co najmniej 10 mm do zastosowania każdego rodzaju uchwytów 

 Urządzenie musi posiadad swobodny dostęp do obu stron urządzenia  

1 
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 Urządzenie musi byd ustawiane na regulowanych podporach antywibracyjnych 

 System obiegowy chłodzenia musi byd zintegrowany z kabiną. Składa się z okrągłego zbiornika z filtrami zapewniający czyste cięcie 

 Tarcza musi byd opuszczana ręcznie 

 Maksymalna średnica cięcia co najmniej 60 mm  

 Maksymalna średnica tarczy tnącej co najmniej 200 mm 

 Dystans między wrzecionem tarczy tnącej a stolikiem roboczym co najmniej 220 mm 

 Moc silnika co najwyżej 1,1 kW 

 Moc silnika pompy co najwyżej 0,18 kW 

 System chłodzący o pojemności co najmniej 20 l 

 Wymiary co najwyżej 810x930x600 mm 

 Zasilanie 380 V trójfazowe  
Urządzenie wyposażone w: 

 Co najmniej jedną tarczę tnącą o średnicy 200 mm dla utwardzonych stali, 

 Co najmniej jedną tarczę tnącą o średnicy 200 mm dla metali nie ferromagnetycznych 

 Co najmniej jedną tarczą tnącą o średnicy 200 mm dla ogólnego użytku 

 Olej chłodzący – co najmniej 1 litr 
Automatyczna prasa do inkludowania 

     Układ pneumatyczny kontrolowany automatycznym manometrem musi zapewnid ciśnienie inkludowania 

  Oprawka dla próbek o średnicy 30 mm musi byd wykonana ze specjalnej, hartowanej stali 

 System zamykania musi zapewnid bezpieczne i łatwe użytkowanie 

 Elektryczny (oporowy) układ grzejny musi byd sterowany cyfrowo, a układ chłodzenia wodą musi byd otwierany automatycznie po zakooczeniu procesu wygrzewania 

 Prasa musi byd podłączona do źródła wody 

 Temperatura wygrzewania i temperatura chłodzenia muszą byd ustawiane niezależnie 

 Urządzenie musi posiadad sygnał dźwiękowy informujący operatora o zakooczeniu procesu inkludowania 

 Maksymalna średnica próbki co najmniej 30 mm 

 Maksymalny pobór mocy do 700 W 

 Maksymalna temperatura do 200 °C 

 Maksymalny czas wygrzewania 99 min 

 Wymiary co najwyżej szer. 400 x gł. 400 x wys. 600 mm 

 Zasilanie 220 V, 50 Hz, 

 Urządzenie musi posiadad możliwośd nastawiania temperatury chłodzenia 
Urządzenie wyposażone w: 

 Co najmniej 1 kg czarnej żywicy fenolowej do inkludowania na gorąco, 

 Co najmniej 1 kg czerwonej żywicy fenolowej do inkludowania na gorąco, 

 Dozownik żywicy. 
Szlifierka metalograficzna z automatycznym pneumatycznym system przygotowania próbek z centralnym i manualnym dociskiem 

 Szlifierka metalograficzna musi posiadad regulowaną prędkośd,  

 Urządzenie musi byd przygotowane do współpracy z automatycznym, pneumatycznym systemem przygotowania próbek 

 Korpus stalowy musi byd wsparty na antywibracyjnych podstawkach.   

 Urządzenie musi zapewnid regulację przepływu wody. Odprowadzenie wody musi byd wykonane z polerowanej, nierdzewnej stali.  

 Urządzenie musi posiadad łatwo wymienialną ściernicę o średnicy co najmniej 200 mm i prędkośd obrotowej (0) – 300 obr./min.  
Urządzenie musi byd wyposażone w: 

 Co najmniej jeden talerzyk bakelitowy 200 mm 

 Średnica ściernicy co najmniej 200 mm 

 Zakres prędkości obrotowej 0 - 300 obr./min. 

 Moc silnika 260 W 

 Wymiary co najwyżej szer. 400 x gł. 500 x wys. 400 mm 

 Źródło zasilania 220 V, 50 Hz, 

 Urządzenie musi posiadad automatyczny system pozwalający jednocześnie przygotowad do 6 próbek o średnicy co najmniej 40 mm, oraz parametrach co najmniej: 

 nacisk 2 - 4 bar 

 czas szlifowania 1 - 99 min. 

 prędkośd obrotowa 40 obr./min., 
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 moc silnika do 500W 

 wymiary co najwyżej 300 x gł. 460 x wys. 500 mm, 

 źródło zasilania: 220 V, 50 Hz, 

 automatyczny system musi byd łatwo demontowany na potrzebę pracy z dociskiem ręcznym 

 automatyczny system musi posiadad przełącznik pozwalający wybrad właściwy tryb pracy – z dociskiem centralnym lub indywidualnym 

 uchwyty próbek muszą byd napędzane silnikiem elektrycznym z cichą przekładnią i poruszają się w tym samym kierunku co tarcza szlifierska 

 nacisk musi byd wywierany siłownikiem pneumatycznym, który służy również do podnoszenia uchwytów po zakooczeniu każdego zabiegu 

 w układzie musi byd co najmniej 6 siłowników pneumatycznych, po jednym dla każdej próbki 

 czas musi byd ustawiany przy pomocy elektronicznego timera w zakresie od 1 do 99 min. Po upłynięciu nastawionego czasu zatrzymane muszą byd oba urządzenia – szlifierka i 
automatyczny system   

 szlifierka wyposażona w automatyczny system musi byd nadal wykorzystywana przy operacjach nadzorowanych przez operatora manualnie 

 automatyczny system musi byd wyposażony w co najmniej jeden dozownik oleju 
Elektropolerka z podstawą pod urządzenie 

 Maszyna musi zapewnid elektropolerowanie i trawienia stopów metali  

 Maszyna musi byd wyposażona w źródło zasilania oraz komorę polersko-trawiącą ze zbiornikiem na elektrolit oraz z nastawnym mieszadłem magnetycznym 

 Parametry źródła zasilania muszą byd łatwo dostępne: napięcie polerowania/trawienia, prąd i czas muszą byd wprowadzane niezależnie, oraz podczas pracy powinny byd prezentowane 
na wyświetlaczu 

 Urządzenie musi polerowad i trawid niezależnie lub automatycznie przełączad tryb z polerowania na trawienie, jeśli wybrany zostanie tryb automatyczny 

 Maszyna musi byd wyposażona w komorę z podstawą z tworzywa sztucznego, na której umieszczana jest próbka i dociskana regulowanym ramieniem anody 

 Zbiornik powinien byd wyposażony w niewielką ilośd elektrolitu do preparatyki stopu metali 

 Mieszadło magnetyczne musi zapewnid właściwy przepływ elektrolitu,  

 Temperatura musi byd kontrolowana poprzez reguluję przepływ wody wokół zbiornika, 

 Wszystkie komponenty muszą byd odporne na korozję, 

 Polerowanie 0-110V 0-8A, 

 Trawienie 0-40V 0-2,5A, 

 Pobór mocy do 1000W, 

 Czas 0-90 s, 

 Zasilanie 230V 50Hz, 

 Wymiary zasilacza co najwyżej 450 x 500 x 320 mm, 

 Wymiary komory polerskiej do 200 x 300 x 300 mm, 
Urządzenie wyposażone w: 

 Co najmniej dwa elektrolity 

 Solidną podstawę z szafką i z szufladami na oprzyrządowanie urządzenia 

51.  
Defektoskop magnetyczny 

przenośny 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Lekki, ręczny defektoskop strumieniowy używany do wykrywania wad powierzchniowych na różnych materiałach ferromagnetycznych.  

 ustawiane, ruchome ramiona,  

 przekrój ramion 25x25mm 

 masa  3,5 kg, 

 odległośd między ramionami ustawiana od 0 cm do 25 cm,  

 spełnia testy AC/DC udźwigu minimum 10,5 kg (typowo 18 kg),  

 obsługa jednoosobowa.  
 W zestawach:  

 defektoskop,  

 zawiesina  

  biała farba kontrastowa w aerozolu,  

 umieszczone w walizce wykonanej z trwałego tworzywa.  
Może byd zasilany z sieci 220V lub bezpośrednio z akumulatora 12V. 

1 

52.  
Twardościomierz 

elektroniczny 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Urządzenie musi byd wyposażone w elektroniczną głowicę pomiarową oraz statyw ze stolikiem pomiarowym 

 Urządzenie musi byd zgodne z wymogami normy PN-EN ISO 6506-1 Metale - Pomiar twardości sposobem Brinella oraz PN-EN ISO 6508-1 Metale - Pomiar twardości sposobem Rockwella 

 Urządzenie musi byd zasilane sieciowo prądem o napięciu 230 V (50-60 Hz) 

 Obciążenie wstępne 10 kG 

1 
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 Obciążenia pomiarowe co najmniej: 60 kG, 100 kG, 150 kG, 62,5 kG, 125 kG i 187,5 kG  

 Prosta zmiana obciążenia przy pomocy pokrętła lub przycisków  
Mikroprocesorowa jednostka odczytowa z wyświetlaczem ciekłokrystalicznym musi zapewnid możliwośd odczytu wyniku pomiaru: 

odczyt w skalach Rockwella: C, D, A, G, B, F, K, E, H, P, M, L, V, S, R, w zestawie z wgłębnikiem diamentowym Rockwella oraz z wgłębnikiem kulkowym 1/16” 
odczyt w skali HB30, z zastosowaniem wgłębnika kulkowego o średnicy 2,5 mm (1 wgłębnik Brinella 2,5 mm w zestawie) 

 Wybór skali pomiaru twardości przy pomocy przycisku na panelu 

 Urządzenie musi posiadad wbudowane złącze do transmisji danych 

 Możliwośd kalibracji twardościomierza na wzorcu przez operatora 

 Urządzenie musi zapewnid kontrolę wielkości obciążenia wstępnego 
Statyw: 

 Prześwit pod wgłębnikiem (wysokośd przestrzeni pomiarowej) co najmniej 200 mm 

 Głębokośd przestrzeni pomiarowej (od osi wgłębnika do statywu) co najmniej 150 mm 

 Konstrukcja o maksymalnych wymiarach gabarytowych 30 x 50 cm przy wysokości co najwyżej 100 cm i masie co najmniej 50 kg 
Zestaw oprzyrządowania kompatybilnego z głowicą pomiarową: 

 wymienny wgłębnik diamentowy Rockwella 

 wymienny wgłębnik kulkowy o średnicy 1/16” 

 wymienny wgłębnik kulkowy o średnicy 2,5 mm 

 stolik płaski o średnicy 60 mm 

 stolik płaski o średnicy 10 mm 

 2 stoliki pryzmatyczne o średnicy co najmniej 40 mm i co najwyżej 60 mm 

 wzorzec twardości Rockwella, Brinella 

 pokrowiec 

 certyfikat kalibracji 

53.  
Zestaw do pomiaru grubości 

powłok lakierniczych i 
galwanicznych 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Pomiary grubości powłok niemagnetycznych na podłożu magnetycznym zgodnie z normą ISO 2178 (metoda indukcji magnetycznej) 

 Pomiary grubości powłok nieprzewodzących prądu na podłożu z metali niemagnetycznych zgodnie z normą ISO 2360 (metoda prądów wirowych) 

 Miernik powinien posiadad złącze dla wymiennych sond pomiarowych 

 Automatyczne rozpoznawanie typu podłączonej sondy oraz typu podłoża (magnetyczne / niemagnetyczne), 

 Dodatkowo możliwośd pomiarów w trybie skanowania powierzchni z ciągłym odczytem wartości grubości powłoki 

 Możliwośd podziału danych na bloki pomiarowe z zapamiętaniem daty i godziny zakooczenia serii pomiarowej 

 Zasilanie bateryjne lub/i akumulatorowe, 

 Możliwośd zasilania sieciowego 

 Interfejs przyrządu w języku polskim, 

 Obliczanie parametrów statystycznych takich jak wartośd średnia, odchylenie standardowe, wartości min i max, rozrzut 

 Możliwośd kalibracji korekcyjnej na dwóch wzorcach grubości (kalibracja 2-punktowa), 

 Możliwośd zerowania na niepokrytym podłożu, 

 Możliwośd zapamiętania przynajmniej 300 różnych kalibracji 

 Przyrząd wyposażony w port transmisji danych USB 

 Miernik dostarczony z przewodem transmisji danych typu USB oraz oprogramowaniem do archiwizacji, analizy danych (wykres prawdopodobieostwa, SPC, histogram, automatycznie 
obliczanie: wartości średnich, minimalnych, maksymalnych, odchylenia standardowego), 

 Oprogramowanie musi umożliwiad automatyczne tworzenie raportów pomiarowych zgodnie z szablonem (możliwośd wstawiania plików graficznych np. logo, automatycznie wypełnianie 
pól) 

 Oprogramowanie  powinno umożliwiad eksport danych do plików typu CSV  

 Możliwośd transmisji danych pomiarowych w trybie on-line oraz off-line, 

 Kolorowy dotykowy graficzny wyświetlacz 

 Możliwośd automatycznego tworzenia raportów w formacie PDF na urządzeniu 
Sondy pomiarowe: 

 Sonda dla metody indukcji magnetycznej (ISO 2178) 

 Sonda z osiowym wyprowadzeniem kabla o maksymalnych wymiarach: Ø10 x 120mm 

 minimalny zakres pomiarowy: 0-2000 µm 

 dokładności nie gorsze niż: 
- dla zakresu 0 - 100 µm: 0,5 µm 
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- dla zakresu 100 – 1000 µm: 0,5 %  
- dla zakresu 1000 – 2000 µm: <3 % 

 Możliwośd pomiarów na przedmiotach o średnicy poniżej 3mm 

 Koocówka pomiarowa pokryta powłoką PVD lub z węglika spiekanego 

 Koocówka pomiarowa o promieniu poniżej 1mm 
Sonda dla metody prądów wirowych (ISO 2360) 

 sonda z osiowym wyprowadzeniem kabla o maksymalnych wymiarach: Ø20 x 100mm 

 minimalny zakres pomiarowy: 0-1000 µm 

 dokładności nie gorsze niż: 
- dla zakresu 0 - 50 µm:  0,5 µm 
- dla zakresu 50 - 800 µm: 1 % 
- dla zakresu 800 – 1000 µm: <3 % 

 Możliwośd pomiarów na przedmiotach o średnicy poniżej 3mm 

 Koocówka pomiarowa pokryta powłoką PVD lub z węglika spiekanego 

 Koocówka pomiarowa o maksymalnym promieniu poniżej 1,5mm 

 Kompensacja konduktywności materiału podłoża 
Wzorce: 

 Wzorzec grubości  około 12 µm dla metod indukcji magnetycznej i prądów wirowych,  

 Wzorzec grubości  około 24 µm dla metod indukcji magnetycznej i prądów wirowych,  

 Wzorzec grubości  około 100 µm dla metod indukcji magnetycznej i prądów wirowych,  

 Wzorzec grubości  około 250 µm dla metod indukcji magnetycznej i prądów wirowych 
Mobilna stacja robocza typu laptop dla stanowisk do pomiarów nierówności i pomiarów grubości 

 Wymagania minimalne: 

 Procesor: Procesor osiągający w teście PassMark pod względem wydajności znacznik co najmniej 4747 ( w porównaniu do 10. Innych popularnych (pojedynczych) procesorów (źródło 
danych: https://www.passmark.com/index.html  - w dnia 28.12.2017 roku). Procesor o parametrach nie niższych jakościowo niż następujące: Pamięd RAM (zainstalowana) 8 GB, 
(maksymalna) 64 GB, Taktowanie procesora [GHz] 2.7 / 3.5 

 Pamięd :  min 8 GB RAM DDR3 

 Dysk twardy: SSD 128 GB 

 Napęd : 16X DVD-ROM Drive 

 co najmniej 2 Interfejsy USB 2.0 lub USB 3.0 

 Karta grafiki:  Karta Graficzna dedykowana osiągająca w teście PassMark pod względem wydajności znacznik co najmniej 1102 – w porównaniu do 10. Innych popularnych kart 
graficznych (źródło https://www.videocardbenchmark.net – w dniu 28.12.2017). Karta graficzna o parametrach nie niższych jakościowo od następujących: Karta dedykowana, Pamięd 
karty graficznej dedykowanej 2GB,Typ pamięci GDDR5.Zintegrowana karta graficzna dostosowana do procesora lub zintegrowana z procesorem 

 Wyświetlacz: Przekątna ekranu *cal+:15,6, Rozdzielczośd: 1920 x 1080 (Full HD), Powłoka matrycy Matowa, Typ matrycy IPS, Minimalna częstotliwośd odświeżania *Hz+:60 

 System operacyjny: 64 bit  

 Pakiet biurowy, w którego skład wchodzą następujące aplikacje: edytor tekstów, arkusz kalkulacyjny, program do prezentacji, program do obsługi poczty e-mail  
 

54.  
Spektrometr emisji 

optycznej dla stopów żelaza i 
aluminium 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
Spektrometr emisyjny ze wzbudzeniem iskrowym 
Optyka i układ iskrzeo: 

 Komora optyczna o ogniskowej nie mniejszej niż 150mm 

 Komora optyczna przepłukiwana argonem 

 Układ detekcji oparty, o co najmniej 4 matryce CCD 

 Rozdzielczośd spektralna nie gorsza niż 15pm 

 Zakres widmowy komory nie mniejszy niż od 180nm do 460nm 

 Automatycznie ustawiane źródło wzbudzenia 

 System wyposażony w przyłącze argonu wraz z reduktorem ciśnienia 

 Stolik iskrzeo w układzie otwartym umożliwiający pomiary próbek o nieograniczonej długości  

 Układ zabezpieczający przed wyładowaniem na nieprawidłowo zamontowanej próbce 

 Łatwy dostęp do elektrody celem jej demontażu i czyszczenia 

 Łatwa rozbudowa systemu o dodatkowe programy analityczne w miejscu instalacji 

 Kompaktowa budowa, wymiary zewnętrzne nie większe niż 600x600x500mm (szerokośd x  głębokośd x wysokośd)  
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Oprogramowanie: 

 Spektrometr wyposażony w komputer stacjonarny. Wymagania minimalne: 

 procesor osiągający w teście PassMark pod względem wydajności znacznik co najmniej 9443 w porównaniu do 10 innych popularnych (pojedynczych) procesorów 
(źródło: https://www.passmark.com/index.htmlwynik z dnia 27.12.2017 roku,). Procesor o parametrach nie niższych jakościowo niż następujące: 4 rdzenie, od 2.90 GHz do 4.20 GHz, 8 
MB cache; Maksymalna obsługiwana ilośd pamięci RAM 64 GB. Kompatybilny chipset z powyższym procesorem. 

 pamięd RAM co najmniej 8GB 

 dysk twardy co najmniej 1000GB 

 karta grafiki . Karta graficzna dedykowana osiągająca w teście PassMark pod względem wydajności znacznik co najmniej 2792 - w porównaniu do 10 innych popularnych (pojedynczych) 
kart graficznych (źródło: https://www.videocardbenchmark.net ; dostęp w dniu 28.12.2017) Wielkośd pamięci dedykowanej karty graficznej: minimum 2048 MB GDDR3 (pamięd własna) 

 system operacyjny 64Bit  

 monitor 19” LED Full HD 

 klawiatura 

 myszka 
Spektrometr musi byd wyposażony w następujące programy pomiarowe: 

 Stale ogólny 

 Stale węglowe i niskostopowe 

 Stale chromowe 

 Stale nierdzewne 

 Stale narzędziowe 

 Aluminium ogólny 

 Stopy Al-Mn 

 Stopy Al-Mg 

 Stopy Al-Cu 

 Stopy Al-Si-Cu 

55.  Stoły 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
• Wzrost ucznia w przedziale  159-188cm 
• Wymiary: szer. 500mm, dług, 1300mm, wys.760 mm  
• Waga: 15,0 kg 
• Wykonanie: Stelaż wykonany z rury stalowej ø 20 x 1,5 mm i profilu stalowego 25 x 25 x 1,5 mm giętej i spawanej, malowany farbą proszkową. Blat wykonany z płyty wiórowej 

laminowanej 18 mm oklejony obrzeżem PCV 2 mm. 

6 

56.  Krzesło 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
• Wysokośd  krzesła przystosowana do wzrostu ucznia 159-188 cm 
• Wymiary: gł. 435 x szer. 415 x wys. 820 mm 
• Waga max. krzesła 4,1 kg  
• Wykonanie: Stelaż wykonany z rury stalowej Ø 20 x 1,5 mm, malowany farbą proszkową.  
• Siedzisko i oparcie wykonane ze sklejki 8 mm, malowane lakierem akrylowym 

24 

57.  Tablica suchościeralna 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
• tablica biała rozkładana do pisania markerami 
• powierzchnia sucho-ścieralna lakierowana magnetyczna 
• wymiary 170x100 cm 
• wymiary po rozłożeniu 340x100 cm 
• dwuskrzydłowa 
• rama z profilu aluminiowego, popielata (anoda) 
• plastikowe popielate narożniki 
• tył tablicy wzmocniony blachą ocynkowaną 
• w komplecie  
• półka na markery 30 cm, 
• 2 plastikowe uchwyty do zawieszania bloku 
• elementy mocujące 
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58.  Rzutnik  

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
Obraz  

• Jasnośd  co najmniej 2.700lumen 
• Rozdzielczośd co najmniej, 1024 x 768,  

1 
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• Stosunek kontrastu co najmniej 15.000: 1 
• Lampa co najmniej 200W, 5.000h żywotnośd, 
• Korekcja obrazu  obsługa pionowo co najmniej: ±15° 
• Częstotliwośd odświeżania pionowego 2D 50Hz - 85Hz 
• Odwzorowanie kolorów do 1,07mld kolorów 

Układ optyczny  
• Stosunek projekcji co najmniej  0,49:1 
• Zoom Digital, Factor:1 - 1,35 

Obiektyw  
• Rozmiar projekcji co najmniej 50cale - 108cale 
• Fokus ręcznie 

Złącza  
• Funkcja USB wyświetlacza 3 w 1: obraz / mysz / dźwięk 
• Przyłącza złącze USB 2.0 typu A, złącze USB 2.0 typu B, RS-232C, Interfejs Ethernet (100 Base-TX / 10 Base-T), bezprzewodowa sied LAN IEEE 802.11b/g/n (opcja), wejście VGA (2x), 

wyjście VGA, wejście HDMI, wejście sygnału kompozytowego, wejście sygnału komponentowego (2x), wejście S-Video, stereofoniczne wyjście audio mini-jack, stereofoniczne 
wejście audio mini-jack (2x), wejście mikrofonu, wejście audio typu cinch 

• Połączenie ze smartfonem Ad-hoc/Infrastruktura 
Zaawansowane funkcje  

• Bezpieczeostwo zamek Kensington, drążek zabezpieczający, blokada modułu bezprzewodowej sieci LAN, bezpieczeostwo bezprzewodowej sieci LAN, ochrona hasłem 
Funkcje 

• Wbudowany głośnik, logo użytkownika z możliwością personalizacji, powiększenie cyfrowe, dynamiczna kontrola lampy, pozioma i pionowa korekcja geometrii obrazu, długa żywotnośd 
lampy, wejście mikrofonu, możliwośd połączenia z bezprzewodową siecią LAN 

• Tryby kolorów Tablica, Dynamiczny, Prezentacja, sRGB, Teatr 
Informacje ogólne  

• Zużycie energii 278W, 219W(tryb ekonomiczny), 0,28W(w trybie czuwania) 
• Napięcie zasilania AC100V - 240V,50Hz - 60Hz 
• Wymiary produktu nie więcej niż  350 x315x114mm(Szerokośd x Głębokośd x Wysokośd) 
• Waga produktu  max.3,7kg 
• Poziom hałasu nie więcej niż tryb normalny:35dB (A)  
• Kabel komputerowy, kabel zasilający, pilot z bateriami, instrukcja montażu, oprogramowanie (CD), Instrukcja obsługi (CD) 

59.  Ekran projekcyjny 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 gładka, uniwersalna powierzchnia projekcyjna wysokiej jakości 

 tylna warstwa czarnego winylu nieprzepuszczająca światła 

  Wymiary ekranu 200 cm x 200 cm  

 Wymiary obrazu 195 cm x 121,8 cm  

 Format obrazu 16:10  

 Czarne ramki 2,5 cm  

 Czarny TOP 73,2 cm  

 Czarny dół 5 cm  

 Obudowa o kwadratowym przekroju 
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60.  Tablice „flipchart” mobilna 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
• Mobilny Flipchart o lakierowanej sucho ścieralnej magnetycznej powierzchni w wymiarze 105x68 cm 
• Stały kąt nachylenia 15° 
• Flipchart z półkę na akcesoria oraz rozkładane ramiona dzięki którym można korzystad z trzech arkuszy jednocześnie 
• Regulowany rozstaw haków umożliwia zawieszenie bloków A1 lub EURO  
• Wysokośd flipcharta regulowana od 160 do 195 cm 
• Konstrukcja stabilna, podstawa jezdna z możliwością blokowania. 
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61.  
Komputer przenośny z 

oprogramowaniem 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
o procesor osiągający w teście PassMark pod względem wydajności znacznik co najmniej 8341 w porównaniu do 10 innych popularnych (pojedynczych) procesorów 

(źródło: https://www.passmark.com/index.htmlwynik z dnia 27.12.2017 roku,). Procesor o parametrach nie niższych jakościowo niż następujące: 4 rdzenie,8 wątków,  od 1.60 GHz do 3.40 
GHz, 6 MB cache; Maksymalna obsługiwana ilośd pamięci RAM 64 GB. Kompatybilny chipset z powyższym procesorem 

o Matryca 15,6” FHD 1920x1080 Wide View Anti-Glare LED 
o DVD Media Kit 
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o Min 8GB RAM 
o Dysk twardy 1TB 2,5” SATA  
o Bateria 4- cele Lithium 
o karta grafiki . Karta graficzna dedykowana osiągająca w teście PassMark pod względem wydajności znacznik co najmniej 2792 - w porównaniu do 10 innych popularnych (pojedynczych) 

kart graficznych (źródło: https://www.videocardbenchmark.net ; dostęp w dniu 28.12.2017) Wielkośd pamięci dedykowanej karty graficznej: minimum 2048 MB (pamięd własna) 
o Wifi 802.11 a/b/g/n/ac 
o Bluetooth 4.1 
o Karta sieciowa 10/100 
o Oprogramowanie  system operacyjny 64bit w języku polskim,  Pakiet biurowy w którego skład wchodzą następujące aplikacje: edytor tekstów, arkusz kalkulacyjny, program do prezentacji, 

program do obsługi poczty e-mail, Program antywirusowy. Wymagane stałe automatyczne aktualizacje online, oraz wsparcie producenta 

62.  Apteczka 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
Apteczka pierwszej pomocy, ścienna. 

• Wykonana z blachy stalowej malowanej farbą proszkową wypalaną w kolorze białym 
• Plaster z opatrunkiem 6 x 10cm (8szt) 
• Plaster na szpulce 5m x 2,5cm (1szt) 
• Zestaw plastrów (10szt małych i 10szt różnych) 
• Bandaż elastyczny 4m x 6cm (3szt) 
• Bandaż elastyczny 4m x 8cm (3szt) 
• Rękawiczki winylowe (2 pary) 

1 

63.  Gaśnica z wieszakiem 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
• Masa środka gaśniczego 2 kg 
• Czynnik roboczy Co2 
• Czas działania 6 s 
• Ciśnienie robocze 15 bar 
• Zakres temperatury stosowania -20°C / +60°C 
• Max napięcie gaszonego urządzenia 1000V 
• Masa urządzenia max 8.1 kg 
• Całkowita wysokośd max 543 mm 

1 

64.  
Profilometr ze statywem i 

oprogramowaniem 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Elektronika mikroprocesorowa 

 Urządzenie musi posiadad menu w języku polskim 

 Urządzenie musi byd wyposażone w kolorowy wyświetlacz o przekątnej co najmniej 4 cala z ekranem dotykowym 

 Praca urządzenia w oparciu o wbudowany akumulator lub zasilanie sieciowe 

 Urządzenie musi mied możliwośd: 

 Zapamiętywania co najmniej 500 profili oraz co najmniej 2000 wyników 

 Tworzenia co najmniej 5 programów pomiarowych 

 Powiększania otrzymanego profilu na ekranie wyświetlacza  

 Zapisywania wyników pomiarów w postaci pliku .txt na pamięci przenośnej typu pen drive 

 Połączenie pomiędzy elektroniką urządzenia oraz jednostką napędową musi byd bezprzewodowe w technologii  bluetooth  

 Urządzenie musi posiadad wbudowany wzorzec 

 Urządzenie nie może umożliwiad użytkownikowi na samodzielną kalibrację (eliminacja błędu operatora) 

 Urządzenie musi pozwalad na ustawienie zwłoki czasowej startu pomiaru 

 Jednostka napędowa musi mied możliwośd mocowania do statywu za pomocą 2 otworów gwintowanych (jeden w osi przesuwu głowicy, drugi pod kątem 90 stopni do osi przesuwu 
głowicy) oraz byd wyposażona w wysuwane stopki umożliwiające poziomowanie urządzenia względem detalu 

Urządzenie musi pozwolid na: 

 Wykonanie prostej statystyki wyników pomiarów (wartośd średnia, odchylenie standardowe, max, min) 

 Wykonanie profilu i analizę parametrów chropowatości R, falistości W i profilu niefiltrowanego P zgodnie z ISO 4287, ASME, DIN, JIS, Motif 

 Wykonanie profilu i analizę parametrów z udziału materiałowego Rk 

 Obliczanie parametrów z metody motywów 

 Ustawianie tolerancji parametrów 

 Minimalna długośd pomiarowa X co najmniej 17mm  
Urządzenie musi zapewnid możliwośd: 

 Pomiaru przy stopniowanych prędkościach przesuwu co najmniej od 0,15 do 0,6 mm/s 

1 
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 Pomiaru odcinka pomiarowego o dowolnie wybranej długości w zakresie co najmniej 0,48 – 12 mm 

 Wyboru dowolnej liczby odcinków elementarnych na długości pomiarowej 

 Automatycznego poziomowania profilu 

 Pomiaru przy głowicy ustawionej prostopadle do kierunku ruchu jednostki napędowej 

 Pomiarów w pionie i „do góry nogami” 

 Prezentację profilu i krzywej udziału materiałowego 

 Tworzenia programów pomiarowych 

 Urządzenie wyposażone we wszystkie powszechnie stosowane filtry w pomiarach chropowatości (Gauss, RC)  

 Urządzenie posiadające filtr pasmowy Ls  

 Maksymalny zakres przyrządu Z nie mniejszy niż 320 µm 

 Minimalna osiągalna rozdzielczośd pomiaru nie więcej niż 10 nm 

 Urządzenie wyposażone w głowice z przetwornikiem indukcyjnym o wysokiej dokładności z promieniem koocówki pomiarowej 2 µm 

 Filtracja wielomianowa z poziomu przyrządu  

 Urządzenie wyposażone w wbudowaną drukarką oraz statyw o regulowanej wysokości do co najmniej 300mm z uchwytem zapewniającym obrót jednostki napędowej o kąt +/-180° 
Dodatkowe oprogramowanie w języku polskim z wyjściem danych do oprogramowania statystycznego, umożliwiające: 

 Obsługę urządzenia z poziomu dowolnego komputera 

 Tworzenie indywidualnych planów pomiarowych 

 Generowanie raportów pomiarowych w formacie pdf. 

 Generowanie profili chropowatości (profil P, R, W). 

 Pomiar dominującej falistości zgodnie z VDA 2007 

 Prezentację online położenia igły głowicy pomiarowej dla łatwiejszego pozycjonowania głowicy 

 Wyświetlanie na bieżąco zarysu mierzonej powierzchni 

 Pomiar wysokości i szerokości na profilu 

 Wyświetlanie w jednym oknie oceny więcej niż jednego profilu 

65.  
Mikroskop pomiarowy 

optyczno-cyfrowy z 
oprogramowaniem 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Mikroskop musi byd wyposażony w ergonomiczny fototubus z małym ekranem zamiast tradycyjnych okularów (możliwośd pracy bez konieczności zdejmowania okularów i dokonywania 
korekcji dioptrijnej) 

 Fototubus musi byd wyposażony w wirujący dysk (lustro optyczne wykonane z co najmniej 3 milionów indywidualnych mikro luster) 

 Mikroskop musi byd wyposażony w zintegrowany zasilacz kamery i światła przechodzącego w podstawie mikroskopu 

 Mikroskop musi byd wyposażony w zintegrowaną, kolorową kamerę CCD, umieszczoną pod fototubusem 

 Mikroskop musi posiadad zielony filtr dla światła przechodzącego  

 Stolik o zakresie pomiarowym co najmniej 150x100mm 

 Zakres regulacji w osi Z co najmniej 100 mm za pomocą obustronnie rozmieszczonych pokręteł mikro i mikrometrycznych, ergonomicznie umieszczonych w górnej części statywu 

 Mikroskop musi posiadad możliwośd pomiarów w osiach X,Y 

 Oświetlenie dla światła odbitego co najmniej 8 punktowe, diodowe - LED 

 Szklane liniały o rozdzielczości co najmniej 1µm 

 Mikroskop musi posiadad możliwośd mierzenia przedmiotów o masie wynoszącej co najmniej 10kg 

 Mikroskop musi posiadad regulację dla światła przechodzącego i odbitego oraz regulację przysłony w obiektywie 

 Mikroskop musi byd wyposażony w nieliniową kompensację błędów stolika zapisaną w oprogramowaniu  
Oprogramowanie w języku polskim, wyposażone w sensor krawędziowy, umożliwiające: 

 Uzyskanie obrazu „live” z kamery 

 Przemieszczanie, obracanie, powiększanie obrazu na żywo za pomocą funkcji „Touch” (poprzez dotykanie ekranu monitora dwoma palcami) 

 Kalibrację pola widzenia kamery zapewniające korekcję błędu dystorsji obiektywu 

 Pomiary elementów typu: punkt, prosta, okrąg, promieo, fasolka, kąty, odległości 

 Ocenę błędów kształtu oraz położenia: położenie, bicie, okrągłośd, współśrodkowośd, symetria, prostoliniowośd, równoległośd, prostopadłośd 

 Wprowadzanie tolerancji dla średnic, długości, kątów oraz wszystkich błędów kształtu i położenia 

 Budowanie układów współrzędnych na detalu 

 Zamianę jednostek z mm na cale jednym przyciskiem 

 Pomiary w układzie kartezjaoskim i biegunowym 

 Tworzenie makr pozwalających na odtwarzanie zapamiętanych programów pomiarowych 

 Zachowywanie zdjęd oraz raportów na dysku komputera 

 Eksport danych w formatach: .csv, .tsv, .txt 

1 
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 Zachowywanie wyników pomiarów, zdjęd oraz raportów na pendrive poprzez komputer 

 Pomiar zarówno z wykorzystaniem sensora krawędziowego jak i bez sensora krawędziowego 

 Pomiar zarówno z wykorzystaniem optyki (fototubusu) jak i z wykorzystaniem widoku na ekranie komputera 

 Konstruowanie elementów z elementów istniejących 

 Tworzenie raportów pomiarowych 

 Tworzenie automatycznych kopii zapasowych w określanych przez użytkownika odstępach czasu 

 Łatwe zerowanie każdej z osi jednym przyciskiem na ekranie komputera 

 Podgląd widoku na żywo, widoku geometrii, szczegółów wybranej geometrii i listy cech na jednym ekranie 

 Przełączenie obrazów w oknie głównym jednym przyciskiem 

 Wybór metody obliczania średnicy okręgu (okrąg wpisany, okrąg opisany, najmniejszych kwadratów, Best Fit) 

 Wybór funkcji odległości między dwoma figurami geometrycznymi (największa, środkowa, najmniejsza) 

 Eksport wybranych danych z pomiarów do raportu np. promieo, średnica, błąd kształtu, współrzędna X, współrzędna Y 

 Zdefiniowane przynajmniej 4 wzorów raportu 

 Obliczanie błędu kształtu figury 

 Zachowanie wymiarów i cech geometrii na obrazie rzeczywistym 

 Wstawiane komentarzy do raportu graficznego 

 Obracanie układu współrzędnych o zadany kąt 

 Przemieszczenie układu współrzędnych o zadaną wartośd 

 Utworzenie konta użytkowania o ograniczonym dostępie 

 Sygnalizację dźwiękową wprowadzanych punktów 

 Automatyczne tworzenie kopii zapasowej ustawieo 
Mikroskop z jednostką komputerową zapewniającą swobodną współpracę z oprogramowaniem, o minimalnych parametrach: 

 procesor osiągający w teście PassMark pod względem wydajności znacznik co najmniej 3705 w porównaniu do 10 innych popularnych (pojedynczych) procesorów 
(źródło: https://www.passmark.com/index.htmlwynik z dnia 27.12.2017 roku,). Procesor o parametrach nie niższych jakościowo niż następujące: 4 rdzenie, od 2.66 GHz do 3.20 GHz, 8 
MB cache; Maksymalna obsługiwana ilośd pamięci RAM 16 GB. Kompatybilny chipset z powyższym procesorem 

 co najmniej 4 GB RAM 

 Dysk twardy min 500 GB (DVD-ROM) 

 karta grafiki . Karta graficzna dedykowana osiągająca w teście PassMark pod względem wydajności znacznik co najmniej 837 - w porównaniu do 10 innych popularnych (pojedynczych) 
kart graficznych (źródło: https://www.videocardbenchmark.net ; dostęp w dniu 28.12.2017) Wielkośd pamięci dedykowanej karty graficznej: minimum 1024 MB (pamięd własna) 

 System operacyjny 64-Bit w języku poiskim, Wymagane stałe automatyczne aktualizacje online, oraz wsparcie producenta. 

 Minimum 2 wejścia USB 2.0 i 2 wejścia USB 3.0 

 Wyście DVI/HDMI dla monitora 

 Monitor co najmniej 22”, dotykowy 

 Klawiatura, myszka   

66.  Stół warsztatowy 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Konstrukcja stołu z wysokiej jakości kształtowników stalowych o grubości od 2 do 3 mm,  

 Szafka -  szt.1 wykonana z wysokiej jakości blachy stalowej o grubości 1,25mm, 

 Blat lakierowany o grubości 45mm gwarantuje dużą wytrzymałośd i wieloletnie użytkowanie stołu, 

 Malowany trwałymi farbami proszkowymi strukturalnymi,  

 Wykonanie wnętrza szuflady z blachy ocynkowanej zwiększa ich trwałośd i odpornośd na uszkodzenia mechaniczne, 

 Wymiary gabarytowe (szer. x wys. x głęb.): 1500 x 900 x 740 *mm+, 

 Centralne zamykanie zamkiem cylindrycznym w systemie jednego klucza, 

 Szuflada – szt. 1 osadzone na prowadnicach rolkowych o dużej obciążalności i trwałości, 

 Duży wysuw szuflady ułatwia szybki i wygodny 

8 

67.  
Pokrycie blatu stołu 

warsztatowego wykładziną 
PCV-dopłata 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Pokrycie blatu stołu warsztatowego PCV 

 Wymiar zgodny do stołu 1500 x 740mm 

8 

68.  Stół warsztatowy 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Konstrukcja stołu z wysokiej jakości kształtowników stalowych o grubości od 2 do 3 mm,  

 Szafka – szt.1 wykonana z wysokiej jakości blachy stalowej o grubości 1,25mm, 

 Blat lakierowany o grubości 45mm gwarantuje dużą wytrzymałośd i wieloletnie użytkowanie stołu, 

 Malowany trwałymi farbami proszkowymi strukturalnymi,  

2 
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 Wykonanie wnętrza szuflad z blachy ocynkowanej zwiększa ich trwałośd i odpornośd na uszkodzenia mechaniczne, 

 Wymiary gabarytowe (szer. x wys. x głęb.): 2100 x 900 x 740 [mm], 

 Centralne zamykanie zamkiem cylindrycznym w systemie jednego klucza, 

 Szuflada – szt.2  osadzone na prowadnicach rolkowych o dużej obciążalności i trwałości, 

 Duży wysuw szuflady ułatwia szybki i wygodny 

69.  
Pokrycie blatu stołu 

warsztatowego wykładziną 
PCV 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
• Pokrycie blatu stołu warsztatowego PCV 

 Wymiar zgodny do stołu 2100 x 740mm 

2 

70.  
Parametry chropowatości 

powierzchni  
Plansza dydaktyczna ścienna 

1 

71.  Błędy kształtu i położenia Plansza dydaktyczna ścienna 1 

72.  
Wzorcowanie pomiarowych 

maszyn 
współrzędnościowych 

Plansza dydaktyczna ścienna 
1 

73.  
Tabela z układem 

okresowym pierwiastków 
Plansza dydaktyczna ścienna 

1 

74.  
Tabela porównawcza dla 
różnych metod badania 

twardości 

Plansza dydaktyczna ścienna 
1 

75.  
Przewodnik po metodach 

badania twardości 
Plansza dydaktyczna ścienna 

20 
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Załącznik nr   
 

SZCZEGÓŁOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA   
Przedmiotem zamówienia jest dostawa, montaż, uruchomienie oraz optymalizacja pracowni technologicznej w budynku Centrum Badao i Rozwoju Nowoczesnych Technologii 

w Grzymysławicach (CBiRNT) do celów dydaktyczno-szkoleniowych wraz z komponentami (wyposażeniem) dodatkowym umożliwiającym realizację następujących celów 
dydaktyczno-szkoleniowych: 

 nauka obróbki materiałów różnych typów ich kształtowania przy zastosowaniu operacji  gięcia, falcowania, walcowania itp.  

 Szkolenia z zakresu obsługi suwnicy z poziomu roboczego 
 

1.1. Zakres zamówienia. 
W ramach ceny ofertowej Wykonawca musi uwzględnid: opracowanie projektu technicznego pracowni wraz z rozmieszczeniem w niej wszystkich urządzeo dydaktycznych 

oraz elementów wyposażenia dodatkowego (np. sprzętu, szafek, biurek warsztatowych itp.)., zaprojektowanie techniki bezpieczeostwa,  ewentualne podłączenie sterowania sprzętu 
wraz z urządzeniami zewnętrznymi, wykonanie niezbędnych połączeo elektrycznych, wykonanie sterowania nadrzędnego dostosowanego do indywidualnych potrzeb pracowni 
dydaktycznej, koszty dostawy na miejsce do użytkownika m.in. opakowanie, ubezpieczenie, transport (wraz z dostarczeniem – wniesieniem/rozładunkiem do miejsca wskazanego 
przez Zamawiającego) oraz montaż i uruchomienie w pracowni.  

Poprzez opracowanie projektu technicznego Zamawiający rozumie wykonanie kompletnego rzutu pracowni, z uwzględnieniem wszystkich elementów znajdujących się na 
stanowisku dydaktyczno-szkoleniowym. Format dostarczonej dokumentacji musi byd w edytowalnej wersji elektronicznej. 

Oferowany sprzęt musi byd fabrycznie nowy, gwarantowad wysoką jakośd, a wyposażenie spełniad wymagania Zamawiającego określone w opisie przedmiotu zamówienia 
oraz odpowiadad wymaganiom Polskich Norm.  

 Wykonawca będzie odpowiedzialny z tytułu rękojmi za wady wykonanego przedmiotu zamówienia, w tym wszystkich rzeczy użytych do jego wykonania w zakresie 
określonym w ustawie z dnia 23 kwietnia 1964 r. Kodeks cywilny (Dz. U. nr 16, poz. 93 z późn. zm.). 

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokonanie odbioru zgodnie z obowiązującymi przepisami. Najpóźniej do chwili uruchomienia instalacji należy dołączyd deklaracje 
zgodności (WE). Dokumentacja techniczna sporządzona winna byd w języku polskim. Wykonawca obcojęzyczny, na etapie realizacji zamówienia  zobowiązuje się do zapewnienia 
niezbędnych usług tłumaczeniowych. Wykonawca zobowiązuje się dostarczyd dokumentację w oryginalnym języku oraz w języku polskim. 

 

 W niniejszym opisie przedmiotu zamówienia przedstawiono minimalne wymagania dotyczące wyposażenia pracowni technologicznej, które muszą byd spełnione. Wykonawcy 
mogą przedstawid oferty równoważne, jednakże proponowany przez wykonawcę sprzęt równoważny musi charakteryzowad się takimi samymi parametrami funkcjonalno-
użytkowymi jak produkty opisane poniżej lub je przewyższad. Obowiązkiem wykonawcy jest udowodnienie równoważności. W przypadku oferowania sprzętu równoważnego należy 
przedstawid dokładny opis wraz z nazwą handlową oraz nazwą producenta. Proponowany sprzęt musi spełniad wymagane parametry wymiarowe i techniczne podane w opisie 
poszczególnych pozycji sprzętu poniżej. Jakiekolwiek wskazane w opisie przedmiotu zamówienia, nazwy produktów lub ich producenci, a także szkice czy zdjęcia – mają na celu 
jedynie przybliżenie wymagao, których nie można było opisad przy pomocy dostatecznie dokładnych i zrozumiałych określeo. Zamawiający dopuszcza tolerancje wymiarów i 
parametrów w zakresie +/- 10% chyba, ze w treści opisu danej pozycji przedmiotu zamówienia, podany jest inny dopuszczalny zakres tolerancji. 
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L.p. Nazwa Minimalne  wymagane parametry/dane techniczne/funkcje 
Liczba 

sztuk/kompl
etów 

Pracownia technologiczna 
Wykaz przyrządów, narzędzi, sprzętu kontrolno-pomiarowego 

1.  Szlifierka dwutarczowa  

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach. 
Szlifierka stołowa ściernicowa z tarczami o rozmiarze  300 mm. Solidna konstrukcja, cicha i bezwibracyjna praca, dodatkowo wyposażona w lampkę 
LED, oraz regulowane prowadnice przytrzymujące obrabiany element. 
Wirnik oparty na łożyskach kulkowych zapewniających cichą i gładką pracę oraz długą żywotnośd  
Mocny silnik napędowy z wysokim momentem obrotowym  
Regulowane osłony wykonane z wytrzymałego tworzywa dla zapewnienia skutecznej ochrony przed iskrami  
Seryjnie wyposażona w kródce ssące.  
Regulowane podstawki przytrzymujące obrabiany element  
Duże osłony zabezpieczające przed iskrzeniem  
wyposażona w Stabilna i sztywna podstawę 
SPECYFIKACJA: 
• Tarcza szlifierska 300 x 50 x 75 mm  
• Ziarnistośd K 36 / K 80  
• Obroty min 1400 obr./min  
• Dwa kródce ssące 
• Moc silnika min 1.5 kW  
• Napięcie 400 V  
• Szerokośd max 820 mm  
• Głębokośd max 560 mm  
• Wysokośd max 460 mm  
• Waga max. 85 kg 
• Stabilna i sztywna podstawa 

1 

2.  Przecinarka taśmowa  

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach. 
Przecinarka z płynnym posuwem uzyskanym przy pomocy dławika hydraulicznego. 
Układ chłodzenia 
Średnica cięcia: min. Ø5mm 
Ręczne sterowanie imadłem (mechanizm szybkiego mocowania, mimośród) 
Cięcie pod kątem do 60°P i 45°L 
Prowadzenie taśmy: łożyska i węgliki spiekane 
2 prędkości przesuwu taśmy 40 / 80 m/min, 3x400V 
Moc silnika: 0,6/0,9 kW 
Wysokośd ułożenia materiału: 760mm 
Taśma: 2720x0,9x27(25) 
Waga maszyny: 310 kg,  
Wymiary (dł. x szer. x wys.):  1335 x 680 x 1200 mm 
Możliwości cięcia: 

1 
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L 45° (-45°) Ø170 mm 185x100 mm 90x230 mm 150x150 mm 

0° Ø230 mm 275x230 mm 250x230 mm 230x230 mm 

R 45° (+45°) Ø190 mm 190x160 mm 180x230 mm 190x190 mm 

R 60° (+60°) Ø120 mm 120x85 mm 120x85 mm 85x85 mm 
 

3.  Uniwersalna zaginarka i gilotyna  

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach. 

 Konstrukcja stalowa o nowoczesnych rozwiązaniach 

 Segmentowa konstrukcja krawędzi gnącej, zapewniająca uzyskanie wysokiej efektywności 

 Wymienne segmenty krawędziowe 

 Obsługa za pomocą dwóch dźwigni znajdujących się w bocznej części urządzenia 

 Bezpieczne mocowanie arkusza blachy o dużych rozmiarach 

 Ostrza tnące wykonane z gatunkowej stali zapewniające bezwiórowy proces cięcia 

 Stół gilotynowy wyposażony w liniał pomiarowy 

 Nastawne rolki giętarki 

 Parametry techniczne Zwijanie  

 Materiał szerokośd (maks.)  1016 mm 

 Średnica  zwijania (min.) 42 mm  

 Średnica zwijania (maks.)  nieograniczona  

 Grubośd giętego materiału (maks.):Stal  1 mm  

 Średnica walca zwijającego  42 mm  

 Parametry techniczne  Zaginanie  

 Grubośd blachy (maks.)  2,5 mm  

 Parametry techniczne  Cięcie  

 Grubośd blachy (maks.)  1 mm  

 Max wymiary gabarytowe (D x S x W) 1500 x 570 x 800 mm  

 Masa max 310 kg  

 Wyposażenie standardowe: 

 Szlifowane ostrze tnące 

 Segmentowa krawędź gnąca 

 Podajnik materiału z przodu urządzenia 

 Podpora tylna materiału 

1 

4.  
Nożyce dźwigniowe, gilotynowe, ręczne do cięcia 
prętów, profili oraz blach 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach. 
Urządzenie do cięcia blach, kątowników, teowników, płaskowników oraz stali okrągłej i prostokątnej. Możliwośd regulacji wysokości dociskacza, 
pewne zamocowanie obrabianego materiału. Wyposażone w nóż ze stali narzędziowej, hartowany i szlifowany. Cały korpus nożyc wykonany z 
mocnych i stabilnych płyt stalowych. 
Blacha stalowa 8 mm 
Płaskowniki 100 x 10 mm 
Kątownik stalowy 40 x 6 mm 
Teownik stalowy 40 x 6 mm  
Długośd noża 175 mm 
Waga 42 kg 

2 
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5.  Prasa ręczna  

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach. 
Dane techniczne: 
• Nacisk: 1 t 
• Maks. wysokośd prześwitu materiału: 140 mm 
• Wymiar tłoku prasy: 25 x 25 mm 
• Długośd tłoku min: 230 mm 
• Szerokośd rowka w podstawie: 40 mm 
• Rozmiar podstawy max: 270 x 130 mm 
• Wysięg prasy: 98 mm 
• Masa: max 18 kg 

1 

6.  Wiertarka stołowa z wyposażeniem 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach. 
Wiertarka stołowa przeznaczona do wiercenia dokładnych otworów o średnicy do 16 mm w drobnych przedmiotach.  
Do wiercenia otworów w różnych metalach, w drewnie i tworzywach sztucznych. Wiertarkę należy ustawid na specjalnie do tego przeznaczonym stole, 
o odpowiednich wymiarach i sztywności. 
Specyfikacja 
Największa średnica wiercenia  16 mm  
Największa głębokośd wiercenia 90 mm   
Największy przesuw po kolumnie 180 mm  
Gniazdo stożkowe we wrzecionie Morse’a nr 2  
Ilośd prędkości obrotowych wrzeciona 4  
Zakres prędkości obrotowych wrzeciona obr/min..450,900,1800.3000  
Powierzchnia użytkowa stołu 220x280 mm  
Moc silnika napędowego trójfazowego 0,75 kW  
Obroty silnika napędowego 1420 obr/min  
Masa wiertarki bez wyposażenia 100 kg  
Wymiary gabarytowe /dł. x szer. x wys./ 730x370x820 mm  
Oświetlenie stanowiska zintegrowane 230V/40W  
Dokładnośd głębokości wiercenia 0,1 mm  
Osłona na uchwyt 1 szt.  
Deklaracja zgodności CE 1 szt.  
 
Wyposażenie normalne: 
uchwyt wiertarski PTRk 13 1 szt.  
trzpieo do uchwytu PTRn2/B16 1 szt.  
dokumentacja techniczno – ruchowa 1 szt.  
klin do wybijania wierteł 1 szt 

3 

7.  Prasa hydrauliczna  

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach. 
Uniwersalna profesjonalna, warsztatowa prasa hydrauliczna 30 ton.  
Specyfikacja 
Siła docisku 30 ton 
Przejście między wspornikami 700 mm 
Skok tłoka 300 mm 
Średnica tłoka 70 mm 
Max ciśnienie 180 bar 
Szerokośd stołu 395 mm 
Max wysokośd robocza 1035 mm 
Prędkośd w przód 10 mm/sek. 

1 
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Prędkośd w tył 18 mm/sek. 
Moc silnika 1,5 kW 
Szerokośd 1200 mm 
Głębokośd 700 mm 
Wysokośd 2100 mm 
Ciężar około 320 kg 

8.  Żłobiarka z napędem elektrycznym 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach. 
Żłobiarka do blachy.  
Specyfikacja 
Grubośd blachy (typ ST) co najmniej. 1,2 mm 
Odległośd osi walców nie mniej niż  70 mm 
Wyładowanie (max. dł. elementu od ogranicznika do walca)co najmniej 250 mm 
Średnica walców 26 mm 
Prędkośd 32 obr./min 
Moc silnika 0,75 kW/400 V 
Głębokośd max 860 mm 
Szerokośd max 670 mm 
Wysokośd max 1360 mm 
Waga max. 200 kg 
Zakres dostawy 
• 4 par walców do żłobienia i wywijania 
• Pedał nożny z wyłącznikiem awaryjnym 
• Ogranicznik 
• Narzędzia do obsługi 

1 

9.  Zaginarka 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach. 
Uniwersalna krawędziarka do blachy.  . 
• Ręczna giętarka do zadao standardowych 
Specyfikacja 
Długośd robocza min 1000 mm  
. grubośd blachy 2,5 mm  
Max. szerokośd otwarcia nie mniej niż 47 mm 
Kąt gięcia min 0 - 135°  
Szerokośd nie więcej niż 14200 mm  
Głębokośd nie więcej niż 820 mm  
Wysokośd nie więcej niż 1140 mm  
Ciężar około nie więcej niż 385 kg 

1 

10.  Walcarka mechaniczna 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach. 
Profesjonalna mechaniczna giętarka obrotowa - walcarka mechaniczna.  
• stabilna konstrukcja z odlewu żeliwnego 
• Odchylany docisk górny w celu ułatwienia odbioru gotowego elementu obrabianego 
• Górna rolka w zamku mimośrodowym 
• Seryjnie wyposażone w urządzenie do gięcia stożkowego 
• Tylni wał regulowany ręcznie 
• Górny docisk łożyskowany, dolny i tylny wał regulowane 
• Przełącznik nożny dla biegu w prawo / w lewo 
• Samohamujący silnik 
• W opcji możliwośd mechanicznego sterowania tylnym walcem 

1 
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Specyfikacja 
Długośd walca 2050 mm 
Max. grubośd blachy 2,0 mm 
Gięcie wstępne 1,5 mm 
Średnica walca 95 mm 
Szerokośd 3030 mm 
Głębokośd 800 mm 
Wysokośd 1130 mm 
Moc silnika 1,1 kW 
Ciężar około 635 kg 

11.  Kabina do symulacji lakierowania 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach. 
Ściana wentylacyjna służą do wyciągu mgły powstającej przy malowaniu natryskowym rozmaitych elementów. 
Jest ścianą w komplecie ze stołem roboczym, tworząc samodzielne stanowisko do malowania natryskowego. Ścianę powinna byd podłączona do sieci 
wentylacyjnej obsługiwanej przez wentylator centralny. Wentylator musi byd w wykonaniu przeciwwybuchowym z wyrzutem powietrza na zewnątrz. 
Ściana może składad się z kilku segmentów. 
Informacje techniczne 

 W segmencie ściany wentylacyjnej jest umieszczony wymienny wkład filtracyjny. Na filtrze tym osadzają się cząsteczki farby.  

 Segment ściany wentylacyjnej jest zaopatrzony w króciec podłączeniowy do wentylatora,  

 Ściana posiada dwie uchylne osłony boczne i jedną górną.  

 Zalecany przepływ powietrza: co najmniej 3000 m3/h 

 Wymiary ściany: co najmniej 1000 x 2000mm 

 Wymiary stołu roboczego: 920 x 2000 mm 

3 

12.  Suwnica natorowa z estakadą podsuwnicową 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach. 
Charakterystyka ogólna 
 Typ wciągnika  GHA12 01 R 21 10 H1 M6  
 Liczba przełożeo  2/1 
 Udźwig  1000 kg 
 Serwis Wewnętrzne - Środowisko pracy nieagresywne  
 Odległośd pomiędzy osiami torów 4 m  
 Maksymalna wysokośd podnoszenia 3,932 m  
Norma FEM 
 Struktura A4   
     Podnoszenie M6 
     Jazda wciągnika M6 
     Jazda suwnicy  M4 
Podnoszenie  (Falownik)    
 Drugi bieg 16 m/min z obciążeniem <=25% udźwigu nominalnego  
  10 m/min z obciążeniem >=25% udźwigu nominalnego  
 Moc silnika 3 KW  
 Pierwszy bieg 1.6 m/min  
 Ochrona / Klasa IP-55 / F 
Jazda wciągnika  (Falownik)    
 Drugi bieg 2 - 20 m/min  
 Moc silnika 0.37 KW  
 Ochrona / Klasa IP-55 / F 

1 
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Jazda mostem suwnicy  (Falownik)    
 Drugi bieg 4 - 40 m/min  
 Moc silnika 2 x 0.37 KW  
 Ochrona / Klasa IP-55 / F 
 Szerokośd płaskownika 40x30  
Wolty 
 Napięcie zasilające / Częstotliwośd 400 v./50 Hz. 
 Napięcie sterowania 48 v. 
Inne 
 Typ dźwigara / Pas  Dźwigar z dwuteownika / 280 mm.  
 Waga suwnicy pomostowej bez wciągarek / Waga wciągarki 589 Kg / 267 Kg  
 Kolor konstrukcji / Kolor komponentu  
Oferta powinna uwzględniad: 
- Koszt projektu i wykonania suwnicy i estakady, 
- Koszt montażu suwnicy i estakady podsuwnicowej, 
- Koszt transportu urządzeo, 
- Koszt montażu szynoprzewodu, 
- Koszt pomiarów elektrycznych i prób rozruchowych, 
- Wystawienie dokumentu poświadczenia wykonania montażu, 
- Obecnośd dostawcy przy odbiorze UDT, 
- Przygotowanie dokumentów odbiorowych związanych z dostarczanym urządzeniem 
- Kosztów wynajęcia ciężarów ( 100%, 110%, 125% udźwigu żurawia) potrzebnych do wykonania prób montażowych i odbiorowych UDT, 
- Kosztów wynajęcia dźwigu i podnośników potrzebnych do rozładunku i montażu suw-nicy lub wciągnika, 
- Kosztów zgłoszenia urządzenia do UDT, 
- Dostawca jest zobowiązany do przekazania urządzenia gotowego do użytkowania wraz z kompletem dokumentacji technicznej, instrukcji obsługi oraz 
UDT. 
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13.  Stoły warsztatowe 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach. 
Stół wyspowy 6-stanowiskowy. Części składowe: stół trapezowy, blat ze sklejki liściastej 45 mm.  
Masa całkowita wyspy: 420 kg 
Szerokośd wyspy: 3000 mm 
Wysokośd wyspy: 900 mm 
Głębokośd wyspy 2600 mm 

2 

14.  Imadła z regulowaną wysokością 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach. 
Imadło stalowe o wysokiej jakości  
Charakterystyka 
• Możliwośd obrotu o 360° 
• Regulowana wysokośd do 380 mm 
• Szybka regulacja. 
Specyfikacja techniczna 
• Płyta 115 x 80 mm 
• Materiał: konstrukcja z litej stali, gwarantowana niełamliwośd 
 
Dane techniczne  
Płyta: 115 x 80 mm 
Materiał: konstrukcja z litej stali, gwarantowana niełamliwośd 
Głębokośd mocowania: 75 mm 
Rozpiętośd (szczęki zaciskowe): 125 mm 
Szerokośd szczęk: 125 mm 

12 

15.  Płyta traserska  

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach. 
Płyta traserska granitowa 630x400x100  
Z ciemnego granitu 
Grubośd płyty: 100 mm 
Wymiar: 630x400 mm 
Waga: 76 kg 
Bez podstawy. 

6 

16.  Płyta do prostowania 
Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach. 
płyta wyk. ze stali; pow. robocza o wymiarach: ;500 x 800 mm; grubośd min 50 mm; podstawa z kształtowników stalowych.; 

6 

17.  Podesty z polietylenu szarego  

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach. 
Specjalnie wykonane podesty przemysłowe z przeciwpoślizgową powierzchnią do chodzenia, o grubej strukturze szczególnie do stref pracy o dużym 
ryzyku poślizgu z powodu olejów, tłuszczu i dużych zanieczyszczeo. Do ekstremalnych obciążeo. Kolor szary. Do zastosowania na zewnątrz, odporny na 
temperatury z zakresu od -35 °C do +60 °C. Wysokośd rusztu ok. 18 mm, ciężar ok. 6 kg/m2. Towar metrażowy, w czterech szerokościach. 
PARAMETRY:  
do maks. temperatury +60 °C 
do min. temperatury -35 °C 
powierzchniowy ciężar 6 kg/m² 
rodzaj maty ruszt  
Szer. x dł. x wys. Jednego co najmniej 800x1500x18 
Wysokośd co najmniej 18 mm 
materiał polietylen  
typ maty przemysłowa  
kolor szary 

12 

18.  Przymiar kreskowy  
Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach. 
Z chromowanej na mat stali nierdzewnej 

12 
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Bardzo cienkie i giętkie 
Podziałka w mm na górnej i dolnej krawędzi 
Zakres pomiarowy: 200 mm 
Szerokośd x grubośd: 13x0,5 mm 

19.  Miara zwijana 3m 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach. 
Profesjonalna miara zwijana 3m, 
• taśma stalowa, 
• Precyzyjny nadruk 
• Zaczep mierniczy zamocowany za pomocą dwóch nitów na taśmie umożliwia dokładny pomiar wewnętrzny i zewnętrzny, 
• Ergonomiczna, antypoślizgowa obudowa wykonana z  tworzywa, 
• Wyposażona w blokadę taśmy i automatyczne zwijanie, 
• Wbudowany zaczep do paska  
• Długośd taśmy: 3m  
• Szerokośd taśmy: 13mm 
• Klasa dokładności: co najmniej II 

12 

20.  Kątownik płaski  

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach. 
Opis: 
- kątownik ślusarski wykonany z galwanizowanej, polerowanej stali 
- stopka na krótszym ramieniu 
- powierzchnia zabezpieczona galwanicznie w celu ochrony przed korozją 
- wszystkie płaszczyzny dokładnie obrobione 
- wymiar: 30 x 18 cm, 40 x 23 cm 

12 

21.  Suwmiarka analogowa uniwersalna  

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach. 

 Wykonana ze stali nierdzewnej 

 Hartowana 

 Powierzchnia z podziałkami jest chromowana na mat 

 Podziałka w mm i calach 

 Noniusz o dokładności 1/20 i 1/128``, i długości 39 mm 

 Z głębokościomierzem i szczękami do pomiarów wewnętrznych 
 

12 

22.  Rysik prosty 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach. 
Rysik wykonany z wysokiej jakości stali węglowej i ostrze z węglika spiekanego. Gumowa osłona ostrza zapobiegająca skaleczeniu oraz 
przypadkowemu uszkodzeniu. Uchwyt umożliwiający zaczepienie w kieszeni ubrania. Przeznaczony do znakowania na płytkach ceramicznych, 
kamieniu, szkle i stali 

12 

23.  Punktak  
Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach. 
Punktak ze stali chromowo-wanadowej. Wymiary 4x120mm 

12 

24.  Cyrkiel traserski 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach. 
Długośd:  150 mm  
Wykonanie:  stal nierdzewna 
Prowadnica:  zewnętrzna, łukowa z zaciskiem 
W zestawie:  cyrkiel, etui 

12 

25.  Promieniomierze 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach. 
Komplet wzorników  
2x17 szt. zakres 1,0-7,0mm 
2x16 szt. zakres 7,5-15,0mm 

12 
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 Wzorniki wklęsłe i wypukłe 
Wykonane ze stali nierdzewnej 

26.  Suwmiarka cyfrowa 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Suwmiarka elektroniczna 150 mm   

 Produkt profesjonalny  

 Wyświetlacz 0,01mm 

 Twardośd szczęk 53 HRC 

 Twardośd listwy 35 HRC 

 System ABS 

 Deklaracja zgodności 

 Opakowanie  

12 

27.  Przecinak ślusarski płaski o dł. 200 mm 
Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach. 
Przecinak wykonany ze stali chromowo-wanadowej rozmiar 22 długośd 200mm, sześciokąt 15,8mm 

12 

28.  Przecinak ślusarski płaski o dł. 120 mm 
Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach. 
Przecinak wykonany ze stali chromowo-wanadowej rozmiar 13 długośd 120mm, sześciokąt 9,5mm 

12 

29.  Przecinak krzyżowy 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach. 
Przecinak krzyżowy, 300mm 

 płasko-owalnej stali chromowo-wanadowej hartowanej na powietrzu.  

 Ulepszona głowica uderzeniowa zapobiega prawie całkowicie zgrubieniom, tworzeniu się kołnierza, odpryskom.  

 Ostrza i trzon hartowane, odpuszczane i lakierowane. 

 Możliwe ostrzenie bez dodatkowego hartowania poprzez 

12 

30.  Wycinak ślusarski 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
• Wycinak ślusarski z ochraniaczem dłoni 
• Długośd (mm): 200 
• Szerokośd (mm): 8 

12 

31.  Skrobaki trójkątne 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
• Skrobak trójkątny płaski 250mm 

 L= 250 mm   

 S= 25 mm 

12 

32.  Młotki ślusarskie z trzonkiem 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach.. 
Parametry techniczne: 

 materiał: obuch - stal węglowa, trzonek - drewno, 

 masa obucha: 300g, i 500g 

 grubośd obucha (A): nie mniej niż 19mm, 

 wysokośd obucha (H): nie mniej niż 105mm, 

 długośd całkowita (L): nie mniej niż 298mm. 

12 

33.  Młotek z nakładkami z tworzywa sztucznego  

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach. 
Młotek z główkami plastikowymi  

 trzonek – drewno 

  hikorowe główki - żółta  

  poliuretan; biała - nylon 

12 

34.  Piłka do metalu + op. 5szt brzeszczotów L=300 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
• Rękojeśd drewniana 
• Prosta, drewniana rękojeśd 
• Długośd (mm) 510 

12       
kompletów 
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• Długośd ostrza (mm) 300 
• Max. głębokośd cięcia (mm) 95 
• Ilośd zębów na cal 24 
• Brzeszczoty 5 szt. w opakowaniu 

35.  Zestaw pilników płaskich kpl 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach. 

 Pilniki wykonane ze specjalnej stali T12, 

 Ergonomiczne rękojeści z antypoślizgową powierzchnią oraz otworem do powieszenia, 

 długośd części roboczej: 200mm, 

 Długośd całkowita ok.: 320mm. 

12 

36.  Zestaw pilników kształtowych kpl 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Wykonane ze specjalnej odpornej na ścieranie stali o symbolu T12  

  Różne rodzaje i gęstości nacięd, pozwalają na optymalne dobranie narzędzia do obrabianego materiału  

  Rękojeśd z tworzyw o różnej twardości, trój komponentowa, profilowana ergonomicznie, z dużym otworem do zawieszania  

 Nacięcie #3-drobne  

 W zestawie pilniki: płaski, trójkątny, kwadratowy, półokrągły i okrągły 

12 

37.  Pilniki igiełkowe 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
• Iglaki do metalu 180x85x5mm 10szt. 

 Pilniki iglaki przeznaczone są do wszechstronnej obróbki materiału.   

 Niewielkie gabaryty pozwalają na niezwykle precyzyjna obróbkę. 

 Częśd robocza pilników jest wyprofilowana z przeznaczeniem do specjalistycznych prac Rączka pokryta materiałem PCV, zapewnia lepszy 
chwyt narzędzia. 

 Długośd robocza 85mm 

 Długośd całkowita 180mm 
 W komplecie pilniki:  
płaski, płaski zbieżny, płaski zbieżny zaokrąglone krawędzie, kwadratowy, trójkątny, soczewkowy, nożowy, mieczowy, okrągły, półokrągły 

12 

38.  Zestaw wierteł krętych 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach. 
Profesjonalny zestaw wierteł do metalu i bitów o podwyższonych parametrach w kasecie. 
Specjalna konstrukcja do minimum powinna ograniczad możliwośd złamania. 
"Złote" pokrycie tlenkiem żelazawym dla ograniczenia przegrzewanie i przedłużenia trwałości. 
Średnice wierteł: 
1,1.5, 2, 2.5, 3, 3.2, 3.3, 3.5, 4, 4.2, 4.5, 4.8, 5, 5.5, 6, 6.5, 7, 7.5, 8, 8.5, 9, 9.5, 10, 10.5,11,11.5, 12, 12.5, 13 mm 

12 

39.  Pogłębiacz stożkowy 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
• Pogłębiacz stożkowy kat wierzchołkowy 90°  

 Chwyt walcowy h9 

 Wykonanie ze stali szybkotnącej HSS TiN  

 Wymiary średnic max. 6,3/ 8,3/ 10,4/ 12,4/ 16,5/ 20,5 mm 

 Ilośd zestawu 6 szt. 

6 

40.  Pogłębiacz walcowo-czołowy 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
• Pogłębiacz walcowo - czołowy z pilotem stałym  

 Chwyt walcowy  h9 

 Wykonanie ze stali szybkotnącej HSS tak 

 Pogłębiacze pod gwinty od M3 do M12        szt. 7  

6 

41.  Zestaw rozwiertaków maszynowych 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Zestaw 7 szt. rozwiertaków maszynowych HSS Co 

 Średnice  3;4;5;6;8;10;12 mm  

6 
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 Z chwytem walcowym 

 Przeznaczone do: stali skrawalnych ; żeliwa; stali stopowych ; aluminium 

42.  
Zestaw rozwiertaków HSS o stożkowym nakroju, 
nastawnych 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Wykonanie ze stali HSS 

 Chwyt walcowy, zabierak kwadratowy 

 Rozwieraki nastawne średnica min. 12 mm, średnica max 27 mm 

 Ilośd w komplecie 8 szt. 

 Kierunek skrawania prawy 

 Noże o stożkowym nakroju ze szlifowaną powierzchnią tylną 

 Kąt spirali 0° 

 Kasetka drewniana 

6 

43.  
Zestaw gwintowników metrycznych ręcznych HSS  z 
pokrętłami.  

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
Zestaw gwintowników do ręcznego nacinania precyzyjnych metrycznych gwintów wewnętrznych. 

 wykonane ze stali szybkotnącej HSS M2  

 każdy rozmiar gwintowania powinien składad się z trzech gwintowników – gwintownika wstępnego, zdzieraka i gwintownika 
wykaoczającego, 

dodatkowo w skład kompletu wchodzą:  

 pokrętło do gwintowników, 

 grzebieo pomiarowy do gwintów, 

 zestaw zapakowany powinien byd w kasetę 
Dane techniczne: 

 gwinty: M3, M4, M5, M6, M8, M10, M12, 

 zestaw 23 częściowy, 

6 

44.  Zestaw narzynek metrycznych HSS z oprawkami.  

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach. 
Zestaw profesjonalnych narzynek  do ręcznego nacinania precyzyjnych metrycznych gwintów zewnętrznych. 

 wykonane ze stali szybkotnącej HSS M2 
w skład kompletu wchodzą 

 narzynki, 

 uchwyt do narzynek, 

  grzebieo pomiarowy do gwintów, 

 zestaw zapakowany w kasetę 
Dane techniczne: 

 gwinty: M3, M4, M5, M6, M8, M10, M12, 

 zestaw 9 częściowy, 

6 

45.  Imadło ręczne 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach. 
Charakterystyka produktu 

 Kute matrycowo, stal cynkowana z wymiennym wrzecionem z gwintem trapezowym, pewne prowadzenie ramion zaciskowych. 

 Szczęki z pryzmatycznym nacięciem o szerokim otworze do zaciskania części owalnych wraz z nakrętką motylkową. 

Dane techniczne 

 Długośd 180mm 

 Szerokośd szczęk min 60mm 

 Rozpiętośd szczęk min 40mm 

6 

46.  Uchwyt wiertarski samozaciskowy Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 6 
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 Uchwyt wiertarski bezkluczykowy precyzyjny 

 Zakres mocowania fi 3-16mm 

 Max. Bicie 0,04mm 

 Mocowanie B18 

47.  Zestaw kluczy płaskich dwustronnych  

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Zestaw 10 kluczy płaskich z wkładką do szafki narzędziowej. 

 Klucze płaskie o rozmiarach: 6x7, 8x9, 10x11, 12x13, 14x15, 16x17, 18x19, 20x22, 24x24, 30x32mm 

12 

48.  Zestaw kluczy nasadowych z grzechotką 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach. 

 Wykonane z wysokiej jakości stali chromowo-wanadowej 

 Nasadki dodatkowo chromowane 

 Ergonomiczna rączka grzechotki zapewnia wysoki komfort pracy oraz spełnia właściwości antypoślizgowe 

 Zestaw znajduje się w plastikowym etui 
W zestawie: 

 11 nasadek 1/4" 4mm - 14mm 

 2 przedłużki 1/4": L-75 i L-150 

 1 pokrętło z przetyczką 1/4" L-125 

 1 grzechotka 1/4" 48-zębów 
 

12 

49.  Zestaw kluczy oczkowych dwustronnych 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach. 

 12 sztuk kluczy oczkowych giętych w rozmiarach: 6x7, 8x9, 10x11, 12x13, 14x15, 16x17, 18x19, 20x22, 21x23, 24x27, 25x28, 30x32 mm; 

 wykonane ze stali CrV; 

12 

50.  Zestaw wkrętaków, płaskich i krzyżowych  

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
Komplet wkrętaków 8 szt. płaskich i krzyżowych z ergonomiczną rękojeścią antypoślizgową  
• Rękojeśd odporna na smary i oleje 
• Grot obrabiany cieplnie, namagnesowany 
• Stal chromowo-molibdenowo-wanadowa 
W zestawie wkrętaki: 
• płaskie D71S : 6.5 x 38  4.0 x 80  5.5 x 125  6.5 x 150 mm 
• krzyżakowe D71P: PH2 x 38  PH1 x 80  PH2 x 100  PH3 x 150 mm 

12 

51.  Nożyce ręczne do blachy 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Nożyce dźwigniowe do cięcia blachy lewe  

 Rękojeśd czerwona 

 Długośd 250 mm 

 Cięcie blachy stalowej do 1.2 mm 

 Cięcie blachy stalowej nierdzewnej do 0.7 mm 

 Twardośd krawędzi tnących 60-62 HRC 

 Stal chromowo-molibdenowa 

12 

52.  Szczypce uniwersalne płaskie  

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Szczypce VDE kombinerki uniwersalne izolowane 1000 Volt 

 Długośd 180 mm (7") 

 Szczypce spełniają wymagania normy IEC 609000. 

 Izolacja zgodna z normą VDE.  

 Przeznaczone do pracy pod obciążeniem do 1000 Volt. 

12 
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53.  Szczypce dla mechaników 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Szczypce uniwersalne kombinerki z boczną krawędzią tnącą 

 Długośd 225 mm 

 Maksymalna średnica cięcia Ø 3.0 mm 

 Kute, ulepszane cieplnie, krawędzie tnące hartowane indukcyjnie twardośd 60-63 HRC 

 Stal chromowo-wanadowa, Wykooczenie matowe. 

 Waga 410g 

6 

54.  Szczypce do rur 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Samozaciskające się na rurach i nakrętkach: nie zsuwają się z chwytanego przedmiotu;  

  szeroka gama możliwych do uzyskania rozmiarów 

 Uniwersalna konstrukcja: szeroka gama zastosowao 

 Trwałe: indukcyjnie hartowane szczęki 

 Długośd co najmniej 200 mm 

6 

55.  Szczypce do pierścieni zewnętrzne szczęki proste 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Szczypce do pierścieni Segera zewnętrznych proste do pierścieni osadczych Segera umieszczonych na wałku 

 długośd (7") 180 mm 

 zakres ø 10-40 mm 

 Stal chromowo-wanadowa 

6 

56.  Szczypce do pierścieni zewnętrznych szczęki wygięte 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Szczypce do pierścieni Segera zewnętrznych wygięte do pierścieni osadczych Segera umieszczonych na wałku 

 długośd (7") 180 mm 

 zakres ø 10-40 mm A2 

 Stal chromowo-wanadowa 

6 

57.  Szczypce do pierścieni zewnętrznych szczęki proste 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Szczypce do pierścieni Segera wewnętrznych proste do pierścieni osadczych Segera umieszczonych w otworze 

 długośd (7") 180 mm 

 zakres ø 12-65 mm J21 

 Stal chromowo-wanadowa 

6 

58.  Szczypce do pierścieni wewnętrznych szczęki wygięte 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Szczypce do pierścieni Segera wewnętrznych wygięte do pierścieni osadczych Segera umieszczonych w otworze 

 długośd (7") 180 mm 

 zakres ø 12-65 mm J21 

 Stal chromowo-wanadowa 

6 

59.  Wybijaki 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Zestaw wybijaków 6 szt. 

 2 mm x 8.0 mm x 115 mm 

 3 mm x 8.0 mm x 125 mm 

 4 mm x 9.5 mm x 150 mm 

 5 mm x 9.5 mm x 165 mm 

 6 mm x 12.7 mm x 180 mm 

 8 mm x 12.7 mm x 180 mm 

6 

60.  Ściągacze do łożysk 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Dwu ramienny ściągacz do łożysk Przeznaczenie: przemysł, serwis maszyn, serwis motoryzacyjny 

 Wykonany z kutej stali stopowej CrV 

6 
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 Ramiona chromowane 

 Śruba centralna oksydowana, czarna 

 Zakres pracy 40 - 220 mm 

61.  Skrobaki trójkątne 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Kształt: trójkątny - RGSb-A 

 Długośd: 200 mm 

 Przekrój: 16 mm 

12 

62.  klucz nastawny 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Odkuwane ze stali chromowo-wanadowej 

 Wykooczone powłoką fosforanową z ergonomiczną bimateriałową rękojeścią 

 Zgodne z normami: ISO 6787,  

 Przeznaczone dla hydraulików i dla mechaników 

 Podziałka rozstawu szczęk na głowicy 

 L=250mm 

12 

63.  Piła kabłąkowa do metalu 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Oprawka do brzeszczotów przeznaczona do cięcia stali i metali 

 Kabłąk piły wykonany z profilu stalowego 

 Rączka profilowana, drewniana 

 Brzeszczot naciągany śrubą, na czole oprawki 

 W komplecie brzeszczot ze stali bimetalowej 300 mm 

12 

64.  Stół warsztatowy ruchomy z szufladami  

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Wymiar: szer.1430mm, wys.1000mm, głęb.700mm 

 Solidna konstrukcja wózka wykonana z wysokiej jakości kształtowników stalowych   gwarantująca wieloletnie użytkowanie oraz dużą 
wytrzymałośd 

 Malowany trwałymi farbami proszkowymi strukturalnymi, 

 Blat wózków wykonany z trwałej, szlifowanej i lakierowanej sklejki o grubości 30 mm 

 Wykonanie wnętrza szuflad z blachy ocynkowanej zwiększając ich trwałośd i odpornośd na uszkodzenia mechaniczne 

 Centralne zamykanie szuflad zamkiem cylindrycznym w systemie jeden klucz 

 Szuflady osadzone na prowadnicach rolkowych o dużej obciążalności i trwałości 

 Duży wysuw szuflad ułatwia szybki i wygodny dostęp do narzędzi użytkowanych w trakcie pracy 

 Koła wózka: 2 stałe Ø160 mm, 2 skrętne Ø160 mm w tym jedno z hamulcem 
Parametry szafek 

 Dwie szafki, każda po dwie szuflady 
 

2 

65.  Szafka warsztatowa 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
- solidna i stabilna konstrukcja szafek wykonana z wysokiej jakości blachy stalowej, 
- malowane trwałymi farbami proszkowymi strukturalnymi, 
-  powierzchnia górna szafek wyposażona w wyprofilowaną nakładkę z tworzywa ABS, 
- wykonanie wnętrza szuflad z blachy ocynkowanej, 
- szuflady zabezpieczone przed samoistnym wysunięciem osadzone na prowadnicach kulkowych, 
- obciążalnośd szuflady do 35 kg, 
- wysuw szuflady - maks. 260 mm, 
- centralne zamykanie szuflad zamkiem cylindrycznym w systemie jeden klucz, 

2 
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Wymiary: tolerancja nie większa niż 5 mm. szerokośd 823 mm, wysokośd 820 mm, głębokośd 450 mm  
szuflada 60B (szer. x wys. x głęb.) wewnątrz: 705 x 46 x 378 [mm] 3 szt  
szuflada 120B (szer. x wys. x głęb.) wewnątrz: 705 x 106 x 378 *mm+ 2 szt  
szuflada 180B (szer. wys. głęb.) wewnątrz: 705 x 166 x 378 *mm+ 1 szt  
masa 56 kg 

66.  płyta pomiarowa 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
Płyta granitowa  

 ciemny granit 

 wymiary  800x500x100 

 waga nie więcej niż 156 
podstawa dostosowana do płyty z możliwością poziomowania 

1 

67.  platforma warsztatowa z uchwytem czołowym 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
- wykonane z profili stalowych  
- platforma załadowcza wykonana z płyty laminowanej o grubości 18 mm 
- rodzaj ogumienia: pełne 
- umożliwia przewóz ciężkich ładunków 
- malowany trwałymi farbami proszkowymi strukturalnymi 
wymiary - tolerancja nie większa niż 5mm: wysokośd 965 mm, szerokośd 1200 mm, głębokośd 800 mm  
masa ok. 44 kg, nośnośd 400 kg  
średnica/szer. kół: 160 x 40 mm, rodzaj ogumienia: pełne 

1 

68.  Wózek dwukołowy do skrzyo 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
Wymiary: tolerancja nie większa niż 5mm. szerokośd 640 mm, wysokośd 1320 mm, głębokośd 540 mm  
płyta ładunkowa (szer. x głęb.): 468 x 240 mm, masa 17 kg, nośnośd 250 kg  
średnica/szer. kół: 260 x 85 mm  
rodzaj ogumienia: pneumatyczne    

1 

69.  Regał metalowy 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Wymiary: wys.2002mm, głęb.615mm, szer.915mm 

 Maksymalne obciążenie regału 540 kg 

 Maksymalne obciążenie półki 180 kg 

 Ilośd półek 4 

 Masa pojedynczej półki max. 5,3 kg 

 Masa regału max. 32 kg 

 Nogi z blachy stalowej o grubości min. 2mm,  
Regulacja półek co 44 mm 

2 

70.  Szafa metalowa (narzędziowa) 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Wymiary: szer. 800mm, wys.1800mm, głęb.380mm 

 Masa max.60 kg 

 3- półki: 2 z możliwością regulacji 

 2- szuflady: wys. 60mm i 180mm 

 Obciążenie szuflady max. 40kg 

 Zamek cylindryczny patentowy 

 Konstrukcja zgrzewana 

2 

71.  Narzędzia ręczne - różne 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 15szt. kluczy pł.-oczk. - 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 21, 22, 24mm.  

 25szt. - kpl. kl. nasadowych 1/2" z wkładką i plastikowym pudełkiem  

2 
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 1szt. - klucz rozsuwany SZWED 10"  

 1szt. - kombinerki 7"  

 1szt. - szczypce do cięcia 6"  

 1szt. - szczypce proste 8"  

 1szt. - szczypce nastawne 10"  

 1szt. - mors 10"  

 1szt. - szczypce do pierścieni Seegera 7" wew.wyg.  

 1szt. - szczypce do pierścieni Seegera 7" zew.wyg.  

 9szt. - kpl. kluczy ampulowych giętych bezpoślizgowych długich - 1.5, 2, 2.5, 3, 4, 5, 6, 8, 10mm  

 3szt. - wkrętaki płaskie - 3x60, 4x100, 5,5x100mm  

 3szt. - wkrętaki krzyżakowe - PH0x60, PH1x100, PH2x100mm  

 1szt. - wkrętak krzyżowy POZI - PZ2x100mm  

 2szt. - wkrętaki ślusarskie - 6,5x150, 8x150mm  

 1szt. - wkrętak izolowany płaski - 4x100mm  

 1szt. - miara zwijana 3m  

 1szt. - ramka piłki do metalu  

 1szt. - młotek 500g  

 1szt. - młotek plastikowo-gumowy 750g  

 1szt. - nóż do cięcia  

 5szt. - kpl. wybijaków  

 1szt. - torba narzędziowa 

72.  Wiertarka pneumatyczna prosta z uchwytem 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
Dane techniczne: 
- Obroty min. 2500 obr/min  
- Moc silnika ok. 300 Wat 
- Uchwyt do wiertła min. 10mm 
- Długośd całkowita ok. 200 mm 
- Zużycie powietrza nie mniej niż 100 l/min 
- Waga do 1 kg 

2 

73.  Wiertarka pneumatyczna pistoletowa z uchwytem 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Dwukierunkowa 

 Uchwyt samozaciskowy 

 Korpus kompozytowy 

 Obroty 800 obr/min 

 Moc 0,38 kW 

 Gwint wrzeciona ½” 

 Rozstaw szczęk 1 – 13 mm 

 Wewnętrzna średnica przewodu 10 mm 

 Waga 1,3 kg 

2 

74.  Młotek pneumatyczny do nitów 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Młotek do zakuwania nitów, aluminiowe 3,2 – 6,4 mm, stalowe 2,5 – 5,0 mm 

 Koocówki okrągłe o średnicy 12,7 mm 

 Skok 100 mm 

 Ciśnienie pracy 6,3 bar 

 Gwint wejścia zasilania ¼” 

2 
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 Poziom wibracji 19,8 m/s2 

 Zużycie powietrza 400l/min 

75.  Nitownica zaciskowa (aligator) 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Nitownica pneumatyczna typu aligator siłownik pojedynczy 

 Średnica nitów;  aluminium – 4,8 mm,  stal – 4,0 mm 

 Max. szczelina jarzma/ szczęki 39 mm 

 Max. odległośd od szczęki do osi nitów 5,5 mm 

 Max. całkowita szczelina jarzma/szczęki 29 mm 

 Min. szczelina szczęki/jarzma 20 mm 

 Max. zasięg 54 mm 

 Max. siła docisku 26,70kN 

 Trzpieo ruchomy, max. przesunięcie 14,3 mm 
 

1 

76.  Nitownice ręczne do nitów zrywalnych 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Dźwignia kuta ze stali 

 Do nitów aluminiowych 2,4/3/4/5 mm 

 Do nitów stalowych 3 / 4 mm 

 Do nitów miedzianych 4 mm 

 4 – nasadki 

 Klucz montażowy 

2 

77.  Zagłowniki (nagłówniaki) do Aligatora główek nitów  
Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
Komplety zagłowników do nitownicy pneumatycznej (ALIGATOR) do nitów o Ø3; Ø4; Ø5 mm 

2 

78.  Podtrzymki do nitów  
Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
Komplety podtrzymek do nitownicy pneumatycznej (ALIGATOR) do nitów o Ø3; Ø4; Ø5 mm 

2 

79.  Klucz dynamometryczny z kpl. nasadek  

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
Nastawiany klucz dynamometryczny 9x12 z napędem czopowym do dokręcania w prawo i w lewo, 
• Konstrukcja korpusu z rury stalowej powlekanej proszkowo, trwale zabezpieczona antykorozyjnie  
• Typ II, Klasa A, z certyfikatem fabrycznym, 
• Dokładnośd pomiaru ± 3% od wartości nastawionej.  
• Podwójna skala do odczytu zakresu pomiaru w Nm i Ibf ft, osłonięta okienkiem z lupą.  
• Lupa z minimalizacją błędu paralaksy  
• Skala mikrometryczna do ustawiania wartości pośrednich, 
• System odbicia progowego  
• Ergonomiczna rękojeśd z tworzywa sztucznego  
• Przesunięcie średnicowe wzorcowane fabrycznie: 17,5mm dla koocówki wtykowej 9x12 oraz 25,0mm dla 14x18 
Nasadki oczkowo wtykowe, pazurkowe . Uchwyt   9 x 12mm od 7 - 22 mm (14 szt.). Stal chromowo-wanadowa, matowa, chromowana. 

2 

80.  Wysokościomierz suwmiarkowy 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Zakres pomiarowy 0-300 mm 

 Igła traserska z węglika spiekanego 

 Noniusz i skala matowo – chromowana 

 Odczyt 0,05 mm 

 Etui 

3 

81.  Głębokościomierz suwmiarkowy  

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 zakres pomiarowy 0 – 150 mm 

 stal nierdzewna 

 rozdzielczośd 1/20 mm 

3 
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 noniusz i skala matowo – chromowana.  

 Etui 

82.  Mikrometry zewnętrzne: 0-25 mm 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 zakres pomiaru 0-25 mm 

 bęben i tuleja matowo – chromowana 

 powierzchnie pomiarowe z węglików spiekanych, szlifowane i docierane 

 kabłąk lakierowany i odkuwany 

 skok śruby mikrometrycznej 0,5 mm 

 średnica wrzeciona 6,5 mm 

 wartośd działki elementarnej 0,01 mm 

 wzorzec ustawczy 

 etui 

3 

83.  Mikrometry zewnętrzne: 25-50 mm 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 zakres pomiaru 25-50 mm 

 bęben i tuleja matowo – chromowana 

 powierzchnie pomiarowe z węglików spiekanych, szlifowane i docierane 

 kabłąk lakierowany i odkuwany 

 skok śruby mikrometrycznej 0,5 mm 

 średnica wrzeciona 6,5 mm 

 wartośd działki elementarnej 0,01 mm 

 wzorzec ustawczy 

 etui 

3 

84.  Mikrometry zewnętrzne: 50-75 mm 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 zakres pomiaru 50-75 mm 

 bęben i tuleja matowo – chromowana 

 powierzchnie pomiarowe z węglików spiekanych, szlifowane i docierane 

 kabłąk lakierowany i odkuwany 

 skok śruby mikrometrycznej 0,5 mm 

 średnica wrzeciona 6,5 mm 

 wartośd działki elementarnej 0,01 mm 

 wzorzec ustawczy 

 etui 

3 

85.  Przyrząd czujnikowy do pomiarów wewnętrznych 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 zakres pomiaru 18-35, 35-50 mm 

 czujnik 0,01 mm 

 koocówki pomiarowe z węglika spiekanego 

 głębokośd pomiaru 125-150 mm 

 etui 

3 

86.  Pryzma traserska wycięcie 90° 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 wymiary: 100x45x45 mm 

 dla średnic 6-45 mm 

 wykonane ze specjalnej stali hartowanej 

 szlifowana 

 kąt 90o 

 dokładnośd 0,08 mm 

3 



Pracownia technologiczna         21 
 

 etui 

87.  Szczelinomierz 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 wykonane ze stali nierdzewnej 

 zakres pomiarowy 0,05 – 1,00 mm 

 ilośd listków pomiarowych – 20 szt. 

 wymiar: 100x12,7 mm 

 etui 

3 

88.  Stoły 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
Wymiary, tolerancja nie większa niż 5mm: szerokośd 1500 mm, wysokośd 900 mm, głębokośd 740 mm  
grubośd blatu min. 45 mm, nośnośd blatu maks. 700 kg, masa do 55 kg. Konstrukcja stołu z wysokiej jakości kształtowników stalowych zimnogiętych o 
grubości od 2 do 3 mm.  

2 

89.  Taboret warsztatowy 
Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
Taboret obrotowy. Regulowana wysokośd siedziska, pierścieniowa podpórka na nogi, konstrukcja metalowa,   
materiał siedziska poliuretan, średnica siedziska ok. 330 mm, krzyżak poliamidowy ze stopkami   

12 

90.  Tablica  

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 tablica biała rozkładana do pisania markerami 

 powierzchnia sucho-ścieralna lakierowana magnetyczna 

 wymiary 170x100 cm 

 wymiary po rozłożeniu 340x100 cm 

 dwuskrzydłowa 

 rama z profilu aluminiowego, popielata (anoda) 

 plastikowe popielate narożniki 

 tył tablicy wzmocniony blachą ocynkowaną 

 w komplecie  

 półka na markery 30 cm, 

 2 plastikowe uchwyty do zawieszania bloku 

 elementy mocujące 
 

1 

91.  Rzutnik 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
Obraz  

 Jasnośd  co najmniej 2.700lumen 

 Rozdzielczośd co najmniej, 1024 x 768,  

 Stosunek kontrastu co najmniej 15.000: 1 

 Lampa co najmniej 200W, 5.000h żywotnośd, 

 Korekcja obrazu  obsługa pionowo co najmniej: ±15° 

 Częstotliwośd odświeżania pionowego 2D 50Hz - 85Hz 

 Odwzorowanie kolorów do 1,07mld kolorów 
Układ optyczny  

 Stosunek projekcji co najmniej  0,49:1 

 Zoom Digital, Factor:1 - 1,35 
Obiektyw  

 Rozmiar projekcji co najmniej 50cale - 108cale 

 Fokus ręcznie 
Złącza  

 Funkcja USB wyświetlacza 3 w 1: obraz / mysz / dźwięk 

1 
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 Przyłącza złącze USB 2.0 typu A, złącze USB 2.0 typu B, RS-232C, Interfejs Ethernet (100 Base-TX / 10 Base-T), bezprzewodowa sied LAN IEEE 
802.11b/g/n (opcja), wejście VGA (2x), wyjście VGA, wejście HDMI, wejście sygnału kompozytowego, wejście sygnału komponentowego 
(2x), wejście S-Video, stereofoniczne wyjście audio mini-jack, stereofoniczne wejście audio mini-jack (2x), wejście mikrofonu, wejście audio 
typu cinch 

 Połączenie ze smartfonem Ad-hoc/Infrastruktura 
Zaawansowane funkcje  

 Bezpieczeostwo zamek Kensington, drążek zabezpieczający, blokada modułu bezprzewodowej sieci LAN, bezpieczeostwo bezprzewodowej 
sieci LAN, ochrona hasłem 

Funkcje 

 Wbudowany głośnik, logo użytkownika z możliwością personalizacji, powiększenie cyfrowe, dynamiczna kontrola lampy, pozioma i pionowa 
korekcja geometrii obrazu, długa żywotnośd lampy, wejście mikrofonu, możliwośd połączenia z bezprzewodową siecią LAN 

 Tryby kolorów Tablica, Dynamiczny, Prezentacja, sRGB, Teatr 
Informacje ogólne  

 Zużycie energii 278W, 219W(tryb ekonomiczny), 0,28W(w trybie czuwania) 

 Napięcie zasilania AC100V - 240V,50Hz - 60Hz 

 Wymiary produktu nie więcej niż  350 x315x114mm(Szerokośd x Głębokośd x Wysokośd) 

 Waga produktu  max.3,7kg 

 Poziom hałasu nie więcej niż tryb normalny:35dB (A)  

 Kabel komputerowy, kabel zasilający, pilot z bateriami, instrukcja montażu, oprogramowanie (CD), Instrukcja obsługi (CD) 

92.  Tablice „flipchart”  

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Mobilny Flipchart o lakierowanej suchościeralnej magnetycznej powierzchni w wymiarze 105x68 cm 

  Stały kąt nachylenia 15° 

 Flipchart z półkę na akcesoria oraz rozkładane ramiona dzięki którym można korzystad z trzech arkuszy jednocześnie 

  Regulowany rozstaw haków umożliwia zawieszenie bloków A1 lub EURO  

 Wysokośd flipcharta regulowana od 160 do 195 cm 

  Konstrukcja stabilna, podstawa jezdna z możliwością blokowania. 

2 

93.  Komputer przenośny z oprogramowaniem 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
• procesor osiągający w teście PassMark pod względem wydajności znacznik co najmniej 8341 w porównaniu do 10 innych popularnych 

(pojedynczych) procesorów (źródło: https://www.passmark.com/index.htmlwynik z dnia 27.12.2017 roku,). Procesor o parametrach nie 
niższych jakościowo niż następujące: 4 rdzenie,8 wątków,  od 1.60 GHz do 3.40 GHz, 6 MB cache; Maksymalna obsługiwana ilośd pamięci 
RAM 64 GB. Kompatybilny chipset z powyższym procesorem 

• Matryca 15,6” FHD 1920x1080 Wide View Anti-Glare LED 
• DVD Media Kit 
• Min 8GB RAM, 
• Dysk twardy 1TB 2,5” SATA  
• Bateria 4- cele Lithium 
• karta grafiki . Karta graficzna dedykowana osiągająca w teście PassMark pod względem wydajności znacznik co najmniej 2792 - w 

porównaniu do 10 innych popularnych (pojedynczych) kart graficznych (źródło: https://www.videocardbenchmark.net ; dostęp w dniu 
28.12.2017) Wielkośd pamięci dedykowanej karty graficznej: minimum 2048 MB (pamięd własna) 

• Wifi 802.11 a/b/g/n/ac 
• Bluetooth 4.1 
• Oprogramowanie  system operacyjny 64bit w jezyku polskim,  Pakiet biurowy w którego skład wchodzą następujące aplikacje: edytor 

tekstów, arkusz kalkulacyjny, program do prezentacji, program do obsługi poczty e-mail, Program antywirusowy. Wymagane stałe 
automatyczne aktualizacje online, oraz wsparcie producenta 

1 

94.  Apteczka  
Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
Apteczka pierwszej pomocy, ścienna. 

1 

https://www.passmark.com/index.html
https://www.videocardbenchmark.net/
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 Wykonana z blachy stalowej malowanej farbą proszkową wypalaną w kolorze białym 

 Plaster z opatrunkiem 6 x 10cm (8szt) 

 Plaster na szpulce 5m x 2,5cm (1szt) 

 Zestaw plastrów (10szt małych i 10szt różnych) 

 Bandaż elastyczny 4m x 6cm (3szt) 

 Bandaż elastyczny 4m x 8cm (3szt) 

 Rękawiczki winylowe (2 pary) 

 Chusta opatrunkowa 60 x 80cm (1szt) 

 Chusta opatrunkowa 60 x 40cm (1szt) 

 Chusta z fizeliny 20cm x 30cm (10szt) 

 Bandaż z kompresem (opatrunek indywidualny) 8 x 10cm (3szt) 

 Bandaż z kompresem (opatrunek indywidualny) 10 x 12cm (2szt) 

 Kompres gazowy 10 x 10cm (6szt) 

 Kompres na oko 5 x 7,5cm (2szt) 

 Chusta trójkątna 96cm x 96cm x 136cm (1szt) 

 Opaska siatkowa 4m rozmiar 2 (1szt) 

 Koc termiczny 160cm x 210cm (1szt) 

 Nożyczki 19,5cm (1szt) 

 Worek foliowy (2szt) 

 Ustnik do sztucznego oddychania 

 Instrukcja udzielania pierwszej pomocy 

 Przeznaczona do zakładów pracy 

 Wymiary apteczki:13x38x24    

95.  Gaśnica proszkowa z wieszakiem 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
- posiada zawór 
- posiada manometr, dzięki któremu można sprawdzid ciśnienie w gaśnicy  
- możliwośd wielokrotnego napełniania w Autoryzowanych Zakładach Serwisowych 
- posiada wieszak 
- Skutecznośd gaszenia 21A 113B C  
- Masa środka gaśniczego 4 kg  
- Masa całkowita max. 8 kg  
- Rodzaj środka gaśniczego proszek gaśniczy ABC  
- Czas działania min. 9 s  
- Ciśnienie robocze 16 bar  
- Zakres temperatur stosowania -30°C/ +60°C 

1 

96.  Okulary ochronne 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Wykonane zgodnie z normą EN166 

 Klasa optyczna 1 

 Szkła poliwęglanowe blokujące 99,9% szkodliwe działanie promieni UV 

 Wydłużone szkła z boczną osłoną 

12 

97.  Odkurzacz przemysłowy  

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
Przemysłowy odkurzacz warsztatowy do pracy na mokro i na sucho  
Dane techniczne: 

 Max. Wydajnośd co najmniej 1300 W 

 Przepływ powietrza co najmniej 3000 l/min 

 Pojemnośd zbiornika co najmniej 25 l 

1 
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 Średnica węża co najmniej 32 mm 

 Długośd węża 4 m 

 Ciśnienie akustyczne nie więcej niż 80 dB(A) 

 Napięcie zasilania 230 V ~50 Hz 

 Długośd kabla 8,5 m 

 Podciśnienie nie mniej niż 180 mbar 

 Wymiary (Dł.  x Sz. x Wys.) nie więcej niż 430 x 565 x 830 mm 

 Waga nie więcej niż 15 kg 

98.  Biurko warsztatowe 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
Wymiary - tolerancja maks. 10 mm: wysokośd 900 mm, szerokośd 1500 mm, głębokośd 740 mm  
1 szafka - min. 614 x 670 x 600 mm, nośnośd blatu 1000 kg  
- konstrukcja stołu z wysokiej jakości kształtowników stalowych o grubości od 2 do 3 mm,  
- szafka wykonana z wysokiej jakości blachy stalowej o grubości 1,25mm, 
- blat lakierowany o grubości min. 45mm 
- malowane trwałymi farbami proszkowymi strukturalnymi, 
- wykonanie wnętrza szuflad z blachy ocynkowanej, 
- wymiary gabarytowe(szer. x wys. x głęb.): min. 1500 x 900 x 740 *mm+, 
- centralne zamykanie zamkiem cylindrycznym w systemie jeden klucz, 
- szuflady osadzone na prowadnicach rolkowych o dużej obciążalności i trwałości, 
 

1 

99.  Szlifierka typu Rotex 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
moc min. 720 W  
prędkośd obr - ruch swobodny :co najmniej 1 600 - 5 800 min 
wielkośd mimośrodu : nie mniej niż 5 mm 
średnica talerza szlifierskiego : 150 mm  
ciężar ok. 3 kg 
Obudowa przekładni pokryta gumą. 
Talerz szlifierski z hamulcem. 
Przystosowana do współpracy z urządzeniem odsysającym 
Pełny układ elektroniczny zapewniający stałą prędkośd obrotową pod obciążeniem 
Ogranicznik prądu rozruchowego umożliwiający rozpoczęcie pracy bez odbicia przy włączeniu 

3 

100.  Szlifierka mimośrodowa 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
Dane techniczne 
Rozmiar papieru: 125 mm 
Mocowanie papieru: Mocowanie" na rzep" 
Prędkośd bez obciążenia: co najmniej  12,000 obr./min 
Rodzaj mimośrodowa oscylacyjna 
Działanie mimośrodowe: co najmniej 0,8 mm 
Średnica ruchu obrotowego: nie mniej niż 2,6 mm 
Max moc: co najmniej 220 W 
Napięcie zasilania: 230 V 
Prędkośd: 1 
Odsysanie pyłów: Worek pyłowy (możliwośd odsysania zewnętrznego) 
Wyposażenie: 
- Profilowana rękojeśd główna. 
- Worek pyłowy, Adapter do podłączenia zewnętrznego odciągu pyłu 
- 3 arkusze ścierne (60G, 120G, 240G) 

3 
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101.  Szlifierka oscylacyjna 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Moc (nominalna/wyjściowa)  480 W / -  

 Rozmiar materiału ściernego  125 mm  

 Mocowanie materiałów ściernych  na rzepy  

 Prędkośd oscylacyjna  4000-12000 obr/min  

 Średnica oscylacji  5 mm  

 Zasilanie    230V 

 zintegrowane odsysanie pyłu 

3 

102.  Odsysacz pyłów szlifierskich 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
Odkurzacz odsysacz pyłów pod narzędzia pneumatyczne i elektryczne z automatem wyłączeniowym, dostosowany do odsysania pyłów szlifierskich i 
lakierniczych. 
Cechy: 
– pełna automatyka włączania i wyłączania  
– płynna regulacja mocy odsysania 
– pojemny zbiornik na pył – min. 36 l 
– dopuszczenie do odsysania pyłów klasy L (> 1 mg/m3) 
– funkcja antystatyczna zapobiegająca wyładowaniom elektrostatycznym 
–kółka z hamulcem 
W zestawie konieczne są: 
– 4 m wąż odsysający 2w1 (d29 mm) w wersji EP 
– worek na pył – papierowy 
– filtr główny – papierowy 
– wąż do odkurzacza wraz z zestawem koocówek (2,5 m) 

3 

103.  Stojak do elementów typu X 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
Stojak do elementów X z możliwością regulacji wysokości obrabianego elementu. 
Malowany proszkowo, kolor biały. Kooce ramion zaślepione plastikowymi korkami. 
Waga produktu ok. 5 kg. Szerokośd ramienia min. 61 cm. Wysokośd maksymalna 90 cm. 
Łaocuch wraz z elementami do regulacji rozstawu. 
 

3 

104.  Stojak lakierniczy do elementów 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
Stojak lakierniczy obrotowy:  
•mocna stabilna konstrukcja  
•system obrotowy sterowany pedałem umożliwiający obracanie elementów o 360st. i ustawianie ich w różnych najdogodniejszych pozycjach  
•stojak wyposażony  w dwa koła, których bieżnia pokryta jest gumą odporną na działanie rozpuszczalnika  
•6 szt. ramion z potrójnym systemem zamocowao z przedłużką 
•całośd konstrukcji stojaka ocynkowana galwanicznie 
Dane techniczne: 
długośd: ok. 200 cm, szerokośd: ok. 85 cm, wysokośd do poprzeczki obrotowej: 100cm, długośd ramion mocujących: ok. 70 cm, waga: ok.20 kg 

3 

105.  Pistolet natryskowy  
Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
Pistolet do tynku farb tapet natryskowych. Dysze 4-6-8 mm z zaworem odcinającym. 

3 

106.  Stanowisko do kontroli jakości VT części automotiv 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
•Oparty na konstrukcji stalowej, profile zamknięte 80×40 oraz 40×40 
•Wymiary *w+ x *s+ x *g+: 880 x 2000 x 725 mm 
•Nadstawka oświetleniowa wraz z lampami warsztatowymi  
•Nośnośd stołu 500 kg 

3 
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•Odporny na zarysowania, korozję, wgniecenia 
•Blat ze sklejki lakierowanej o grubości 30 mm wyposażony w 7 cm rant tylni 
•Wyłącznik światła o stopniu ochrony IP65 
•Przewód zasilający długości 3m 

 



 

 

 

 

 

CZĘŚD III 

 

DWICZENIA PRAKTYCZNE Z MOTORYZACJI 

 

 

 

 

 

 

 

 



1 | S t r o n a  
 

Spis treści: 

1. Wprowadzenie: ............................................................................................................................... 2 

1.1. Przedmiot zamówienia. ........................................................................................................... 2 

1.2. Zakres zamówienia. ................................................................................................................. 2 

2. Mechanika: ...................................................................................................................................... 4 

2.1. Rzut stanowiska szkoleniowego. ............................................................................................. 4 

2.2. Wykaz urządzeo i technologii zastosowanych w sali szkoleniowej R034. ............................... 5 

2.3. Instalacja wyciągowa spalin samochodowych ........................................................................ 5 

3 Elektryka: ........................................................................................................................................ 7 

3.1 Ogólne informacje ................................................................................................................... 7 

3.2 Wytyczne dla projektu ............................................................................................................. 9 

3.2.1 Dokumentacja projektowa instalacji elektrycznej........................................................... 9 

3.2.2 Pomiary oraz testy instalacji .......................................................................................... 10 

3.2.3 Oznakowanie urządzeo i kabli ....................................................................................... 10 

 

  



2 | S t r o n a  
 

1. Wprowadzenie: 

 

1.1. Przedmiot zamówienia. 

 

 Przedmiotem zamówienia jest dostawa, montaż, uruchomienie osprzętu Sali szkoleniowej: 

Ćwiczenia praktyczne z motoryzacji (R034) w budynku Centrum Badao i Rozwoju Nowych 

Technologii w Grzymysławicach (CBiRNT) do celów dydaktyczno – szkoleniowych umożliwiającego 

realizację szkoleo praktycznych z zakresu następującej tematyki: 

 

 Motoryzacja, 

 Budowa oraz diagnostyka pojazdów, 

 Podstawy komunikacji, 

 Techniki usuwania wad karoserii. 

 

1.2. Zakres zamówienia. 

 

 Zakres zamówienia obejmuje: opracowanie pełnego projektu technicznego laboratorium wraz 

z rozmieszczeniem w nim wszystkich urządzeo dydaktycznych, wykonanie niezbędnych połączeo 

elektrycznych, dostawę na miejsce do użytkownika (wraz z dostarczeniem – 

wniesieniem/rozładunkiem do miejsca wskazanego przez Zamawiającego) oraz montaż i uruchomienie 

w hali szkoleniowej.  

 Oferowany sprzęt musi byd fabrycznie nowy, gwarantowad wysoką jakośd,  

a wyposażenie spełniad wymagania Zamawiającego określone w opisie przedmiotu zamówienia oraz 

odpowiadad wymaganiom Polskich Norm.  

 Wykonawca będzie odpowiedzialny z tytułu rękojmi za wady wykonanego przedmiotu 

zamówienia, w tym wszystkich rzeczy użytych do jego wykonania w zakresie określonym w ustawie z 

dnia 23 kwietnia 1964 r. Kodeks cywilny (Dz. U. nr 16, poz. 93 z późn. zm.). 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za dokonanie odbioru zgodnie  

z obowiązującymi przepisami prawa budowlanego. Najpóźniej do chwili uruchomienia instalacji należy 

dołączyd deklaracje zgodności (WE). Należy przestrzegad ustalonych założeo inwestycji oraz terminów 

realizacji. 

 Dokumentacja techniczna sporządzona winna byd w języku polskim. Wykonawca 

obcojęzyczny, na etapie realizacji zamówienia  zobowiązuje się do zapewnienia niezbędnych usług 

tłumaczeniowych. Wykonawca zobowiązuje się dostarczyd dokumentację w oryginalnym języku oraz w 

języku polskim. 
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UWAGA:  

 

W niniejszym opisie przedmiotu zamówienia przedstawiono minimalne wymagania dotyczące 

wyposażenia laboratorium wraz z wyposażeniem, które muszą byd spełnione. Wykonawcy mogą 

przedstawid oferty równoważne, jednakże proponowany przez wykonawcę sprzęt równoważny musi 

charakteryzowad się takimi samymi parametrami funkcjonalno-użytkowymi jak produkty opisane 

poniżej lub je przewyższad. Obowiązkiem wykonawcy jest udowodnienie równoważności. W przypadku 

oferowania sprzętu równoważnego należy przedstawid dokładny opis wraz z nazwą handlowa oraz 

nazwa producenta. Proponowany sprzęt musi spełniad wymagane parametry wymiarowe i techniczne 

podane w opisie poszczególnych pozycji sprzętu poniżej. Jakiekolwiek wskazane w opisie przedmiotu 

zamówienia, nazwy produktów lub ich producenci, a także szkice czy zdjęcia – maja na celu jedynie 

przybliżenie wymagao, których nie można było opisad przy pomocy dostatecznie dokładnych i 

zrozumiałych określeo. Zamawiający dopuszcza tolerancje wymiarów i parametrów w zakresie +/- 10% 

chyba, ze w treści opisu danej pozycji przedmiotu zamówienia, podany jest inny dopuszczalny zakres 

tolerancji. 

Wykonawca przed rozpoczęciem dostaw będzie zobowiązany do przedstawienia Zamawiającemu opisu 

technicznego i parametrów sprzętu, potwierdzających spełnianie warunków określonych w opisie 

przedmiotu zamówienia. W opisie należy wskazad / wyróżnid parametry określone w tabeli poniżej w 

celu łatwego sprawdzenia wymaganych parametrów. Wykonawca przed dostawą sprzętu zobowiązany 

jest uzyskad akceptację Zamawiającego dla wybranego sprzętu. 

Wykonawca ma obowiązek na etapie dostaw umożliwid weryfikacje dostarczonego sprzętu i w 

przypadku stwierdzenia przez zamawiającego niezgodności z ofertą i/lub opisem przedmiotu 

zamówienia, zamawiający zastrzega sobie prawo wstrzymania dostawy danego sprzętu oraz nakazanie 

wykonawcy natychmiastowej jego wymiany na koszt i odpowiedzialnośd wykonawcy.  
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2. Mechanika: 
 

2.1. Rzut stanowiska szkoleniowego. 
 

 
 

Rys. 1. Poglądowe rozmieszczenie wyposażenia w sali szkoleniowo – dydaktycznej. 

 

Założenia dydaktyczne sali szkoleniowej: 

 

Przeprowadzenie części praktycznych następujących szkoleo: 

 

1. Konserwacja oraz eksploatacja pojazdów samochodowych,  

2. Szkolenia podstawowe, 

a. Budowa pojazdów, 

b. Magistrala CAN (Controller Area Network)oraz LIN (Local Interconnect Network), 

c. Obsługa i diagnostyka sieci komunikacyjnych, 

d. Diagnostyka pojazdów, 

e. Systemy pojazdów samochodowych, 

f. Techniki usuwania wad karoserii. 

3. Systemy diagnostyczne, 

a. Obsługa narzędzi pomiarowych, 

b. Pomiary, 

c. Wizualizacja, 

d. Analiza. 
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Wykaz podzespołów: 

 

01 – podnośniki platformowe, 

02 – wyposażenie dla obszaru techniki blacharskiej, 

03 – samochody treningowe. 

 

2.2. Wykaz urządzeo i technologii zastosowanych w sali szkoleniowej R034. 

 

Lp. Opis: Ilośd: 

01. Bębnowy odsysacz spalin samochodowych. 2 szt. 

02. Podnośniki samochodowe. 1 kpl. 

 
2.3. Instalacja wyciągowa spalin samochodowych 

 

 Urządzenie stacjonarne, pełniące funkcje odsysacza spalin przeznaczonego do efektywnego 

odprowadzenia spalin emitowanych przez mobilne zestawy szkoleniowe. Zamawiający wymaga, aby 

urządzenie posiadało budowę bębnową z rozwijaną/zwijaną rurą. Wykonawca zobowiązany jest do 

ustalenia sposobu i miejsca montażu z Zamawiającym.  

 Wykonawca zobowiązany jest do podłączenia układów odsysania do centralnego punktu 

wyciągu spalin. 

  

 Wyciąg spalin musi byd zgodny z poniższą specyfikacją techniczną: 

 

Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: Ilośd: 

1. Wyciąg spalin. 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Automatyczna praca wentylatora, 

 Wyłączniki kraocowe położenia węża do spalin, 

 Konfiguracja wyłączników kraocowych z poziomu podłoża, 

 Zestaw wężowy wykonany z elastycznego i wytrzymałego na 

uszkodzenia mechaniczne materiału, 

 Typ bębna wykonany z materiałów kompozytowych, 

 Wąż elastyczny 4” (100 mm), 

 Minimalna długośd węża 7,5 m, 

 Blokada zwijania węża, 

 Wąż o podwyższonej odporności na zgniecenia, 

 Ssawka dostosowana do norm spalin co najmniej EURO 6, 

 Ssawka zamontowana na koocu zestawu wężowego dostosowana do 

współpracy z układami wydechowymi samochodów osobowych  

i dostawczych. 

2 szt. 
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Wymiary odciągu wraz z punktami montażu 

 

 
Rys. 2. Przykładowy bębnowy odsysacz spalin samochodowych. 

 

 Podnośniki samochodowe 

 
 Urządzenie stacjonarne, pełniące funkcję podnośnika samochodowego (elektromechaniczne) 

dedykowane do warsztatów, centrów serwisowych, stacji kontroli pojazdów samochodów osobowych 

oraz dostawczych. Dostarczony, zamontowany  

i uruchomiony podnośnik musi bazowad na rozwiązaniu filarowym (dwa niezależne filary), 

dwusilnikowym (jeden silnik na filar). 

 Podnośnik musi byd zgodny z poniższą specyfikacją techniczną: 

 

Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: Ilośd: 

01. 
Podnośnik 

samochodowy. 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

  teleskopowe ramiona podnośnika, 

 Nośnośd: min 4000 kg, 

 Czas podnoszenia/opuszczania nie więcej niż: 60 s 

 Wysokośd górna: nie mniej niż 1800 mm, 

 Wysokośd dolna: 210 mm, 

 Minimalna/maksymalna długośd ramion: nie więcej niż 890-nie mniej 

niż1200 mm, 

 Zasilanie podnośnika: 230/400V/50Hz/25 A, 

 Napęd elektryczny: co najmniej 2kW (2x2 kW). 

1 szt. 
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Rys. 3. Przykładowy, warsztatowy podnośnik samochodowy. 

3 Elektryka: 

3.1 Ogólne informacje 

 

 Prace, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające  

i mające na celu wykonanie instalacji elektrycznej w pomieszczeniu szkoleniowo – dydaktycznym R034 

o powierzchni 160,98 m².  

 

Zakres prac obejmuje: 

 

 Instalacje elektryczne urządzeo wykonawczych, 

 Instalacje połączeo wyrównawczych i ochrony od porażeo, 

 Wykonanie niezbędnych prób oraz testów, 

 Uruchomienie wstępne, 

 Dokumentację powykonawczą. 

 

 Instalacje należy wykonad zgodnie z zasadami wiedzy technicznej oraz normami  

i przepisami wynikającymi z Prawa Budowlanego. Projektowany sprzęt oraz zasady działania instalacji 

muszą byd zgodne z międzynarodowymi przepisami i normami IEC. Wszystkie urządzenia muszą byd 

opatrzone znakiem CE i byd zgodne z przepisami europejskimi dotyczącymi kompatybilności 

elektromagnetycznej, obowiązującymi od 1 stycznia 1996 r. 

 

 Przy projektowaniu i realizacji projektu należy stosowad się do poniższych norm: 

 

 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z 16 czerwca 2003 r.  

w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod względem ochrony przeciwpożarowej (Dz. 

U. Nr121,poz. 1137), 
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 Norma BN-84/8984-10 - Zakładowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje 

wnętrzowe. Ogólne wymagania, 

 Warunki wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom V — Instalacje 

elektryczne, 

 BN–84/8984-10- Instalacje wnętrzowe. Ogólne wymagania, 

 PN-IEC 60364-5-52- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowanie, 

 PN-IEC-60364-5-534: 2003 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór  

i montaż wyposażenia elektrycznego. Urządzenia do ochrony przed przepięciami, 

 PN-IEC 60364-4-443: 1999 (PN-HD 60364-4-443: 2006) Instalacje elektryczne  

w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeostwa. Ochrona przed 

przepięciami  atmosferycznymi lub łączeniowymi, 

 PN-E-05204: 1994 – Ochrona przed elektrycznością statyczną. Ochrona obiektów, instalacji i 

urządzeo. Wymagania, 

 PN-E-05033: 1994 – Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobór i montaż wyposażenia 

elektrycznego. Oprzewodowanie, 

 PN-IEC-60364-1: 2000 – (PN-HD 60364-1: 2009) Instalacje elektryczne w obiektach 

budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe, 

 PN-IEC-60364-4-47: 2001 – (PN-HD 60364-4-41: 2007) Instalacje elektryczne  

w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeostwa. Stosowanie środków 

ochrony dla zapewnienia bezpieczeostwa. Postanowienia ogólne. Środki ochrony przed 

porażeniem prądem elektrycznym, 

 PN-IEC-60364-4-43: 1999 – (PN-HD 60364-4-43: 2010) Instalacje elektryczne  

w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeostwa. Ochrona przed prądem 

przetężeniowym, 

 PN-IEC-60364-4-41: 2000 – (PN-HD 60364-4-41: 2007) Instalacje elektryczne  

w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeostwa. Ochrona 

przeciwporażeniowa, 

 PN-IEC-60364-5-559: 2003 – (PN-HD 60364-5-559: 2010) Instalacje elektryczne  

w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Oprawy 

oświetleniowe i instalacje oświetleniowe, 

 PN-IEC-60364-5-523: 2001 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Obciążalnośd prądowa długotrwała przewodów, 

 PN-IEC-60364-5-537: 1999 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urządzenia do odłączania 

izolacyjnego i łączenia, 

 PN-IEC-60364-4-42: 1999 – (PN-HD 60364-4-42: 2011) Instalacje elektryczne  

w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeostwa. Ochrona przed 

skutkami oddziaływania cieplnego, 

 PN-IEC-60367-707: 1999 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania 

dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczące uziemieo instalacji 

urządzeo przetwarzania danych, 

 PN-EN-60099-5: 1999 – (PN-EN 60099-5: 2014-01) Ograniczniki przepięd. Zalecenia wyboru i 

stosowania, 

 PN-IEC-364-4-481: 1994 – (PN-HD 60364-4-41: 2007) Instalacje elektryczne  

w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca bezpieczeostwo, Dobór środków ochrony w 

zależności od wpływów zewnętrznych. Wybór środków ochrony przeciwporażeniowej w 

zależności od wpływów zewnętrznych, 

 Wytyczne prenormy PSEP-E-0001 – Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. 
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Ochrona przeciwporażeniowa, 

 Wytyczne prenormy PSEP-E-0002 – Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych. 

Podstawa planowania,  

 Zeszyty dla elektryków – Zeszyt nr 1-7, 

 PN-EN 12464-1: 2012 Światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsc pracy. Częśd 1, 

 PN-EN 1838: 2005 – (PN-EN 1838: 2013-III) Zastosowania oświetlenia – Oświetlenie awaryjne, 

 PN-EN 50172: 2005 Systemy awaryjnego oświetlenia ewakuacyjnego,  

 PN-EN 60439-1: 2003 (PN-EN 61439-1: 2010) Rozdzielnice i sterownice nisko napięciowe -

Częśd 1: Zestawy badane w pełnym i niepełnym zakresie badao typu, 

 

3.2 Wytyczne dla projektu 

 

3.2.1 Dokumentacja projektowa instalacji elektrycznej 

 

 Dokumentacja projektowa instalacji elektrycznej  stanowiska dydaktyczno - szkoleniowego 

musi byd sporządzona przy użyciu elektronicznego narzędzia ogólnie dostępnego i stosowanego na 

rynku polskim. 

Wymagania dla elektronicznego narzędzia do tworzenia schematów elektrycznych: 

 Program popularny na rynku od wielu lat (minimum 5 lat), 

 Wsparcie techniczne na rynku polskim, 

 Tworzenie schematu, jako jednego projektu, 

 Szybkie przeglądanie schematu za pomocą klikania w aktywne odsyłacze, 

 Eksport projektów do aktywnych dokumentów PDF, możliwośd importu komentarzy  

z PDF bezpośrednio do środowiska projektowego, 

 Wymiana informacji w formie plików z aplikacjami do programowania sterowników, 

 Wspomaganie projektowania układów z PLC, moduł generacji kart PLC, 

 Automatyczne oznaczanie i numerowanie połączeo, 

 Automatyczna generacja i aktualizacja zestawieo projektowych, 

 Eksport zestawieo do formatów zewnętrznych (TXT, XLS, XML), 

 Automatyczna konwersja norm elektrycznych, 

 Narzędzia do zarządzania rewizjami, 

 Moduł kontroli błędów projektu, 

 Wbudowany moduł do projektowania zabudowy płyty montażowej 2D, 

 Otwarte biblioteki symboli, 

 Otwarte bazy danych artykułów, 

 Zapewniony przez producenta dostęp do baz danych artykułów, 

 Możliwośd wykorzystania baz danych artykułów i makr udostępnianych przez producentów 

sprzętu w Internecie, 

 Zapewnienie ciągłości danych w kontekście wcześniejszych wersji oprogramowania. 

Zamawiający wymaga, aby dokumentacja została sporządzona w języku polskim. 

 Wykonawca zobowiązany jest niezwłocznie po zakooczeniu inwestycji do przekazania pełnej 

dokumentacji projektowej w formie elektronicznej, w wersji edytowalnej oraz nieedytowalnej 

(zapisanej na nośniku) (środowisko CAE) oraz papierowej (minimum 2 egz.). 

W skład dokumentacji powykonawczej wchodzą m.in.: 
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 Schematy elektryczne stacji, 

 Deklaracja zgodności, 

 DTR zgodnie z dyrektywą 2006/42/WE, 

 CE, 

 Ocena zagrożeo, 

 Instrukcja stanowiskowa, 

 Protokoły pomiarowe. 

 

 Całośd dokumentacji wyposażenia elektrycznego należy przedłożyd Zamawiającemu w celu 

uzyskania pisemnej zgody najpóźniej 4 tygodnie przed rozpoczęciem budowy. Po otrzymaniu 

pisemnego potwierdzenia poprawności dokumentacji oraz dobranych komponentów elektrycznych 

Wykonawca może przystąpid do realizacji prac elektrycznych. 

 

 

3.2.2 Pomiary oraz testy instalacji 

 

 Pomiary elektryczne 

 

 Po wykonaniu instalacji, a przed wstępnym rozruchem Wykonawca zobowiązany jest do 

przeprowadzenia pomiarów przewodu doprowadzonego do głównego przyłącza elektrycznego oraz 

sprawdzenie dobranego zabezpieczenia. W trakcie rozruchu muszą zostad sprawdzone wszystkie pozostałe 

elementy stacji (wyposażenia stacji). Po całkowitym rozruchu stacji muszą byd dokooczone pozostałe 

wymagane pomiary elektryczne (m.in. uziemienia ochronne i wyrównawcze).  

 Test instalacji 

 

 Wykonawca  zobowiązany jest przeprowadzid test bezpieczeostwa w obecności osoby 

oddelegowanej ze strony Zamawiajacego z uprawnieniami do przeprowadzenia w/w testów. Test musi 

byd przeprowadzony na podstawie tabel wyłączeo urządzeo po zadziałaniu elementów bezpieczeostwa 

(np. wyłączników bezpieczeostwa, etc.). Tabele bezpieczeostwa zostaną opracowane wspólnie ze 

Zamawiającym podczas uruchomienia instalacji.  

 Po wykonaniu pełnego testu bezpieczeostwa, który zakooczy się wynikiem dopuszczenia do 

użytkowania Wykonawca zobowiązany jest w obecności Zamawiającego podpisad tabele 

bezpieczeostwa, gdzie muszą byd zawarte następujące informacje: 

 Data, 

 Nazwa projektu, wraz z numerem stacji, 

 Imię i Nazwisko osoby testującej bezpieczeostwo, 

 Podpis uczestników testu. 

 

3.2.3 Oznakowanie urządzeo i kabli 

 

 Opis kabli 

 

 Zawartośd opisu musi byd zgodna ze schematem elektrycznym, a etykieta (grawerka) musi byd 

umieszczona na obu koocach kabla.  Dopuszcza się wyjątek w przypadku, kiedy kabel łączy elementy 

jednego urządzenia, wtedy można uprościd opis o nazwę samego urządzenia.  

 Technika wykonania opisów: grawerowane lub tłoczone aluminium.  

 

 Opis urządzeo na obiekcie 
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 Zawartośd opisu musi byd zgodna ze schematem elektrycznym, a etykieta (grawerka) musi byd 

umieszczona bezpośrednio przy urządzeniu. 

  

Technika wykonania opisu: grawerowane lub tłoczone aluminium. 

 



 

 

 

 

 

CZĘŚD IV 

 

OBSZAR DWICZEO  

PRAKTYCZNYCH MOTORYZACYJNYCH 
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1. Wprowadzenie: 

 

1.1. Przedmiot zamówienia. 

 

 Przedmiotem zamówienia jest dostawa, montaż, uruchomienie osprzętu Sali szkoleniowej 

Obszar dwiczeo praktycznych motoryzacyjnych(R033)w budynku Centrum Badao i Rozwoju 

Nowoczesnych Technologii w Grzymysławicach (CBiRNT) do celów dydaktyczno – szkoleniowych wraz 

z komponentami (wyposażeniem) biurowym umożliwiającym realizację szkoleo teoretycznych oraz 

praktycznych z zakresu następującej tematyki: 

 

 Podstawy budowy i diagnostyki pojazdów, 

 Techniki usuwania wad karoserii, 

 Magistrale komunikacyjne. 

 

1.2. Zakres zamówienia. 

 

 Zakres zamówienia obejmuje: opracowanie pełnego projektu technicznego pracowni wraz z 

rozmieszczeniem w nim wszystkich urządzeo dydaktycznych oraz elementów wyposażenia 

dodatkowego (np. szafek, biurek, tablicy), wykonanie niezbędnych połączeo elektrycznych, koszty 

dostawy na miejsce do użytkownika m.in. opakowanie, ubezpieczenie, transport (wraz z 

dostarczeniem – wniesieniem/rozładunkiem do miejsca wskazanego przez Zamawiającego) oraz 

montaż uruchomienie w pracowni szkoleniowej.  

 Oferowany sprzęt musi byd fabrycznie nowy, gwarantowad wysoką jakośd,  

a wyposażenie spełniad wymagania Zamawiającego określone w opisie przedmiotu zamówienia oraz 

odpowiadad wymaganiom Polskich Norm.  

 Wykonawca będzie odpowiedzialny z tytułu rękojmi za wady wykonanego przedmiotu 

zamówienia, w tym wszystkich rzeczy użytych do jego wykonania w zakresie określonym w ustawie z 

dnia 23 kwietnia 1964 r. Kodeks cywilny (Dz. U. nr 16, poz. 93 z późn. zm.). 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za dokonanie odbioru zgodnie  

z obowiązującymi przepisami prawa budowlanego. Najpóźniej do chwili uruchomienia instalacji należy 

dołączyd deklaracje zgodności (WE). Należy przestrzegad ustalonych założeo inwestycji oraz terminów 

realizacji. 

 Dokumentacja techniczna sporządzona winna byd w języku polskim. Wykonawca 

obcojęzyczny, na etapie realizacji zamówienia  zobowiązuje się do zapewnienia niezbędnych usług 

tłumaczeniowych. Wykonawca zobowiązuje się dostarczyd dokumentację w oryginalnym języku oraz w 

języku polskim. 
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UWAGA:  

 

W niniejszym opisie przedmiotu zamówienia przedstawiono minimalne wymagania dotyczące 

wyposażenia laboratorium wraz z wyposażeniem, które muszą byd spełnione. Wykonawcy mogą 

przedstawid oferty równoważne, jednakże proponowany przez wykonawcę sprzęt równoważny musi 

charakteryzowad się takimi samymi parametrami funkcjonalno-użytkowymi jak produkty opisane 

poniżej lub je przewyższad. Obowiązkiem wykonawcy jest udowodnienie równoważności. W przypadku 

oferowania sprzętu równoważnego należy przedstawid dokładny opis wraz z nazwą handlowa oraz 

nazwa producenta. Proponowany sprzęt musi spełniad wymagane parametry wymiarowe i techniczne 

podane w opisie poszczególnych pozycji sprzętu poniżej. Jakiekolwiek wskazane w opisie przedmiotu 

zamówienia, nazwy produktów lub ich producenci, a także szkice czy zdjęcia – maja na celu jedynie 

przybliżenie wymagao, których nie można było opisad przy pomocy dostatecznie dokładnych i 

zrozumiałych określeo. Zamawiający dopuszcza tolerancje wymiarów i parametrów w zakresie +/- 10% 

chyba, ze w treści opisu danej pozycji przedmiotu zamówienia, podany jest inny dopuszczalny zakres 

tolerancji. 

Wykonawca przed rozpoczęciem dostaw będzie zobowiązany do przedstawienia Zamawiającemu opisu 

technicznego i parametrów sprzętu, potwierdzających spełnianie warunków określonych w opisie 

przedmiotu zamówienia. W opisie należy wskazad / wyróżnid parametry określone w tabeli poniżej w 

celu łatwego sprawdzenia wymaganych parametrów. Wykonawca przed dostawą sprzętu zobowiązany 

jest uzyskad akceptację Zamawiającego dla wybranego sprzętu. 

Wykonawca ma obowiązek na etapie dostaw umożliwid weryfikacje dostarczonego sprzętu i w 

przypadku stwierdzenia przez zamawiającego niezgodności z ofertą i/lub opisem przedmiotu 

zamówienia, zamawiający zastrzega sobie prawo wstrzymania dostawy danego sprzętu oraz nakazanie 

wykonawcy natychmiastowej jego wymiany na koszt i odpowiedzialnośd wykonawcy. 
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2. Mechanika: 
 

2.1. Rzut stanowiska szkoleniowego. 
 

 
 

Rys. 1. Poglądowe rozmieszczenie wyposażenia w sali szkoleniowo – dydaktycznej. 

 

Założenia dydaktyczne saliszkoleniowej: 

 

Przeprowadzenie części praktycznych następujących szkoleo: 

 

1. Konserwacja oraz eksploatacja pojazdów samochodowych,  

2. Szkolenia podstawowe, 

a. Budowa pojazdów, 

b. Magistrala CAN oraz LIN, 

c. Obsługa i diagnostyka sieci komunikacyjnych, 

d. Diagnostyka pojazdów, 

e. Systemy pojazdów samochodowych, 

f. Techniki usuwania wad karoserii. 

3. Systemy diagnostyczne, 

a. Obsługa narzędzi pomiarowych, pomiary 

b. Wizualizacja, 

c. Analiza. 

 

Wykaz podzespołów: 
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01 – stanowiska szkoleniowe, 

02 – stanowisko trenera, 

03 – szafynarzędziowe, 

04 – szafki narzędziowe mobilne. 

 
2.2. Wykaz urządzeo i technologii zastosowanych w sali szkoleniowej R033. 

 

Lp. Opis: Liczba: 

01. Bębnowy odsysacz spalin samochodowych. 2 szt. 

02. Szafka narzędziowa. 1 kpl. 

03. Przenośny komputer (programator) przemysłowy. 1 szt. 

04. Komputer przemysłowy. 1 kpl. 

05. Zestaw szkoleniowy (24 elementów). 1 kpl. 

 
2.3. Specyfikacja szczegółowa podzespołów. 

 
 Wyciąg spalin. 

 Urządzenie stacjonarne, które pełni funkcje odsysacza spalin przeznaczonego do efektywnego 

odprowadzenia spalin emitowanych przez mobilne zestawy szkoleniowe (silniki spalinowe). Urządzenie 

musi posiadad budowę bębnową z rozwijaną/zwijaną rurą. Wykonawca zobowiązany jest do ustalenia 

sposobu montażu oraz miejsca ze Zamawiającym.  

 Wykonawca zobowiązany jest do podłączenia układów odsysania do centralnego punktu 

wyciągu spalin. 

 Wyciąg spalin musi byd zgodny z poniższą specyfikacją techniczną: 

 

Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: Liczba: 

01. 

Bębnowy odsysacz 

spalin 

samochodowych. 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Automatyczna praca wentylatora, 

 Wyłączniki kraocowe położenia węża do spalin, 

 Konfiguracja wyłączników kraocowych z poziomu podłoża, 

 Zestaw wężowy wykonany z elastycznego i wytrzymałego na 

uszkodzenia mechaniczne materiału, 

 Typ bębna wykonany z materiałów kompozytowych, 

 Wąż elastyczny 4” (100 mm), 

 Minimalna długośd węża 7,5 m, 

 Blokada zwijania węża, 

 Wąż o podwyższonej odporności na zgniecenia, 

 Ssawka dostosowana do norm spalin EURO 6, 

 Ssawka zamontowana na koocu zestawu wężowego dostosowana do 

współpracy z układami wydechowymi samochodów osobowych  

i dostawczych. 

2 szt. 

Wymiary odciągu wraz z punktami montażu. 
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Rys. 2. Przykładowy bębnowy odsysacz spalin samochodowych. 

 

 Szafka narzędziowa. 

 Stanowisko mobilne, które pełni funkcje szafki narzędziowej, służącego do przechowywania 

narzędzi oraz części zapasowych.  

 

 Szafka narzędziowa musi byd zgodna z poniższą specyfikacją techniczną: 

 

Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: Ilośd: 

01. Szafka narzędziowa. 

 Szafka narzędziowa z łącznie ośmioma szufladami, z czego siedem  

z nich to szuflady płytkie, a jedna to szuflada głęboka umiejscowiona 

na samym dole wózka, 

 Każda z szuflad wyposażona w wewnętrzną przegrodę, 

 Możliwośd mocowania całego wózka poprzez umieszczone bocznie 

rastry z otworami, 

 Max obciążalnośd: 25 kg na każdą szufladę, 

 Mechanizm wysuwny szuflad oparty na teleskopowych, kulowych 

prowadnicach umożliwiających stu procentowe otwarcie 

(wysunięcie), 

 System centralnego ryglowania, 

 System pojedynczego ryglowania każdej z szuflad, 

 System jezdny: 2 koła obrotowe z hamulcami oraz 2 koła stałe  

z łożyskami kulowymi, 

 Wózek wyposażony w blat roboczy z tworzywa sztucznego odpornego 

na rozpuszczalniki chemiczne o nośności 125 kg. 

2 szt. 
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Rys.3. Przykładowa szafka narzędziowa. 

 

 Zestaw szkoleniowy 

 

 Urządzenia mobilne, pełniące funkcję zestawów szkoleniowych wykonanych  

w technice zabezpieczenia przed dotykiem. Wszystkie elementy stanowiska szkoleniowego muszą 

spełniad wymagania normy EN 61010-1. 

Zestaw 1: 

 

 Urządzenie mobilne, pełniące funkcje urządzenia diagnostycznego opartego na architekturze 

PC, umożliwiające przeprowadzanie procedur diagnostycznych i testowych samochodów osobowych i 

dostawczych. 

 

 Urządzenie do diagnostyki systemów samochodowych klasy Premium musi byd zgodne z 

poniższą specyfikacją techniczną: 

 

Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: Ilośd: 

01. 

Urządzenie do 

diagnostyki 

systemów 

samochodowych. 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Procesor: procesor osiągający w teście PassMark pod względem 

wydajności znacznik co najmniej 3583 w porównaniu do 10 innych 

popularnych (pojedynczych) procesorów 

(źródło: https://www.passmark.com/index.htmlwynik z dnia 

27.12.2017 roku). Procesor o parametrach nie niższych jakościowo niż 

następujące: 2 rdzenie, 4 wątki, od 2.9 GHz do 3.3 GHz, 3 MB cache; 

Maksymalna obsługiwana ilośd pamięci RAM 16 GB. Kompatybilny 

chipset z powyższym procesorem 

 System operacyjny: System operacyjny 64 bit, nie OpenSource, 

kompatybilny z systemami operacyjnymi Zamawiającego, 

 Pamięd robocza: max.4 GB DDR3 (max. 8 GB), 

 Dysk twardy: SSD 250 GB, 

 Matryca: min 13.3" HD (1366x768) 16:10, 

 Akumulator: 6200 mAh, 10,8V, 

1 szt. 

https://www.passmark.com/index.html
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 Klasa ochrony: IP54, 

 Wymiary: 350 x 244 x 46 mm, 

 Waga: max. 2,4 kg wraz z baterią 

 Gniazda rozszerzeo: Smart Card, Express 54. SDXC, 

 Głośnik: wbudowany, 

 Złącza: gniazdo słuchawkowe, 3 x USB2.0, 1 x rugged-USB, RS232, 

 LAN: 100/1000 Mbit/s, 

 WLAN: IEEE 802.11 a/b/g/n, 

 Bluetooth + DER: V2.1+DER (class2), 

 Interfejsy: LAN, 6 x USB2.0, HDMI, VGA, RS232, Micro, gniazdo 

słuchawkowe, DC-In, 

 Oprogramowanie diagnostyczne: profesjonalne oprogramowanie 

Diagnostyczny System Informacyjny popularnych systemów 

samochodowych umożliwiający m.in. odczyt przyczyny świecenia się 

kontrolki Check Engine/MIL, kasowanie kodów usterek dotyczących 

układu napędowego, podwozia i nadwozia. Dodatkowo system 

powinien umożliwiad następujące informacje  

o Dane pojazdu 

o Instrukcje naprawy 

o Schematy obwodowe 

o Techniczne informacje 

 

Rys. 4. Przykładow  system diagnostyczny. 
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Zestaw 2: 

 Urządzenie mobilne, pełniące funkcje urządzenia diagnostycznego opartego na architekturze 

PC, umożliwiające przeprowadzanie procedur diagnostycznych i testowych samochodów osobowych i 

dostawczych. 

 

 Urządzenie do diagnostyki systemów musi byd zgodne z poniższą specyfikacją techniczną: 

  

Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: Ilośd: 

01. 

Urządzenie do 

diagnostyki 

systemów 

 Procesor: procesor osiągający w teście PassMark pod względem 

wydajności znacznik co najmniej 3583 w porównaniu do 10 innych 

popularnych (pojedynczych) procesorów 

(źródło: https://www.passmark.com/index.htmlwynik z dnia 

27.12.2017 roku). Procesor o parametrach nie niższych jakościowo niż 

następujące: 2 rdzenie, 4 wątki, od 2.9 GHz do 3.3 GHz, 3 MB cache; 

Maksymalna obsługiwana ilośd pamięci RAM 16 GB. Kompatybilny 

chipset z powyższym procesorem 

 System operacyjny: System operacyjny 64 bit, nie OpenSource, 

kompatybilny z systemami operacyjnymi Zamawiającego, 

 Pamięd robocza: min. 4 GB DDR3L SD-RAM, 

 Dysk twardy: min 256 GB SSD, 

 Matryca: min 13,3" HD LCD 16: 9 (1366x768), 

 Akumulator: Lithium-Ionen do 8 godz. czas pracy, 

 Wzmocniona obudowa chroniąca przed uderzeniem z wys. 76 cm, 

 Klawiatura odporna na zawilgocenie, 

 Gniazda rozszerzeo: SD XC (kompatybilnośd do SD i SDHC), 

 Interfejsy: 2x USB 2.0, 2x USB 3.0, 1x rugged USB, 1x VGA, 1x Serial 

Port, 1x LAN RJ-45, 1xHDMI-port, 1x DC-in, 

 Stacja dokująca, 

 Interfejsy stacji dokującej: 3x USB 2.0, 1x USB 3.0, 1x VGA, 1x Serial 

Port, 1x LAN RJ-45, 1xHDMI-port, 1x DC-in, 

 Oprogramowanie diagnostyczne: profesjonalne oprogramowanie 

Diagnostyczny System Informacyjny popularnych systemów 

samochodowych. 

3 szt. 

 

 

Rys 5. Przykładowy zestaw z systemem diagnostycznym. 

 

https://www.passmark.com/index.html
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Zestaw 3: 

 Urządzenie mobilne, które pełni funkcje stanowiska diagnostycznego do obsługi samochodów 

osobowych i dostawczych. Urządzenie musi byd kompatybilne z zestawem szkoleniowym 1 oraz 

zestawem szkoleniowym 2 opisanym w powyższej dokumentacji.  

 

 Stanowisko do techniki pomiarowej musi byd zgodne z poniższą specyfikacją techniczną: 

 

Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: Ilośd: 

01. 

Stanowisko (wózek) 

do techniki 

pomiarowej 

kompatybilny z 

systemem 

diagnostycznym 

klasy Premium -EU 

 Stanowisko składające się z komponentów: wózka jezdnego  

z możliwością montażu na nim wyżej opisanych systemów 

diagnostycznych, urządzenia pomiarowego pełniącego funkcję 

multimetru, urządzenia do ładowania akumulatorów samochodowych 

(osobowych oraz dostawczych), zestawu komponentów dodatkowych 

dla urządzenia do ładowania akumulatorów (np. kable do zwiększenia 

zasięgu pracy prostownika) oraz przestrzeni zagospodarowanej jako 

szafki serwisowej z możliwością zamknięcia przy pomocy zamka, 

 Modułowa, przyjazna operatorowi budowa, 

 Wózek osadzony na czterech kółkach umożliwiających szybką i łatwą 

relokację stanowiska, 

 Parametry techniczne prostownika samochodowego: 

o Zasilanie (In): 100-240VAC (Tol.: 85-265VAC), 45-65Hz / 130-

350VDC, 

o Wyjście (Out): 14,4VDC (13,2VDC ładowanie podtrzymujące), 

o Prąd ładowania: 90A/max. 105A. 

2 szt. 

 

 

Rys. 6. Przykładowe stanowiskodo techniki pomiarowej. 

 

Zestaw 4: 

 Urządzenie mobile, które pełni funkcje zespolonego urządzenia pomiarowego posiadające 

możliwośd pomiaru różnych wielkości elektrycznych. 

http://pl.wikipedia.org/wiki/Pomiar
http://pl.wikipedia.org/wiki/Wielko%C5%9B%C4%87_fizyczna
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 Miernik cyfrowy musi byd zgodny z poniższą specyfikacją techniczną: 

 

Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: Ilośd: 

01. 
Miernik cyfrowy 

(DMM). 

 Pomiar prądu AC Max: 10 A, 

 Pomiar prądu DC Max: 10 A, 

 Funkcje pomiarowe: AC/DC prąd, AC/DC napięcie, pojemnośd, 

ciągłośd, częstotliwośd, rezystancja, temperatura, 

 Zakres wyświetlacza: 19999, 

 Pomiar rezystancji Max: 50 Mohm, 

 Zakres pomiaru temperatury: -200 °C do +1090 °C, 

 Pomiar napięcia AC Max: 1 kV, 

 Pomiar napięcia DC Max: 1 kV, 

 Zakres pomiaru napięcia DC: 600 mV do 1000 V. 

7 szt. 

 

Zestaw 5: 

 Urządzenie mobile, które pełni funkcje zespolonego urządzenia pomiarowego posiadające 

możliwośd obrazowania i badania przebiegów zależności pomiędzy dwiema wielkościami 

elektrycznymi, bądź innymi wielkościami fizycznymi reprezentowanymi  

w postaci elektrycznej. 

 

 Oscyloskop przemysłowy musi byd zgodny z poniższą specyfikacją techniczną: 

 

Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: Ilośd: 

01. 
Przemysłowy 

oscyloskop ręczny. 

 Pasmo oscyloskopu: 40 MHz, 

 Dwukanałowe wejście do pomiaru napięcia skutecznego (RMS): VDC, 

VAC, VAC + VDC, rezystancja (omy), kontrola ciągłości, test prądu 

diody, °C, °F, pojemnośd, dBV, dBM, współczynnik kształtu (CF), 

przycisk‘Hold’– zatrzymanie wyświetlania oraz‘Zeroset’ – wartośd 

odniesienia (zero), 

 Nagrywanie graficznego przebiegu: automatyczne 

skalowaniepionowe i poziome (kompresja czasu), wyświetlana 

wartośd:aktualna, MIN, MAX oraz średnia (AVG), 

 Kursory: ∆T, 1/∆T, V, ∆V, czas narastania i opadania, 

 Częstotliwośd próbkowania w czasie rzeczywistym: 25 MS/s, 

 Równoważna częstotliwośd próbkowania: do 2.5 GS/s, 

 Wejścia i przetworniki ADC(analogowo-cyfrowe): 2, 

 Zakres jednostki czasu: 20 ns - 1 min/div, 

 Czułośd wejścia: 5 mV - 500 V/div, 

 Typy wyzwalania:wolny obieg, pojedynczy, zbocze, video, zewnętrzny, 

 Wykrywanie przypadkowych szpilek (Glitch capture): 40 ns, 

 Pomiary zakresu: automatyczne mierzenie: 26 (wszystkie pomiary), 

 Maksymalna długośd nagrania: 512 min/max punktów na wejście, 

 Pamięd: 20 ekranów i zestawów ustawieo, 

 Bezpieczeostwo elektryczne: 600V CAT III (EN61010-1), 

7 szt. 

http://pl.wikipedia.org/wiki/Pomiar
http://pl.wikipedia.org/wiki/Wielko%C5%9B%C4%87_fizyczna
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 Wymiary: 232 x 115 x 50 mm, 

 Waga: 1.2 kg, 

 Gwarancja: 3 lata na urządzenie pomiarowe, 1 rok na akcesoria, 

 RS232/USB: Izolowany optyczniepoprzez opcjonalnie PM9080 lub 

OC4USB dla połączenia z drukarką lub komputerem PC. 

 

Zestaw 6: 

 Pakiet oprogramowania do realizacji zajęd dydaktyczno – szkoleniowych, który musi byd 

kompatybilny z zestawami szkoleniowymi. 

 

 Dostarczone oprogramowanie musi byd zgodne z poniższą specyfikacją techniczną: 

Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: Ilośd: 

01. Oprogramowanie. 

 Oprogramowanie kompatybilne z zestawem szkoleniowym 1 oraz 2, 

 Możliwośd analizy sygnałów magistrali komunikacyjnej  

w samochodach osobowych i dostawczych, 

 Dostępne interfejsy do analizy i symulacji sygnałów magistrali 

komunikacyjnej CAN oraz LIN, 

 Oprogramowanie musi byd wyposażone w funkcje diagnostyki oraz 

sprawdzenia typu komunikacji, 

 Oprogramowanie musi byd wyposażone w funkcje wysyłania  

i rejestrowania danych w czasie rzeczywistym na magistrali 

komunikacyjnej, 

 Oprogramowanie musi posiadad konfigurowalne bloki funkcyjne np. 

filtry, interaktywne generatory sygnałów, etc. 

7 szt. 
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Zestaw 7:  

 Urządzenie mobile, które pełni funkcje stanowiska szkoleniowego wyposażonego 

w pełni funkcjonalny silnik spalinowy (wraz z osprzętem) - typu benzynowego. Zestaw laboratoryjny 

umożliwi przeprowadzanie praktycznych dwiczeo z zakresu obsługi, diagnozy, lokalizacji i usuwania 

zasymulowanych problemów układu napędowego. 

 

 Zestaw szkoleniowy musi byd zgodny z poniższą specyfikacją techniczną: 

 

Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: Ilośd: 

01. Silnik benzynowy. 

 Gotowy do użycia i w pełni funkcjonalny silnik spalinowy - benzynowy, 

 Zestaw musi posiadad dwa boxy diagnostyczne 105-pinowe wraz  

z adapterami sterowników, 

 Napięcie pracy: 12 V – akumulator, 

 Panel do symulacji błędów instalacji (20 błędów), 

 Symulator podzespołów współpracujących z silnikiem (czujników, 

sond, itp.), 

 Przycisk bezpieczeostwa, 

 Złącza diagnostyczne dla systemów diagnostyki pojazdów 

samochodowych, 

 Instrukcja obsługi, 

 Dokumentacja techniczna oraz schematy instalacji elektrycznej, 

 Całośd zintegrowana na mobilnym wózku transportowym, 

 Rozmiar 1200 x 1100 x 1300 mm (dł. x szer. x wys.), 

 Waga silnika: 250 kg. 

2 szt. 

 

 

 

Rys 9. Przykładowe stanowisko szkoleniowe z silnikiem benzynowym. 
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Zestaw 8: 

 Urządzenie mobile, które pełni funkcje stanowiska szkoleniowego wyposażonego 

w pełni funkcjonalny silnik spalinowy (wraz z osprzętem) - typu diesel. Zestaw laboratoryjny umożliwi 

przeprowadzanie praktycznych dwiczeo z zakresu obsługi, diagnozy, lokalizacji  

i usuwania zasymulowanych problemów układu napędowego.  

 

 Zestaw szkoleniowy musi byd zgodny z poniższą specyfikacją techniczną: 

 

Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: Ilośd: 

01. Silnik Diesla. 

 Gotowy do użycia i w pełni funkcjonalny silnik spalinowy, 

wysokoprężny, wraz z układem paliwowym, chłodzenia, układem 

wydechowym i turbo, 

 Napięcie pracy: 12 V – akumulator, 

 Dwa boxy diagnostyczne 105-pinowe wraz z adapterami sterowników, 

 Panel do symulacji błędów instalacji (20 błędów), 

 Symulator podzespołów współpracujących z silnikiem (czujników, 

sond, itp.), 

 Przycisk bezpieczeostwa, 

 Złącza diagnostyczne dla systemów diagnostyki pojazdów 

samochodowych, 

 Instrukcja obsługi, 

 Dokumentacja techniczna oraz schematy instalacji elektrycznej, 

 Całośd zintegrowana na mobilnym wózku transportowym, 

 Ochrona przed dotykiem obracających się części, 

 Rama malowana proszkowo, 

 Rozmiar 1200 x 1200 x 1300 mm (dł. x szer. x wys.), 

 Waga silnika: 295 kg. 

2 szt. 

 

Rys 10. Przykładowe stanowisko szkoleniowe z silnikiem Diesla. 

Zestaw 9: 
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 Urządzenie mobile, które pełni funkcje stanowiska szkoleniowego z zakresu funkcjonowania 

magistrali CAN-LIN. Stanowisko szkoleniowe musi byd zbudowane w sposób by możliwie jak 

najdokładniej odwzorowad sied komunikacyjną używaną na pokładzie samochodów osobowych. 

Stanowiska szkoleniowe muszą zapewnid przestrzeo roboczą 

z blatem roboczym na potrzeby ustawienia i podłączenia dodatkowej aparatury pomiarowej  

i diagnostycznej. 

 

 Zestaw szkoleniowy musi byd zgodny z poniższą specyfikacją techniczną: 

Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: Ilośd: 

01. Tablica szkoleniowa. 

 Bi-Xenon reflektory przednie z dynamicznymi światłami doświetlania 

zakrętów oraz wbudowanymi światłami dziennymi-18 LED, 

 Reflektory tylne, 

 Światła doświetlania tablicy rejestracyjnej, 

 Światło dodatkowe stopu, 

 Reflektory przeciwmgielne, 

 Tablica rozdzielcza, 

 Przełączniki systemu oświetlenia, 

 Światła doświetlające przestrzeo na nogi, 

 Panel (radio) multimedialne, 

 Port wejściowy USB, 

 Mikrofon do sterowania głosowego, 

 Pompa do systemu spryskiwaczy szyb, 

 Czujnik temperatury, 

 Czujnik deszczu-oświetlenia, 

 Wycieraczki przód, wycieraczki tył, 

 Zestaw przełączników kierowniczych, 

 Włącznik klaksonu, 

 Przełączniki kierownicy multifunkcyjnej, 

 Napęd klapy tylnej, 

 Bezprzewodowy kluczyk samochodowy, 

 Zamek klapy tylnej, 

 Czujnik zmierzchu, 

 Port diagnostyczny, 

 Sygnał klaksonu, 

 Układ symulujący podgrzewanie szyby tylnej, 

 Moduł antenowy FM/AM/DAB, 

 Moduł antenowy GSM/UMTS/GPS, 

 Sterownik systemów informacyjnych, 

 Sterownik świateł doświetlających zakręty oraz regulacji obszaru 

oświetlania, 

 Sterownik silnika samochodowego, 

 Gateway, 

 Zestaw głośnikowy lewy oraz prawy, 

 Panel do symulacji błędów instalacji, 

 Rozdzielacz potencjału - masa, 

 Rozdzielacz potencjału - plus, 

7 szt. 
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 Moduł symulacji pozostałych komponentów sieci komunikacyjnej, 

 CAN-box funkcyjny (CAN-Funktionsbox), 

 Porty do podłączenia laboratoryjnych urządzeo diagnostycznych, 

 Tablica zbudowana z uniwersalnych profili aluminiowych, 

 Zestaw mobilny na kółkach z hamulcem – 4 szt. 

 

 

 

Rys 11. Przykładowe stanowisko szkoleniowe CAN-LIN. 
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Zestaw 10: 

 Urządzenie mobile, które pełni funkcje samodzielnego modułu podłączanego do magistrali 

komunikacyjnej spełniającego funkcję interfejsu pomiarowego. Za pomocą tego modułu możliwe 

będzie przeprowadzanie obserwacji i pomiarów sygnałów magistral samochodowych z zastosowaniem 

dwukanałowego oscyloskopu oraz multimetru cyfrowego. 

 

 Zestaw szkoleniowy musi byd zgodny z poniższą specyfikacją techniczną: 

Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: Ilośd: 

01. 

Urządzenie do 

diagnostyki 

magistrali CAN lub 

LIN. 

 Can Analizator-tester 

 CAN-Napęd, 

 CAN-Kombi, 

 CAN-diagnoza, 

 CAN-Komfort, 

 CAN-Info, 

 LIN-systemy elektryczne, 

 LIN-Komfort. 

2 szt. 

 

 

Rys 12. Przykładowy moduł interfejsu pomiarowego magistral komunikacyjnych CAN oraz LIN. 

Zestaw 11: 

 Urządzenie mobile, które pełni funkcje zestawu szkoleniowego z zakresu inżynierii 

elektrycznej oraz elektroniki analogowej. Zestaw umożliwi samodzielny montaż układów 

elektronicznych, według potrzeb osoby szkolącej, na płycie szybkiego montażu/demontażu.  

  Zestaw w wersji BOX będzie składał się z głównych komponentów: 

 

 Płyty montażowej z zintegrowanymi układami elektrycznymi wykorzystywanymi do badao 

(np. źródła napięciowe), 

 Zestawu komponentów elektronicznych wykorzystywanych do budowy układów 

szkoleniowych, 

 Zestawu z dodatkowymi kablami oraz złączami elektrycznymi, 

 Walizki z tworzywa sztucznego do przechowywania całego zestawu szkoleniowego. 



18 | S t r o n a  
 

Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: Ilośd: 

01. 
Szkolenie: 

elektronika. 

 Zintegrowane źródła napięciowe DC o parametrach: 

o +15 V (± 5 %); 800 mA, 

o - 15 V (± 5 %); 800 mA, 

o + 5 V; 100 mA, 

o 0... 25 V; 300 mA. 

 Zintegrowane źródło napięciowe AC o parametrach: 

o 24 V AC; max. 100 mA. 

 Generator sygnałów sinusoidalnego/prostokątnego/trójkątnego: 

o Uss = 0... 20 V; 100 mA, 

o f = 1 Hz... 250 kHz, 

o Ri = 60 S. 

 Generator sygnału prostokątnego, pozytywnego: 

o Us = 5 V / TTL. 

 Generator sygnału PWM: 

o 10 kHz; Szerokośd pulsu 0... 100 %. 

 Generator sygnału DC: 

o +12 V... -12 V. 

 Generator trójfazowy: 

o Napięcie fazowe: 7 Veff, 

o Napięcie międzyfazowe: 12 Veff, 

o Prąd: max. 50 mA, 

o Częstotliwośd: ca. 50 Hz. 

 Zasilanie głównej płyty montażowej: 

o 230 V AC / 115 V AC (110 V AC); 50 ... 60 Hz; ca. 70 VA. 

 Zintegrowany interfejs USB, 

 Oprogramowanie do wizualizacji statusu urządzeo pokładowych, 

 Wymiary: 532 x 297 x 120 mm (szerokośd x wysokośd x głębokośd). 

Parametry techniczne zestawu z komponentami elektronicznymi: 

 Komponenty elektroniczne umieszczone na płycie magazynowej, 

 Komponenty elektroniczne: rezystory, kondensatory, półprzewodniki, 

cewki transformatorowe, 

 Wymiary płyty magazynowej: 532 x 297 x 120 mm (szerokośd x 

wysokośd x głębokośd). 

Zawartośd zestawu z dodatkowymi kablami i złączami elektrycznymi: 

 Kable połączeniowe 2 mm, 30 cm (6 sztuk), 

 Kable połączeniowe 2 mm, 50 cm (2 sztuki), 

 Złącza elektryczne 2 mm (70 sztuk). 

Dane techniczne walizki do przechowywania zestawu szkoleniowego: 

 Zbudowana z tworzywa sztucznego, 

 Budowa wewnętrzna pozwalająca na przechowywanie wszystkich 

komponentów zestawu szkoleniowego BOX. 

7 szt. 

 

 



19 | S t r o n a  
 

 

Rys. 13. Przykładowa główna płyta montażowa z zintegrowanymi układami elektrycznymi. 

 

Rys. 14. Przykładowy zestaw komponentów elektronicznych. 

Zestaw 12: 

 Urządzenie mobile, które pełni funkcje stacji do napełniania układów klimatyzacji  

w samochodzie szkoleniowym. 

 

 Urządzenie musi byd zgodne z poniższą specyfikacją techniczną: 

 

Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: Ilośd: 

01. 

Stacja do 

napełnienia układów 

klimatyzacji. 

 Automatyczny odzysk czynnika, recykling, osuszanie, 

 Usuwanie nieskroplonych gazów,  

 Automatyczne odprowadzenie zużytego oleju, 

 Pojemnik 500 ml na zużyty olej, 

 Automatyczny test próżniowy, 

 Opatentowany automatyczny system dodawania świeżego oleju i 
barwnika UV, 

 Automatyczne napełnianie czynnikiem chłodniczym, 

 Możliwośd sterowania każdą funkcją oddzielnie, 

 Wytrzymała metalowa obudowa, 

 Duża półka na narzędzia, 

 Pojemnośd zbiornika na czynnik chłodniczy: 21 kg, pojemnośd pompy 
próżniowej: 5 pojazdów/godz.,  

 Spersonalizowana baza danych dla ilości podawania czynnika dla 100 
różnych modeli samochodów, 

 Wskazówki dla operatora na dużym wyświetlaczu i manometrze, 

 Obrotowe mocowanie dużych podświetlanych manometrów dla 
wygody użytkownika, 

 Zintegrowana drukarka z wieloma funkcjami wydruku (min. dane 

2 szt. 
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klienta, dane pojazdu, daty, godziny, ilości odzyskanego czynnika, 
oleju, czas próżni, etc.) z możliwością wykonania dowolnej ilości kopii, 

 Podgrzewany automatycznie zbiornik na czynnik chłodniczy (również  
w trakcie napełniania), 

 Specjalna platforma ważąca zamontowana na 8 poduszkach 
elastycznych, 

 Zabezpieczenie transportowe wagi,   

 Specjalna funkcja podpowiedzi usterek po wprowadzeniu do 
urządzenia danych (min. ciśnieo układu A/C, temp. zewnętrznej, etc.), 

 Specjalna funkcja płukania czynnikiem układów klimatyzacji plustzw. 
"przystawka" oraz dodatkowe filtry), 

 Specjalna funkcja samodiagnostyki (informacje o wykonaniu 
przeglądu, wymiany oleju w pompie próżniowej, wymiany filtrów), 

 Specjalna funkcja do kalibracji wskazao urządzeo pomiarowych, 

 Zgodnośd z normami SAE J 2099 i SAE J 2788, 

 Możliwośd zaprogramowania maks. 10 nazw użytkownika w 
połączeniu z indywidualnymi kodami PIN w celu ochrony,  

 Menu w języku polskim, 

 Węże serwisowe z szybkozłączkami o długości 3m, 

 Stacja dostarczana z pokrowcem, okularami ochronnym oraz 
zestawem startowym (olej i barwnik UV), 

 

Zestaw 13: 

 

 Urządzenie mobile, które pełni funkcje stacji do kontroli i badania emisji spalin  

w samochodzie szkoleniowym. 

 

 Urządzenie musi byd zgodne z poniższą specyfikacją techniczną: 

 

Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: Ilośd: 

01. 

Urządzenie do 

badania emisji 

spalin. 

 Analizator spalin z sondą na przewodzie, 

 Czujnik - CO 10.000 ppm, 

 Drukarka, 

 Komplet baterii , 

 Walizka z tworzywa, 

 Instrukcja w j. polskim, 

 Certyfikat kalibracji, 

 Kolorowy, czytelny wyświetlacz graficzny – pokazuje 12 wartości 

pomiarowych jednorazowo na ekranie, funkcja zoom, 

 Proste, intuicyjne menu obsługiwane za pomocą 4 przycisków, 

 Przyjazna dla użytkownika obsługa jedną ręką, 

 Zintegrowane magnesy w stopie urządzenia, 

 Graficzny asystent regulacji w celu optymalnego ustawienia 

parametrów palnika, 

 Menu w języku polskim, 

2 szt. 

 

Zestaw 14: 

 

 Urządzenie mobile, które pełni funkcje stacji do pomiaru geometrii kół  

w samochodzie szkoleniowym. 
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 Urządzenie musi byd zgodne z poniższą specyfikacją techniczną: 

 

Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: Ilośd: 

01. 

Urządzenie do 

pomiaru geometrii 

kół. 

 Pomiar kątów zbieżności poszczególnych kół, 

 Pomiar kątów zbieżności sumarycznej osi, 

 Pomiar kątów pochylenia wszystkich kół, 

 Kąt wyprzedzenia sworznia zwrotnicy kół kierowanych po 

podniesieniu, 

 Pomiar przesunięcia osi tylnej, 

 Pomiar kątów maksymalnych skrętów kół, 

 Animacje 3D, 

 Pomiar pochylenia koła dla zbieżności=0, 

 Ustawienie położenia czterech kół - wyznaczenie płaszczyzny pomiaru, 

 Procedura regulacji pochylenia i zbieżności koła za pomocą podkładek, 

 Ustawianie geometrii pojazdu z kierowanymi 4 kołami, 

 Pomiar i regulacja ADR/ACC, 

 Procedura przeliczania i doboru tulei mimośrodowych, 

 Wyświetlacz: 24 cal, 

 Rozstaw kół: 1220 – 2240 mm, 

 Zdalne sterownie, 

 Zasilanie: 230 V AC, 1ph 50/60 Hz, 

2 szt. 
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Rys 15. Przykładowe urządzenie do pomiaru geometrii kół. 

Zestaw 15: 

 

 Urządzenie mobile, które pełni funkcje zestawu narzędzi umożliwiającego naprawę wiązek 

elektrycznych samochodów osobowych oraz dostawczych z zachowaniem optymalnej, jakości 

wykonanych korekt i połączeo. Zestaw dostosowany do pracy na instalacji o napięciu zasilania 220 V. 

 

 Zestaw narzędziowy musi byd zgodny z poniższą specyfikacją techniczną: 

 

Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: Ilośd: 

01. 

Zestaw naprawczy 

do wiązek 

przewodowych. 

 Elektryczna dmuchawa gorącego powietrza (220 V) przydatna 

w procesie nakładania taśm izolacyjnych, 

 Gazowa dmuchawa gorącego powietrza, 

 Cęgi zaciskowe (plus 3 różne główki) przydatne w procesie zarabiania 

wtyczek i gniazd kablowych, 

 Cęgi do ściągania izolacji kablowej, 

 Narzędzia do odryglowywania (rozkładania) wtyczek i gniazd 

kablowych (11 sztuk), 

 Gotowe koocówki kabli naprawczych z osadzonymi przez producenta 

kontaktami (gniazda, wtyczki), 

 Spinki elektryczne, 

 Nóż elektryczny, 

 Koocówki łączeniowe żył kablowych, 4 różne rodzaje w rozmiarach 

0,35 mm² - 6,0 mm², 

2 szt. 
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 Rolka taśmy izolacyjnej żółtej (1 sztuka), 

 Rolka taśmy izolacyjnej czarnej (1 sztuka), 

 Instrukcja technik naprawy wiązek elektrycznych samochodowych (1 

sztuka). 

 
Rys. 16. Przykładowy zestaw narzędzi do naprawy wiązek elektrycznych. 

 

Zestaw 16: 

 Urządzenie mobile, które pełni funkcje zestawu uniwersalnych narzędzi ręcznych do 

rozkładania złączy elektrycznych różnego typu stosowanych przy wiązkach elektrycznych samochodów 

osobowych i dostawczych.  

 

  Zestaw narzędziowy musi byd zgodny z poniższą specyfikacją techniczną: 

 

Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: Ilośd: 

01. 

Zestaw narzędzi do 

rozkładania złączy 

elektrycznych. 

 Narzędzia ręczne do demontażu złączy elektrycznych m. in. okrągłych, 

płaskich, itp. (22 sztuki), 

 Narzędzia ręczne do montażu złączy elektrycznych (4 sztuki), 

 Instrukcję podstaw posługiwania się załączonymi narzędziami 

w procesie ręcznego demontażu i montażu elektrycznych złączy 

samochodowych. 

2 szt. 

 



24 | S t r o n a  
 

 
Rys. 17. Przykładowy zestaw narzędzi do demontażu i montażu złączy wiązek elektrycznych. 

 

Zestaw 17: 

 Urządzenie mobile, które pełni funkcje zestawu uniwersalnych narzędzi ręcznych do 

rozkładania złączy elektrycznych różnego typu stosowanych przy wiązkach elektrycznych samochodów 

osobowych i dostawczych.  

 

  Zestaw narzędziowy musi byd zgodny z poniższą specyfikacją techniczną: 

 

Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: Ilośd: 

01. 

Zestaw narzędzi do 

rozkładania złączy 

elektrycznych. 

Zestaw uniwersalnych narzędzi ręcznych do profesjonalnego 

rozkładania złączy różnego typu stosowanych przy wiązkach 

elektrycznych samochodów dostawczych. 

Przy pomocy tych narzędzi użytkownik będzie w stanie dokonad napraw 

elektrycznych kontaktów samochodowych nie niszcząc przy tym 

żadnych elementów (wtyczek, gniazd, obudów, itp.).  

2 szt. 
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Rys. 18. Przykładowy zestaw narzędzi do demontażu złączy wiązek elektrycznych. 

 

Zestaw 18: 

 Urządzenie mobile, które pełni funkcje zestawu samochodowych kluczy nasadowych, 

chromowanych (Chrom-Wanad), polerowanych.  

 

  Zestaw narzędziowy musi byd zgodny z poniższą specyfikacją techniczną: 

 

Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: Ilośd: 

01. Zestaw narzędziowy. 

 Klucze nasadowe sześciokątne, rozm.: 6,7,8 mm, 

 Klucze nasadowe sześciokątne (podwójne), rozm.: 9-22 mm, 

 Klucze nasadowe sześciokątne (podwójne), długa forma, rozm.: 9 - 

22 mm, 

 Skośna (boczna) rękojeśd (uchwyt), 

 Przełączalna grzechotka, 

 Przegub uniwersalny, 

 Przedłużki, długości: 75, 151, 305 mm. 

2 szt. 
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Rys. 19. Przykładowy zestaw kluczy nasadowych. 

Zestaw 19: 

 Urządzenie mobile, które pełni funkcje zestawu narzędzi elektrycznych umożliwiających 

budowanie torów pomiarowych między innymi bezpośrednio przy złączach samochodowych wiązek 

elektrycznych. Zestaw umożliwia wpinanie układów pomiarowych w najróżniejszych punktach 

elektrycznych sieci samochodowych, zapewniając jednocześnie wysoki poziom zabezpieczenia przed 

wykonaniem przypadkowego zwarcia instalacji. 

 

 Zestaw narzędziowy musi byd zgodny z poniższą specyfikacją techniczną: 

Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: Ilośd: 

01. 

Zestaw narzędzi do 

budowy torów 

pomiarowych. 

 13 Sztuk różnych wersji kabli (koocówek) pomiarowych męskich  

i żeoskich, np. przekrój kabli: 0,75 mm² - 2,5 mm² dla złączy 

(kontaktów) o rozmiarach 0,63x0,63 mm - 9,50 x 1,20 mm, 

 Kable pomiarowe o średnicach: 0,8 mm - 4,0 mm, 

 Przedłużacze kablowe 0,3 m - 2 szt., 

 Przedłużacze kablowe 2 m - 2 szt., 

 Przedłużacz kablowy 4 m - 1 szt., 

 Potencjometr cyfrowy - 1 szt., 

 Klemy krokodylowe - 1 zestaw, 

 Klemy szczękowe - 2 zestaw, 

 Mostki połączeniowe - 5 szt., 

 Znaczniki kablowe - 1 zestaw. 

2 szt. 

 



27 | S t r o n a  
 

 

Rys 20. Przykładowy zestaw narzędzi pomocniczych do budowania torów pomiarowych. 

Zestaw 20: 

 Urządzenie mobile, które pełni funkcje adaptera umożliwiającego diagnostykę 

i przeprowadzanie pomiarów sterowników samochodowych nowej generacji. 

 

 Zestaw narzędziowy musi byd zgodny z poniższą specyfikacją techniczną: 

 

Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: Ilośd: 

01. 

Adapter – Box 

(diagnostyka 

sterowników). 

 Box pomiarowy 105-pinowy - 1 szt., 

 Kabel pomiarowy, długośd: 750 mm - 2 szt., 

 Kabel pomiarowy, długośd: 150 mm - 2 szt., 

 Kabel masowy, długośd: 1500 mm - 1 szt. 

2 szt. 

 
Rys 21. Przykładowy zestaw do diagnozy sterowników samochodowych nowej generacji. 
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Zestaw 21: 

 Urządzenie mobile, które pełni funkcje uniwersalnego kabla umożliwiającego podłączenie 

sterownika silnika samochodowego do modułu diagnostycznego. 

 

 Kabel łączeniowy musi byd zgodny z poniższą specyfikacją techniczną: 

 

Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: Ilośd: 

01. Kabel łączeniowy. 

 Adapter (kabel) 60-pinowy, 

 Złącze OBD II, 

 Piny złocone, 

2 szt. 

 

Rys 22. Przykładowy adapter kablowy do połączenia sterownika silnika samochodowego. 

Zestaw 22: 

 Urządzenie mobile, które pełni funkcje uniwersalnego kabla umożliwiającego podłączenie 

sterownika silnika samochodowego do modułu diagnostycznego. 

 

 Kabel łączeniowy musi byd zgodny z poniższą specyfikacją techniczną: 

 

Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: Ilośd: 

01. Kabel łączeniowy. 

 Adapter (kabel) 94-pinowy, 

 Złącze OBD II, 

 Piny złocone, 

2 szt. 
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Rys 23. Przykładowy adapter kablowy do połączenia sterownika silnika samochodowego. 

Zestaw 23: 

 Narzędzia ręczne. 

 Urządzenie mobile, które pełni funkcje ręcznego zestawu narzędziowego składającego się z 3 

elementów. 

 

 Zestaw narzędziowy musi byd zgodny z poniższą specyfikacją techniczną: 

 

Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: Ilośd: 

01. 
Zestaw narzędzi 

ręcznych. 

Szczypce tnące boczne: 

 Szczypce: chromowane, 

 Rękojeści: z wielokomponentowymi nasadkami, izolowane. 

Szczypce uniwersalne: 

 Szczypce: chromowane, 

 Rękojeści: z wielokomponentowymi nasadkami, izolowane, 

Zestaw wkrętaków ręcznych: 

 Zestaw profesjonalnych wkrętaków (śrubokrętów) warsztatowych, 

izolowanych oraz do pobijania do montażu elementów złącznych  

z gniazdem krzyżowym PH, PZ, TX lub nacięciem prostym (z rowkiem), 

 Wkrętaki izolowane: do 1000 V zgodnie z PN-EN 60900, 

 Wykonane ze stali stopowej, chromowane. 

1 szt. 

 

Zestaw 24: 

 Urządzenie mobile, które pełni funkcje zestawu narzędziowego dedykowanego do wózka XL. 

 

 Zestaw narzędziowy musi byd zgodny z poniższą specyfikacją techniczną: 

 

Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: Ilośd: 

01. Zestaw narzędziowy.  Dedykowany zestaw narzędziowy XL przygotowany dla opisanego 2 szt. 
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powyżej wózka narzędziowego, 

 Zestaw narzędziowy składający się z 229 części (narzędzi i akcesoriów), 

  Całośd posortowana i uporządkowana na 7 wkładkach piankowych 

pasujących do każdej z szuflad wózka.  

 

 

Rys 24. Przykładowy zestaw narzędziowy dedykowany dla opisanego powyżej wózka narzędziowego. 

 

2.4 Dokumentacja projektowa – częśd mechaniczna. 

 

 Wykonawca zobowiązany jest do przygotowania oraz dostarczenia następujących 

dokumentacji: 

 

 Rzut sali. 

  

 Wykonanie kompletnego rzutu stanowiska szkoleniowego, z uwzględnieniem wszystkich 

elementów znajdujących się na stanowisku dydaktyczno – szkoleniowym. Rozmieszczenie wszystkich 

przewodów, urządzeo, etc. Format dostarczonej dokumentacji musi byd w wersji elektronicznej z 

możliwością edycji. 
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 Model 3D. 

 

 Dostarczenie w pełni edytowalnych kompletnych modeli 3D, umożliwiających późniejsze 

zmiany i aktualizacje. Do dokumentacji należy także dołączyd pliki finalne 3D  

w formacie uniwersalnym (*.STP, *.IGS). 

 

 Model 2D. 

 

 Dostarczenie w pełni edytowalnych kompletnych modeli 2D, umożliwiających późniejsze 

zmiany i aktualizacje. Do dokumentacji należy także dołączyd pliki finalne 2D  

w formacie uniwersalnym (*.DXF, *.DWG, *.PDF). 

 Dokumentacja wykonawcza – koocowa. 

 

 Całośd dokumentacji koocowej należy dostarczyd w segregatorze (wersja papierowa), oraz na 

płycie DVD (wersja elektroniczna) z dokładnym opisem przedmiotu zamówienia. 

 

 Instrukcje obsługi, karty gwarancyjne, etc. 

 

 Należy dołączyd karty gwarancyjne, instrukcje obsługi, noty katalogowe, etc. do wszystkich 

podzespołów wykorzystanych przy budowie stanowiska szkoleniowo - dydaktycznego. 

 

 Wykaz norm. 

 

 Należy dostarczyd wykaz wszystkich norm, wykorzystywanych przy projektowaniu  

i budowie stanowiska zrobotyzowanego. 

 

 Przy projektowaniu i realizacji projektu należy stosowad się do poniższych norm: 

 

 PN-EN ISO 12100: 2012 – Bezpieczeostwo maszyn -- Ogólne zasady projektowania -- Ocena 

ryzyka i zmniejszanie ryzyka, 

 PN-EN ISO 13849-1: 2008/AC: 2009 – Bezpieczeostwo maszyn -- Elementy systemów 

sterowania związane z bezpieczeostwem -- Częśd 1: Ogólne zasady projektowania, 

 PN-EN 60204-1: 2010/AC: 2011 – Bezpieczeostwo maszyn -- Wyposażenie elektryczne maszyn 

-- Częśd 1: Wymagania ogólne, 

 PN-EN ISO 13857: 2010 – Bezpieczeostwo maszyn -- Odległości bezpieczeostwa 

uniemożliwiające sięganie kooczynami górnymi i dolnymi do stref niebezpiecznych. 
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3. Elektryka: 

 

3.1 Ogólne informacje. 

 

 Prace, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające  

i mające na celu wykonanie instalacji elektrycznej w pomieszczeniu szkoleniowo – dydaktycznym R033 

o powierzchni 78,97 m².  

 

Zakres prac obejmuje: 

 

 Instalacje elektryczne urządzeo wykonawczych, 

 Instalacje połączeo wyrównawczych i ochrony od porażeo, 

 Wykonanie niezbędnych prób oraz testów, 

 Uruchomienie wstępne, 

 Dokumentację powykonawczą. 

 

 Instalacje należy wykonad zgodnie z zasadami wiedzy technicznej oraz normami  

i przepisami wynikającymi z Prawa Budowlanego. Projektowany sprzęt oraz zasady działania instalacji 

powinny byd zgodne z międzynarodowymi przepisami i normami IEC. Wszystkie urządzenia muszą byd 

opatrzone znakiem CE i byd zgodne z przepisami europejskimi dotyczącymi kompatybilności 

elektromagnetycznej, obowiązującymi od 1 stycznia 1996. 

 

 Przy projektowaniu i realizacji projektu należy stosowad się do poniższych norm: 

 

 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z 16 czerwca 2003 r.  

w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod względem ochrony przeciwpożarowej (Dz. 

U. Nr121,poz. 1137), 

 Norma BN-84/8984-10 - Zakładowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje 

wnętrzowe. Ogólne wymagania, 

 Warunki wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom V — Instalacje 

elektryczne, 

 BN–84/8984-10- Instalacje wnętrzowe. Ogólne wymagania, 

 PN-IEC 60364-5-52- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowanie, 

 PN-IEC-60364-5-534: 2003 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór  

i montaż wyposażenia elektrycznego. Urządzenia do ochrony przed przepięciami, 

 PN-IEC 60364-4-443: 1999 (PN-HD 60364-4-443: 2006) Instalacje elektryczne  

w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeostwa. Ochrona przed 

przepięciami  atmosferycznymi lub łączeniowymi, 

 PN-E-05204: 1994 – Ochrona przed elektrycznością statyczną. Ochrona obiektów, instalacji i 

urządzeo. Wymagania, 

 PN-E-05033: 1994 – Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobór i montaż wyposażenia 

elektrycznego. Oprzewodowanie, 

 PN-IEC-60364-1: 2000 – (PN-HD 60364-1: 2009) Instalacje elektryczne w obiektach 

budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe, 

 PN-IEC-60364-4-47: 2001 – (PN-HD 60364-4-41: 2007) Instalacje elektryczne  

w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeostwa. Stosowanie środków 

ochrony dla zapewnienia bezpieczeostwa. Postanowienia ogólne. Środki ochrony przed 

porażeniem prądem elektrycznym, 
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 PN-IEC-60364-4-43: 1999 – (PN-HD 60364-4-43: 2010) Instalacje elektryczne  

w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeostwa. Ochrona przed prądem 

przetężeniowym, 

 PN-IEC-60364-4-41: 2000 – (PN-HD 60364-4-41: 2007) Instalacje elektryczne  

w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeostwa. Ochrona 

przeciwporażeniowa, 

 PN-IEC-60364-5-559: 2003 – (PN-HD 60364-5-559: 2010) Instalacje elektryczne  

w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Oprawy 

oświetleniowe i instalacje oświetleniowe, 

 PN-IEC-60364-5-523: 2001 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Obciążalnośd prądowa długotrwała przewodów, 

 PN-IEC-60364-5-537: 1999 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urządzenia do odłączania 

izolacyjnego i łączenia, 

 PN-IEC-60364-4-42: 1999 – (PN-HD 60364-4-42: 2011) Instalacje elektryczne  

w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeostwa. Ochrona przed 

skutkami oddziaływania cieplnego, 

 PN-IEC-60367-707: 1999 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania 

dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczące uziemieo instalacji 

urządzeo przetwarzania danych, 

 PN-EN-60099-5: 1999 – (PN-EN 60099-5: 2014-01) Ograniczniki przepięd. Zalecenia wyboru i 

stosowania, 

 PN-IEC-364-4-481: 1994 – (PN-HD 60364-4-41: 2007) Instalacje elektryczne  

w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca bezpieczeostwo, Dobór środków ochrony w 

zależności od wpływów zewnętrznych. Wybór środków ochrony przeciwporażeniowej w 

zależności od wpływów zewnętrznych, 

 Wytyczne prenormy PSEP-E-0001 – Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. 

Ochrona przeciwporażeniowa, 

 Wytyczne prenormy PSEP-E-0002 – Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych. 

Podstawa planowania,  

 Zeszyty dla elektryków – Zeszyt nr 1-7, 

 PN-EN 12464-1: 2012 Światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsc pracy. Częśd 1, 

 PN-EN 1838: 2005 – (PN-EN 1838: 2013-III) Zastosowania oświetlenia – Oświetlenie awaryjne, 

 PN-EN 50172: 2005 Systemy awaryjnego oświetlenia ewakuacyjnego,  

 PN-EN 60439-1: 2003 (PN-EN 61439-1: 2010) Rozdzielnice i sterownice nisko napięciowe -

Częśd 1: Zestawy badane w pełnym i niepełnym zakresie badao typu, 

 

3.2 Wytyczne dla projektu. 

 

3.2.1 Dokumentacja elektryczna. 

 

 Dokumentacja elektryczna instalacji stanowiska dydaktyczno-szkoleniowego powinna byd 

sporządzona przy użyciu elektronicznego narzędzia ogólnie dostępnego  

i stosowanego na rynku polskim. 

Wymagania dla elektronicznego narzędzia do tworzenia schematów elektrycznych: 

 Program popularny na rynku od wielu lat (minimum 5 lat), 

 Wsparcie techniczne na rynku polskim, 
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 Tworzenie schematu, jako jednego projektu, 

 Szybkie przeglądanie schematu za pomocą klikania w aktywne odsyłacze, 

 Eksport projektów do aktywnych dokumentów PDF, możliwośd importu komentarzy  

z PDF bezpośrednio do środowiska projektowego, 

 Wymiana informacji w formie plików z aplikacjami do programowania sterowników, 

 Wspomaganie projektowania układów z PLC, moduł generacji kart PLC, 

 Automatyczne oznaczanie i numerowanie połączeo, 

 Automatyczna generacja i aktualizacja zestawieo projektowych, 

 Eksport zestawieo do formatów zewnętrznych (TXT, XLS, XML), 

 Automatyczna konwersja norm elektrycznych, 

 Narzędzia do zarządzania rewizjami, 

 Moduł kontroli błędów projektu, 

 Wbudowany moduł do projektowania zabudowy płyty montażowej 2D, 

 Otwarte biblioteki symboli, 

 Otwarte bazy danych artykułów, 

 Zapewniony przez producenta dostęp do baz danych artykułów, 

 Możliwośd wykorzystania baz danych artykułów i makr udostępnianych przez producentów 

sprzętu w Internecie, 

 Zapewnienie ciągłości danych w kontekście wcześniejszych wersji oprogramowania. 

Język dokumentacji: polski. 

 Wykonawca zobowiązany jest niezwłocznie po zakooczeniu inwestycji do przekazania pełnej 

dokumentacji projektowej w formie elektronicznej (środowisko CAE) oraz papierowej (minimum 2 

egz.). 

W skład dokumentacji powykonawczej wchodzą m.in.: 

 Schematy elektryczne stacji, 

 Deklaracja zgodności, 

 DTR zgodnie zdyrektywą 2006/42/WE, 

 CE, 

 Ocena zagrożeo, 

 Instrukcja stanowiskowa, 

 Protokoły pomiarowe, 

 

 Całośd dokumentacji wyposażenia elektrycznego należy przedłożyd Zamawiającemu w celu 

uzyskania pisemnej zgody najpóźniej 4 tygodnie przed rozpoczęciem budowy. Po otrzymaniu 

pisemnego potwierdzenia poprawności dokumentacji oraz dobranych komponentów elektrycznych 

Wykonawca może przystąpid do realizacji prac elektrycznych. 

 

 

3.2.2 Pomiary oraz testy instalacji. 

 

 Pomiary elektryczne. 

 

 Po wykonaniu instalacji, a przed wstępnym rozruchem Wykonawca zobowiązany jest do 

przeprowadzenia pomiarów przewodu doprowadzonego do głównego przyłącza elektrycznego oraz 

sprawdzenie dobranego zabezpieczenia. W trakcie rozruchu muszą zostad sprawdzone wszystkie 
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pozostałe elementy stacji (wyposażenia stacji). Po całkowitym rozruchu stacji muszą byd dokooczone 

pozostałe wymagane pomiary elektryczne (m.in. uziemienia ochronne i wyrównawcze). 

 

 Test instalacji. 

 

 Wykonawca zobowiązany jest przeprowadzid test bezpieczeostwa w obecności osoby 

oddelegowanej ze strony Zamawiającemu z uprawnieniami do przeprowadzenia w/w testów. Test 

musi byd przeprowadzony na podstawie tabel wyłączeo urządzeo po zadziałaniu elementów 

bezpieczeostwa (np. wyłączników bezpieczeostwa, etc.). Tabele bezpieczeostwa zostaną opracowane 

wspólnie ze Zamawiającym podczas uruchomienia instalacji.  

 Po wykonaniu pełnego testu bezpieczeostwa, który zakooczy się wynikiem dopuszczenia do 

użytkowania Wykonawca zobowiązany jest w obecności Zamawiającemu podpisad tabele 

bezpieczeostwa, gdzie muszą byd zawarte następujące informacje: 

 Data, 

 Nazwa projektu, wraz z numerem stacji, 

 Imię i Nazwisko osoby testującej bezpieczeostwo, 

 Podpis uczestników testu. 

 

3.2.3 Oznakowanie urządzeo i kabli. 

 

 Opis kabli. 

 

 Zawartośd opisu musi byd zgodna ze schematem elektrycznym, a etykieta (grawerka) powinna 

byd umieszczona na obu koocach kabla.  Dopuszcza się wyjątek w przypadku, kiedy kabel łączy 

elementy jednego urządzenia, wtedy można uprościd opis o nazwę samego urządzenia.  

 Technika wykonania opisów: grawerowane lub tłoczone aluminium.  

 

 Opis urządzeo na obiekcie. 

  

 Zawartośd opisu musi byd zgodna ze schematem elektrycznym, a etykieta (grawerka) powinna 

byd umieszczona bezpośrednio przy urządzeniu. 

 Technika wykonania opisu: grawerowane lub tłoczone aluminium. 
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 Przenośny komputer (programator) przemysłowy. 

 

Komputer przenośny, przystosowany do użytkowania w warunkach biurowych. Komputer ma 

mied sztywną obudowę nie poddającą się łatwo na nacisk, a także matowe powierzchnie. Spód 

jednostki zasadniczej musi byd zdejmowany bez używania narzędzi za pomocą mechanizmu 

suwakowego. Komputer musi spełniad poniższe parametry: 

 

Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: Ilośd: 

1. Przenośny komputer  

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Procesor: procesor osiągający w teście PassMark pod względem 

wydajności znacznik co najmniej 4106 w porównaniu do 10 innych 

popularnych (pojedynczych) procesorów 

(źródło: https://www.passmark.com/index.htmlwynik z dnia 27.12.2017 

roku). Procesor o parametrach nie niższych jakościowo niż następujące: 2 

rdzenie, 4 wątki, od 2.1 GHz do 3.3 GHz, 4 MB cache; Maksymalna 

obsługiwana ilośd pamięci RAM 16 GB. Kompatybilny chipset z powyższym 

procesorem 

 Szerokokątny wyświetlacz 15,6'' w formacie 16: 9 o wysokiej 

rozdzielczości (co najmniej SVA Full HD 1920 x 1080), 

 Co najmniej 2 x 8GB pamięci RAM, 

 Dysk twardy o pojemności minimum 500 GB SATA SE SSD, 

 Karta grafiki . Karta graficzna dedykowana osiągająca w teście PassMark 

pod względem wydajności znacznik co najmniej 1049 - w porównaniu do 

10 innych popularnych (pojedynczych) kart graficznych 

(źródło: https://www.videocardbenchmark.net ; dostęp w dniu 

28.12.2017) Wielkośd pamięci dedykowanej karty graficznej: minimum 

2048 MB (pamięd własna) 

 Ciemna kolorystyka, 

 Klawiatura podświetlana, 

 Technologia Bluetooth, 

 Port Ethernet, 

 Co najmniej 3 porty USB 3.0, 

 WLAN, 

 Port umożliwiający połączenie komputer-monitor (1xVGAlub 1xHDMI);, 

 Czytnik kart, 

 Kamera co najmniej 720p HD, 

 Waga nie więcej niż 3kg wraz z baterią; 

 Zasilanie: akumulator 3-komorowy, zasilacz  

 Oprogramowanie: system operacyjny 64bit w języku polskim,  Pakiet 

biurowy w którego skład wchodzą następujące aplikacje: edytor tekstów, 

arkusz kalkulacyjny, program do prezentacji, program do obsługi poczty e-

mail. Wymagane stałe automatyczne aktualizacje online, oraz wsparcie 

producenta. 

1 szt. 

https://www.passmark.com/index.html
https://www.videocardbenchmark.net/
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 Przenośny komputer (programator) przemysłowy 

 

 Komputer przenośny, przystosowany do użytkowania w warunkach biurowych. Komputer 

musi mied sztywną obudowę nie poddającą się łatwo na nacisk, a także matowe powierzchnie. Spód 

jednostki zasadniczej musi byd zdejmowany bez używania narzędzi za pomocą mechanizmu 

suwakowego. 

 

 Komputer musi byd zgodny z poniższą specyfikacją techniczną: 

 

Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: Ilośd: 

01. 
Przenośny komputer 

przemysłowy. 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Procesor: procesor osiągający w teście PassMark pod względem 

wydajności znacznik co najmniej 4106 w porównaniu do 10 innych 

popularnych (pojedynczych) procesorów 

(źródło: https://www.passmark.com/index.htmlwynik z dnia 27.12.2017 

roku). Procesor o parametrach nie niższych jakościowo niż następujące: 2 

rdzenie, 4 wątki, od 2.1 GHz do 3.3 GHz, 4 MB cache; Maksymalna 

obsługiwana ilośd pamięci RAM 16 GB. Kompatybilny chipset z powyższym 

procesorem 

 Szerokokątny wyświetlacz 15,6'' w formacie 16: 9 o wysokiej 

rozdzielczości (co najmniej SVA Full HD 1920 x 1080), 

 Co najmniej 2 x 8GB pamięci RAM, 

 Dysk twardy o pojemności minimum 500 GB SATA SE SSD, 

 Karta grafiki . Karta graficzna dedykowana osiągająca w teście PassMark 

pod względem wydajności znacznik co najmniej 1049 - w porównaniu do 

10 innych popularnych (pojedynczych) kart graficznych 

(źródło: https://www.videocardbenchmark.net ; dostęp w dniu 

28.12.2017) Wielkośd pamięci dedykowanej karty graficznej: minimum 

2048 MB (pamięd własna) 

 Ciemna kolorystyka, 

 Klawiatura podświetlana, 

 Technologia Bluetooth, 

 Port Ethernet, 

 Co najmniej 3 porty USB 3.0, 

 WLAN, 

 Port umożliwiający połączenie komputer-monitor (1xVGAlub 1xHDMI);, 

 Czytnik kart, 

 Kamera co najmniej 720p HD, 

 Waga nie więcej niż 3kg wraz z baterią; 

 Zasilanie: akumulator 3-komorowy, zasilacz  

 Oprogramowanie: system operacyjny 64bit w języku polskim,  Pakiet 

1 szt. 

https://www.passmark.com/index.html
https://www.videocardbenchmark.net/
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biurowy w którego skład wchodzą następujące aplikacje: edytor tekstów, 

arkusz kalkulacyjny, program do prezentacji, program do obsługi poczty e-

mail Wymagane stałe automatyczne aktualizacje online, oraz wsparcie 

producenta. 
 

 

 

 



 

 

 

 

 

CZĘŚD V 

 

WÓZKI WIDŁOWE 
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Załącznik nr   
 

SZCZEGÓŁOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA   

 

L.p. Nazwa Minimalne  wymagane parametry/dane techniczne/funkcje 
Liczba 

sztuk/komple
tów 

Wózki widłowe 
Wykaz przyrządów, narzędzi, sprzętu kontrolno-pomiarowego 

1.  Wózek widłowy czołowy elektryczny Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 udźwig nominalny 1600 kg na środku ciężkości 500 mm 

 nowoczesny napęd zasilany prądem zmiennym AC 

 bateria kwasowo-ołowiowa 48V/500Ah 

 prostownik → 48V/100A ze skróconym ładowaniem do 8 godzin 

 3 tryby pracy: wysoki (100 %), normalny (110 %), ekonomiczny (120%) tryb żółwia – utrzymywanie prędko-
ści 7 km/h przy podnoszeniu 

 hamulec parkingowy 

 mokre hamulce tarczowe (wielokrotnie dłuższa żywotnośd) 

 nowoczesny układ hydrauliczny z cichym zaworem sterującym 

 maszt Triplex 6000 mm (złożony 2620 mm) z pełnym wolnym skokiem 

 zwiększona widocznośd między-masztowa brak siłowników po środku masztu 

 zasłonięte siłowniki przechyłu masztu od strony operatora 

 wspomaganie i regulowana kolumna kierownicy 

 amortyzowany i regulowany fotel z pasem bezpieczeostwa 

 system bezpiecznego wykrywania operatora OPSS 

 system ANTIROLBACK 

 system kontroli skrętu + podwójny układ napędowy skracający promieo skrętu 

 pełne oświetlenie robocze (tylne LED) + kogut, lusterko panoramiczne, sygnał cofania 

 nowoczesny kolorowy panel LCD z wieloma wskaźnikami pracy wózka 

 uchwyt do wsiadania, przybornik i schowek na kubek 

 dźwigienki sterujące ergonomicznie umieszczone przy ramieniu 

 3 sekcje hydrauliczne z przewodami, hydrauliczny przesuw boczny 

 widły o długości 1200 mm, krata ochronna ładunku, tylny zaczep 

 pełna dokumentacja PL + rejestracji w UDT 

1 
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  dostawa bezpośrednio do Klienta wraz z rozładunkiem i instruktażem 

W
ym

ia
ry

 

Wysokośd daszka operatora 2065 mm 

Długośd wózka bez wideł 2035 mm 

Całkowita szerokośd wózka 1074 mm 

Promieo skrętu 1710 mm 

Korytarz roboczy dla palety 1000 x 1200 mm 3352 mm 

Korytarz roboczy dla palety 800 x 1200 mm 3495 mm 

Prześwit (dół masztu) 85 mm 

O
si

ą
gi

 

Prędkośd jazdy z ładunkiem - bez ładunku 16 km/h 

Prędkośd podnoszenia ładunkiem 410 mm/s 

Zdolnośd pokonywania wzniesieo 29,5 % 
P

o
d

w
o

zi
e

 

Ogumienie  Super-elastyczne (twarde czarne) 

Przednie 18 x 7-8 

Tylnie 16 x 6-8 

Rozstaw osi 1355 mm 

N
ap

ę
d

 

Kontroler Elektryczny ZAPI 

Napęd Przedni 

Moc silnika napędowego 4,7 kW x 2 

Moc pompy podnoszenia 14 kW 

Bateria  48V/500Ah  

Prostownik  48V/100A 

Typ kontroli napędu AC (prąd zmienny) 
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M
as

zt
 

Rodzaj masztu TRIPLEX 

Wysokośd podnoszenia 6000 mm 

Przechył masztu przód/tył 5°/5° 

Maszt opuszczony 2620 mm 

Swobodne podnoszenie (wolny skok) 1631 mm z kratą lub 2110 mm (tzw. pełny) Okres gwarancji wózek 50 miesięcy lub 5000 motogodzin 
 

2.  Wózek widłowy czołowy spalinowy  Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 udźwig nominalny 3500 kg na środku ciężkości 500 mm 

 wydajny i bardzo mocny silnik 44 kW / 60 KM (2300 rpm) 

  niskie zużycie paliwa według intensywnego cyklu 60VDI 

  katalizator spalin – najnowsza wersja trójdrożna z sondą lambda 

  przyjazny dla środowiska – zgodnośd z najniższą normą emisji spalin Tier-4 FINAL 

 niezawodna automatyczna skrzynia biegów 

  pedał jazdy precyzyjnej, hamulec postojowy 

 mokre hamulce tarczowe (wielokrotnie dłuższa żywotnośd) 

  nowoczesny układ hydrauliczny z cichym zaworem sterującym 

  maszt Duplex 3200 mm (złożony 2260 mm) z częściowym wolnym skokiem 

 zasłonięte siłowniki przechyłu masztu od strony operatora 

 ogumienie pneumatyczne (pompowane) 2 przód/2 tył 

 wspomaganie i regulowana kolumna kierownicy 

  amortyzowany i regulowany fotel z pasem bezpieczeostwa 

 system bezpiecznego wykrywania operatora OPSS 

  rama wózka kotwiona na amortyzujących poduszkach 

 zabudowana kabina z wycieraczkami i spryskiwaczem + ogrzewanie 

  pełne oświetlenie robocze + kogut, lusterka wsteczne, sygnał cofania 

  przejrzysty panel z szeroką gamą wskaźników pracy wózka 

 uchwyt do wsiadania, przybornik i schowek na kubek 

  dźwigienki sterujące ergonomicznie umieszczone przy ramieniu 

  3 sekcje hydrauliczne z przewodami, hydrauliczny przesuw boczny 

 widły o długości 1200 mm, krata ochronna ładunku, tylny zaczep 

  pełna dokumentacja PL + rejestracji w UDT  

 dostawa bezpośrednio do Klienta wraz z rozładunkiem i instruktażem 

1 
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W
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ia
ry

 

Wysokośd daszka operatora 2180 mm 

Długośd wózka bez wideł 2780 mm 

Szerokośd 1230 mm 

Promieo skrętu 2450 mm 

Długośd wideł standardowych 1200 mm 

Prześwit (dół masztu) 115 mm 

O
si

ą
gi

 Prędkośd jazdy z ładunkiem 18,6 km/h 

Prędkośd podnoszenia z ładunkiem 450 mm/s 

Zdolnośd pokonywania wzniesieo 27,2 % 

P
o

d
w

o
zi

e
 

Ogumienie Pneumatyczne 

Przednie (napęd) x 2 8.15x15-14PR 

Tylnie x 2 6.50-10-12PR 

Rozstaw osi 1700 mm 

N
ap

ę
d

 

Napęd Gazowy (LPG) 

Moc/obroty znamionowe 44 kW (60KM)/ 2300 rpm 

Pojemnośd 2359 cm3 

Skrzynia biegów Automatyczna 

M
as

zt
 

Typ masztu Duplex V320 

Wysokośd podnoszenia 3200 mm 

Przechył masztu w stopniach 6°/10° 

Maszt po złożeniu 2190 mm 

Swobodne podnoszenie (wolny skok) 155 mm (tzw. częściowy) 
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 Okres gwarancji 50 miesięcy lub 5000 motogodzin 
 

3.  Wózek paleciak 
 
 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 udźwig nominalny 2500 kg na środku ciężkości  500 mm 

 zakres  unoszenia 115 mm 

 wysokośd unoszenia licząc od podłoża 200 mm 

 koła poliuretanowe 

 widły o dlugości 1150 mm 

 pełna dokumentacja PL (nie wymaga UDT) 

 

Udźwig  2500 kg 

Środek ciężkości 500 mm 

W
ym

ia
ry

 i 
u

n
o

sz
e

n
ie

 

Wysokośd dyszla 1230 mm 

Długośd wózka bez wideł 1545 mm 

Szerokośd 540 mm 

Promieo skrętu 2450 mm 

Długośd wideł standardowych 1150 mm 

Zakres unoszenia  115 mm 

Wysokośd podnoszenia licząc od podłoża 200 mm 

Korytarz roboczy dla palety  800 x 1200 mm 2088 mm 

Masa 70 kg 

P
o

d
n

o
sz

e
n

ie
 Ogumienie Poliuretanowe 

Przednie 80 x 70 mm 

Tylnie 200 x 50 mm 

Rozstaw osi 1218 mm 
 

1 

 



 

DOKUMENTACJA 

PROJEKTY BUDOWLANE, WYKONAWCZE 

CENTRUM BADAO I ROZWOJU NOWOCZESNYCH TECHNOLOGII 

 

http://pliki.wrzesnia.powiat.pl/NI/centrum.badan.zip 
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