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SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
Przedmiotem zamdwienia jest dostawa, montaz, uruchomienie oraz optymalizacja pracowni metrologii i badan wytrzymatosciowych w budynku Centrum Badarni i Rozwoju Nowoczesnych Technologii
w Grzymystawicach (CBiRNT) do celdw dydaktyczno-szkoleniowych wraz z komponentami (wyposazeniem) dodatkowym umozliwiajgcym realizacje nastepujacych celéw dydaktyczno-szkoleniowych:
. pomiary czesci maszyn i urzadzen przy zastosowaniu optycznych i stykowych narzedzi pomiarowych,
. analiza chropowatosci,

. badanie sktadu chemicznego materiatéw i ich makro i mikro struktur

1.1. Zakres zamowienia.

W ramach ceny ofertowej Wykonawca musi uwzgledni¢: opracowanie projektu technicznego pracowni wraz z rozmieszczeniem w niej wszystkich urzadzen dydaktycznych oraz elementéw wyposazenia dodatkowego
(np. sprzetu, szafek, biurek warsztatowych itp.)., zaprojektowanie techniki bezpieczeristwa, ewentualne podtaczenie sterowania sprzetu wraz z urzadzeniami zewnetrznymi, wykonanie niezbednych potaczen elektrycznych,
wykonanie sterowania nadrzednego dostosowanego do indywidualnych potrzeb pracowni dydaktycznej, koszty dostawy na miejsce do uzytkownika m.in. opakowanie, ubezpieczenie, transport (wraz z dostarczeniem —
whniesieniem/roztadunkiem do miejsca wskazanego przez Zamawiajgcego) oraz montaz i uruchomienie w pracowni.

Poprzez opracowanie projektu technicznego Zamawiajacy rozumie wykonanie kompletnego rzutu pracowni, z uwzglednieniem wszystkich elementéw znajdujacych sie na stanowisku dydaktyczno-szkoleniowym. Format
dostarczonej dokumentacji musi by¢ w edytowalnej wersji elektronicznej.

Oferowany sprzet musi by¢ fabrycznie nowy, gwarantowac wysoka jakos¢, a wyposazenie spetnia¢ wymagania Zamawiajgcego okreslone w opisie przedmiotu zamoéwienia oraz odpowiada¢ wymaganiom Polskich Norm.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny z tytutu rekojmi za wady wykonanego przedmiotu zamdwienia, w tym wszystkich rzeczy uzytych do jego wykonania w zakresie okreslonym w ustawie z dnia 23 kwietnia 1964 r.

Kodeks cywilny (Dz. U. nr 16, poz. 93 z pdzn. zm.).

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokonanie odbioru zgodnie z obowigzujagcymi przepisami. Najpdzniej do chwili uruchomienia instalacji nalezy dotaczyé deklaracje zgodnosci (WE). Dokumentacja techniczna
sporzadzona winna by¢ w jezyku polskim. Wykonawca obcojezyczny, na etapie realizacji zamdwienia zobowigzuje sie do zapewnienia niezbednych ustug ttumaczeniowych. Wykonawca zobowigzuje sie dostarczy¢ dokumentacje

w oryginalnym jezyku oraz w jezyku polskim.

W niniejszym opisie przedmiotu zamowienia przedstawiono minimalne wymagania dotyczace wyposazenia pracowni technologicznej, ktére musza by¢ spetnione. Wykonawcy moga przedstawi¢ oferty rownowazne,
jednakze proponowany przez wykonawce sprzet rownowazny musi charakteryzowac sie takimi samymi parametrami funkcjonalno-uzytkowymi jak produkty opisane ponizej lub je przewyzsza¢. Obowigzkiem wykonawcy jest
udowodnienie réwnowaznosci. W przypadku oferowania sprzetu rownowaznego nalezy przedstawi¢ doktadny opis wraz z nazwg handlowa oraz nazwg producenta. Proponowany sprzet musi spetnia¢ wymagane parametry
wymiarowe i techniczne podane w opisie poszczegdlnych pozycji sprzetu ponizej. Jakiekolwiek wskazane w opisie przedmiotu zamodwienia, nazwy produktéw lub ich producenci, a takze szkice czy zdjecia — maja na celu jedynie
przyblizenie wymagan, ktérych nie mozna byto opisaé przy pomocy dostatecznie doktadnych i zrozumiatych okreslen. Zamawiajacy dopuszcza tolerancje wymiaréw i parametréow w zakresie +/- 10% chyba, ze w tresci opisu danej

pozycji przedmiotu zamowienia, podany jest inny dopuszczalny zakres tolerancji.
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Liczba sztuk/

L.p. Nazwa Minimalne wymagane parametry/dane techniczne/funkcje kompletow

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach

. maszyna musi zapewni¢ mozliwo$¢é pomiaru wytrzymatosci i wydtuzenia metali i tworzyw sztucznych z automatycznym wyznaczeniem wytrzymatosci i wydtuzenia wg 1SO 527 i
PN-EN 1SO 6892-1
. udzwig co najmniej 50 kN
. klasa doktadnosci 0,5 wg ISO 7500-1 w zakresie 400 — 50.000 N
. rozdzielczo$¢ pomiaru sity przy synchronicznej transmisji wszystkich sygnatéw pomiarowych do oprogramowania 50 Hz <0,3 N
. przestrzen miedzy kolumnami co najmniej 420 mm
. wysokos¢ przestrzeni roboczej co najmniej 1050 mm
. zakres przesuwu trawersy co najmniej 950 mm
. sztywnos¢ konstrukcji wraz z przetwornikiem sity co najmniej 50 kN/mm
. naped pradu przemiennego musi by¢ sterowany komputerowo, typu serwo
. bezluzowe, kulowe $ruby napedowe z ostonami przeciw zabrudzeniowymi
. minimalna predko$¢ pomiarowa co najwyzej 0,0005 mm/min
. maksymalna predko$¢ pomiarowa przy udzwigu nominalnym co najmniej 250 mm/min
. niezalezny mikroprocesorowy uktad sterowania przebiegiem proby oraz do akwizycji sygnatéw pomiarowych
. interfejs uktadu sterowania USB i Ethernet
. maszyna musi by¢ wyposazona w mikroprocesorowy system sterowania przemieszczeniem belki pomiarowej z kontrolg zmian predkosci, zintegrowany cyfrowy system odczytu i
kontroli danych z uktadem sprzezenia zwrotnego, niezwigzany konstrukcyjnie z ramg przenoszaca obcigzenie
. maszyna musi posiadac prezentacje danych w czasie rzeczywistym z co najmniej 2 kanatoéw pomiarowych wraz z funkcjg zabezpieczenia przeciw przecigzeniu dla kazdego kanatu
. maszyna musi by¢ wyposazona w automatyczng detekcje i kalibracje przetwornikéw pomiarowych
. maszyna musi posiadac zasilanie 230 V, 50 Hz z wtyczka wg polskich standardow
. maksymalny pobdr mocy przy udzwigu i predkosci nominalnej musi by¢ 500 W
. maszyna musi by¢ kompaktowa o solidnej konstrukcji i wymiarach podstawy co najwyzej 70 x 60 cm oraz wysokosci co najwyzej 150 cm i masie co najmniej 150 kg
1 Maszyna wytrzymatosciowa . wyposazenie elektroniczne i mechaniczne musi posiada¢ mozliwos¢ wykorzystania wszystkich wymienionych nizej elementédw urzadzenia w podanym przy nich zakresie 1
Z wyposazeniem Wyposazenie:

Przetwornik pomiaru sity:
. Zakres pomiarowy przetwornika co najmniej 50 kN
. Przecigzenie dopuszczalne 50 %
. Srednica elementu przenoszacego obcigzenie na uchwyt co najmniej 30 mm
Ekstensometr do pomiaru wydtuzenia bezposrednio na prébce:
. Zakres pomiarowy ekstensometru do 25 mm
. Poczatkowa odlegtos¢ pomiarowa ekstensometru co najmniej 25 i 50 mm
. Dopuszczalna masa ekstensometru do 105 g
. Klasa doktadnosci ekstensometru 1 wg ISO 9513
. Dopuszczalna grubos¢ probki do zamocowania w ekstensometrze do 25 mm
. Sita rozwarcia ekstensometru co najwyzej 10 cN
. Uchwyty samozaciskowe do rozciggania, 1 para:
. Udzwig uchwytéw do 50 kN
. Dopuszczalna wysoko$¢ uchwytu 130 mm
. Dopuszczalna masa uchwytu do 10 kg
. Wymienne wktadki dla prébki ptaskiej w zakresie (0)-10 mm oraz dla probki okragtej w zakresie 8-14 mm
. Dtugosc¢ czesci chwytowej do 30 mm
. Powierzchnia czesci chwytowej zgbkowana do mocowania prébek o wytrzymatosci co najmniej 12200MPa
. Uchwyty do préby Sciskania, 1 para
. Udzwig do 50 kN
. Srednica do 100 mm
. Konstrukcja wahliwa uchwytu gérnego w zakresie co najmniej 3°
. Konstrukcja sztywna uchwytu dolnego
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Twardo$¢ uchwytéw do $ciskania co najmniej 58 HRC

Sumaryczna wysokos$¢ uchwytéw do $ciskania co najwyzej 150 mm

Sumaryczna masa uchwytéw do $ciskania do 4 kg

Oprogramowanie:

oprogramowanie w jezyku polskim z mozliwoscig uruchomienia w wersji angielsko- i niemieckojezycznej do prowadzenia badan wytrzymatosciowych tworzyw sztucznych: préby
rozciagania, sciskania, zginania, rozdzierania, odrywania, badania wspdtczynnika tarcia i inne, tworzone przez uzytkownika bez ograniczenia liczby krokdw

modut dydaktyczny oprogramowania musi zapewni¢ automatyczne prezentowanie instrukcji stanowiskowej w postaci filmu (do kazdego typu badania osobny film), instrukcji .pdf,
.doc lub .jpg bez mozliwosci uruchomienia proby bez zapoznania sie z tg instrukcjg oraz rejestracje video przebiegu pomiaru z synchronizacja czasu filmu i czasu przebiegu préby
pomiar i sterowanie przebiegiem préby na podstawie wydtuzenia i naprezenia (np. jak w metodzie A i B wg PN-EN I1SO 6892) z wy$wietleniem wykresu przebiegu szybkosci
naprezania i szybkosci odksztatcenia w funkcji czasu i odksztatcenia

oprogramowanie ma wyznacza¢ charakterystyke wytrzymatosciowg wg PN-EN ISO 6892 i PN-EN ISO 527 z zachowaniem symboli i nomenklatury, a w szczegélnos$ci wyznacza
modut sprezystosci, gérng i dolng wyrazna granice plastycznosci i umownga granice plastycznosci w oparciu o sygnat z ekstensometru lub z trawersy (wg uznania uzytkownika)
program musi zapewni¢ zmiane wymiarow badanej probki (szerokosé¢ i grubosci lub srednica, poczatkowa dtugosé pomiarowa) po zakonczeniu préby

program musi zapewni¢ tworzenie protokotdéw z badarn z mozliwoscia ich personalizacji (dodawanie dowolnej liczby zdje¢, logotypu, nagtéwka, stopki, wykreséw i dodatkowych
pdl opisu) oraz mozliwos$¢ eksportu danych, do arkusza kalkulacyjnego i do pliku tekstowego

Maszyna dostarczana z jednostkg sterujaca:

Systemem operacyjnym 64bit w jezyku polskim

Przestrzen dyskowa co najmniej 500 GB

Pamiec operacyjna co najmniej 8 GB

Przekatna monitora co najmniej 24”

Klawiatura i mysz

Zestaw skaneréw optycznych z

Sprzet o rownowaznych lub lepszych parametrach

Urzadzenia:

dwa skanery 3D — dwa autonomiczne urzgdzenia do obiektéw o gabarytach w przedziale od 50 do 3000 mm,
urzadzenia pozwalajgce na skanowanie 3D obiektéw w trybie recznym (bez statywow),

zwarta i lekka (max. 1 kg) konstrukcja,

predkos¢ pomiarowa kazdego skanera nie gorsza niz 500.000 punktéw/s,

skanowanie obiektéw w technologii strukturalnego biatego swiatta LED,

pozycjonowanie skanera na podstawie: geometrii powierzchni, koloru i znacznikéw,

dwie walizki do bezpiecznego przechowywania i transportu skanerow,

dwa komplety niezbednego okablowania (zasilacz, kable do podfaczenia z jednostka sterujaca),
dwie certyfikowane ptytki do kalibracji kazdego skanera,

manualny stét obrotowy o $rednicy co najmniej 400 mm,

kazde urzgdzenie dostarczone z certyfikatem wzorcowania,

5000 refleksyjnych punktow referencyjnych do pozycjonowania skaneréw naklejanych na obiekt,
tatwy sposdb potaczenia z jednostka sterujaca np. poprzez port USB,

2 modutem metrologicznym | urzadzenie: 1 komplet
. objetos¢ skanowania w zakresie od 100 x 100 x 100 mm do 150 x 150 x 150 mm,
. rozdzielczo$¢ pomiarowa co najmniej 0,1 mm,
. doktadnos¢ co najmniej 0,1 mm,
. max. rozdzielczosc¢ tekstury 250 DPI przy 24 bit kolorze,
Il urzadzenie:
. objetosé skanowania w zakresie od 300 x 300 x 200 mm do 400 x 400 x 300 mm,
. rozdzielczo$¢ pomiarowa co najmniej 0,5 mm,
. doktadnos¢ co najmniej 0,1 mm,
. max. rozdzielczos¢ tekstury 150 DPI przy 24 bit kolorze,
Mobilne stacje robocze:
. 2 stacje robocze mobilne typu laptop do sterowania i akwizycji danych dla skaneréw 3D,
. procesor osiagajacy w tescie PassMark pod wzgledem wydajnosci znacznik co najmniej 9443 w poréwnaniu do 10 innych popularnych (pojedynczych) procesoréw
(zrodto: https://www.passmark.com/index.htmlwynik z dnia 27.12.2017 roku,). Procesor o parametrach nie nizszych jako$ciowo niz nastepujace: 4 rdzenie, od 2.90 GHz do 4.20
GHz, 8 MB cache; Maksymalna obstugiwana ilo$¢ pamieci RAM 64 GB. Kompatybilny chipset z powyzszym procesorem.
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RAM co najmniej 32GB,

pojemnos¢ dysku twardego co najmniej 500GB,

inzynierska karta graficzna. Karta graficzna dedykowana osiggajaca w tescie PassMark pod wzgledem wydajnos$ci znacznik co najmniej 2792 - w poréwnaniu do 10 innych
popularnych (pojedynczych) kart graficznych (zrodto: https://www.videocardbenchmark.net ; dostep w dniu 28.12.2017) Wielko$¢ pamieci dedykowanej karty graficznej:
minimum 2048 MB GDDR3 (pamie¢ wiasna);

typ ekranu matowy, przekatna min.15,6", rozdzielczos¢ matrycy co najmniej 1920 x 1080,

co najmniej dwa ztgcza USB,

myszka bezprzewodowa,

torba do bezpiecznego przechowywania i transportu,

zainstalowany system operacyjny 64bit w jezyku polskim zdolny do obstugi oprogramowania do skaneréw optycznych,

zainstalowany pakiet biurowy, w ktérego sktad wchodzg nastepujace aplikacje: edytor tekstdw, arkusz kalkulacyjny, program do prezentacji, program do obstugi poczty e-mail.

Wymagane state automatyczne aktualizacje online, oraz wsparcie producenta.
Oprogramowanie do skaneréw 3D:

podglad wynikéw skanowania na ekranie komputera w czasie rzeczywistym,

mozliwos¢ kalibracji skanera i ustawienia parametréw skanowania,

mozliwo$¢ biezacej oceny co do jakosci i ilosci akwizycji danych,

poligonizacja pobranych danych do siatki tréjkatow,

mozliwo$¢ ustawien parametréw poligonizacji,

mozliwos¢ taczenia sesji pomiarowych metodg best-fit oraz poprzez punkty referencyjne,

narzedzia do edycji siatki,

eksport wynikdw skanowania do formatéw: .dae, .fbx, .ma, .obj, .ply, .stl, .txt, .wrl, .x3d, .x3dz, .zpr.

modut pomiarowy z narzedziami do tworzenia uktadéw wspdtrzednych, poréwnania danych z modelem nominalnym CAD (kolorystyczna mapka odchytek), podstawowe funkcje
metrologiczne oraz GD&T,

modut do inzynierii odwrotnej z narzedziami automatycznego tworzenia modeli CAD i eksportowania do neutralnych formatéw .stp i .igs oraz bezposrednio do formatéw .prt,
.sldprt

aktualizacja oprogramowania przez okres 5 lat.

W zestawie modut metrologiczny, umozliwiajacy:

import chmur punktdw i siatek tréjkatéw w formatach STL, ASCII, POL

zamiane chmury punktoéw na siatke tréjkatow

narzedzia do edycji siatki tréjkatow np. fatanie dziur, wygtadzanie, rozrzedzanie, zageszczanie, optymalizacja,
regularyzacje i relaksacje siatek trojkatow

naprawe, faczenie i zszywanie obszaréw siatek tréjkgtow

inwersje, zadawanie offsetu i skalowanie siatek tréjkatéw

Sledzenie i ocena krzywizn i charakteru linii

eksport siatek tréjkatow do formatéw ASCII, POL i STL

import planéw pomiarowych

tworzenie elementéw geometrycznych na danych CAD i siatce tréjkatow

konstruowanie wielu punktéw w réwnej odlegtosci na obszarach lub wzdtuz krawedzi

dopasowanie zastepczych elementéw geometrycznych (opisujgcy - maksymalny, minimalny, metody Gaussian i Chebyshev)
generowanie przekrojéw na siatce tréjkatow (rownolegte do osi, promieniowe, wzdtuz krzywej)

narzedzia przeciecia, projekcje, rzuty prostopadte, usrednianie

import danych CAD w neutralnych formatach: .igs, .vda, .stp, .jt

automatyczne dopasowanie wyniku pomiaru z modelem CAD

narzedzia do konstruowania uktadu wspdtrzednych metodami: 3-2-1, Best Fit, RPS, Ptaszczyzna-Linia-Punkt
mozliwo$¢ zdefiniowania tolerancji na danych CAD

poréwnanie siatki trojkgtow z nominalnym modelem CAD i prezentacja wyniku poréwnania w postaci kolorystycznej mapy odchytek
kolorystyczne przekroje inspekcyjne z wektorami odchytek

narzedzie do analiza grubosci $cianek na catkowitej powierzchni

narzedzia do analizy tolerancji potozenia i ksztattu (GD&T)

narzedzia do tworzenia wiasnych szablonéw raportowych

dostosowanie wizualizacji wynikéw przez uzytkownika: choragiewki, tabelki itp.

eksport wynikdw w formatach np. PNG, PDF oraz tabel w formacie CSV
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tworzenie elementow geometrycznych: punkt, prosta, ptaszczyzna, kula, walec, stozek, krzywa swobodna oraz eksport do CAD do formatu .igs

3. Drukarka 3D

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach

Wielofunkcyjna drukarka 3D umozliwiajgca druk przy wykorzystaniu materiatéw ABS, PLA, Nylon, ceramika,

posiada opcje gdzie za pomocg dodatkowych gtowic (lasera lub frezéw) umozliwia grawerowanie w metalu, drewnie, wycinane w drewnie, frezowanie 2D oraz 3D.

Pole robocze co najmniej: 200 x 200 x 150 mm

wymienne dysze (co najmniej trzy) w zakresie: od 0,2mm do 0,6mm np. 0,3mm, 0,4mm, 0,5mm,

dysza filamentu: 1,75 mm oraz 3 mm

stot wykonany ze szkta hartowanego, podgrzewany,

wymienne ekstrudery 3i1.75mm, ekstruder dwumateriatowy (1.75), ekstruder do ceramiki, ekstruder do mas ptynnych (jedzenia np. czekolada, masy ciasta i inne). Dodatkowo
mozliwosé zakupu uchwytu mocujacego do narzedzia wielofunkcyjnego,

elektronika: wyposazona w 5 sterownikéw silnikéw krokowych — 3 dla osi XYZ, dwa dla koncoéwek wieloosiowych (w tym ekstrudera dwumateriatowego)

Komunikacja przez USB i sie¢ LAN (mozliwe potaczenie bezprzewodowe przy uzyciu punktu dostepu Wi-Fi). tatwe drukowanie bez komputera — za pomoca panelu i plikdw
zatadowanych na wewnetrzny dysk.

Oprogramowanie umozliwiajgce projektowanie obiektéw 3D jak réwniez import z przygotowanych plikow STL, OBJ.

Materiaty do druku:

ABS 1,75 mm ( czerwony, niebieski, czarny) - opakowanie jednostkowe 1 kg

ABS 3 mm ( zielony, niebieski, z6tty) — opakowanie jednostkowe 1 kg

PLA 3 mm( czerwony, niebieski, czarny)- opakowanie jednostkowe 1 kg

Maszyna powinna by¢ dostarczano z niezbednym okablowaniem, zasilaczem , do oprogramowania dotgczone powinny by¢ sterowniki do systemu operacyjnego 64 bit uzytego w
mobilnej stacji roboczej

Drukarka dostarczana z mobilng stacja robocza typu laptop o minimalnych parametrach:

Procesor: Procesor osiggajacy w tescie PassMark pod wzgledem wydajnosci znacznik co najmniej 4747 ( w poréwnaniu do 10. Innych popularnych (pojedynczych) procesoréw
(zrédto danych: https://www.passmark.com/index.html - w dnia 28.12.2017 roku). Procesor o parametrach nie nizszych jakosciowo niz nastepujace: Pamig¢ RAM
(zainstalowana) 4 GB, (maksymalna) 64 GB, Taktowanie procesora [GHz] 2.7 / 3.5.

Pamiec¢ : co najmniej 4 GB RAM DDR3

Dysk twardy: SSD 128 GB

Naped : 16X DVD-ROM Drive

Karta grafiki: Karta Graficzna dedykowana osiggajgca w tescie PassMark pod wzgledem wydajnosci znacznik co najmniej 1102 — w poréwnaniu do 10. Innych popularnych kart
graficznych (zrédto https://www.videocardbenchmark.net — w dniu 28.12.2017). Karta graficzna o parametrach nie nizszych jako$ciowo od nastepujacych: Karta dedykowana,
Pamie¢ karty graficznej dedykowanej 2GB, Typ pamieci GDDR5.Zintegrowana karta graficzna dostosowana do procesora lub zintegrowana z procesorem

Wyswietlacz: Przekatna ekranu [cal]:14,0, Rozdzielczo$¢: 1920 x 1080 (Full HD), Powtoka matrycy Matowa, Typ matrycy IPS, Minimalna czestotliwos$¢ odswiezania [Hz]:60
Interfejs USB 3.0

1 komplet

4. Platforma obrotowa do skanera 3D

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach

reczny stolik obrotowy

$rednica od 350mm do 500mm
masa nhie wigcej niz 10kg
maksymalne obcigzenie stolika 20kg

2 szt.

Program do inzynierii odwrotnej -
tworzenie dokumentacji 3D lub/i 2D
przedmiotu
z danych pomiarowych (6 licencji)

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach

generowanie parametrycznych modeli CAD 3D,

narzedzia do modelowania powierzchniowego, brytowego i hybrydowego,

projekt w postaci edytowalnego drzewka historii projektu,

automatyczne generowanie modeli powierzchniowych i brytowych,

mozliwos¢ eksportu modeli CAD z historig projektu bezposrednio do natywnych formatéw programéw CAD (.prt, .sldprt, Inventor, .par, itp);
mozliwos¢ eksportu modeli CAD w neutralnych formatach CAD: .stp, .step, .igs, .x_t, .x_b, .sat;
mozliwo$¢ zapisu modeli CAD w formatach: .model, .session oraz .catpart, .catprodukt,

kontrola doktadnosci modeli CAD poprzez porédwnanie z siatka tréjkgtéw — kolorystyczna mapa odchytek;
narzedzia do edycji i naprawy chmury punktow, siatki tréjkatow oraz tekstury;

narzedzia naprawy wczytywanych modeli CAD,

6 licencji edukacyjnych typu on-line z mozliwos$cig aktywacji na dowolnym komputerze.

Cztery zestawy komputerowe niezbedne do funkcjonowania oprogramowania do inzynierii odwrotnej

Wymagania minimalne:

1 komplet
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. procesor osiagajacy w tescie PassMark pod wzgledem wydajnosci znacznik co najmniej 9443 w poréwnaniu do 10 innych popularnych (pojedynczych) procesoréw
(zrodto: https://www.passmark.com/index.htmlwynik z dnia 27.12.2017 roku,). Procesor o parametrach nie nizszych jakosciowo niz nastepujgce: 4 rdzenie, od 2.90 GHz do 4.20
GHz, 8 MB cache; Maksymalna obstugiwana ilo$¢ pamieci RAM 64 GB. Kompatybilny chipset z powyzszym procesorem.

. pamie¢ RAM co najmniej 16GB

. dysk twardy co najmniej 1000GB

. karta grafiki . Karta graficzna dedykowana osiggajgca w tescie PassMark pod wzgledem wydajnosci znacznik co najmniej 2792 - w poréwnaniu do 10 innych popularnych
(pojedynczych) kart graficznych (zrédto: https://www.videocardbenchmark.net ; dostep w dniu 28.12.2017) Wielko$é pamieci dedykowanej karty graficznej: minimum 2048 MB
GDDR3 (pamiec¢ wtasna)

. system operacyjny 64Bit w jezyku polskim zdolny do obstugi oprogramowania do inzynierii odwrotne;j
. monitor 24” LED Full HD

. klawiatura

. myszka

Ptytki wzorcowe zestaw

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach

Wykonane ze stali specjalnej
103 szt.

Klasa 0

Etui

Przyrzad ktowy - centréwka
i wyposazeniem

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach

Zakres 350mm

Dtugos$é catkowita 500mm
Srednica max. detalu 75mm
Uniwersalny uchwyt czujnika
Zeliwna podstawa

Wysokosciomierz
suwmiarkowy

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach

Noniusz i skala matowo chromowana
Zakres pomiarowy 0 — 300 mm
Odczyt 0,05 mm

Igta traserska z weglika spiekanego
Etui

Mikrometr analogowy
zewnetrzny 0-25mm

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach

Zakres pomiarowy 0 — 25 mm

Beben i tuleja matowo chromowana

Powierzchnie pomiarowe z weglika spiekanego, szlifowane i docierane
Skok $ruby mikrometrycznej 0,5 mm

Srednica wrzeciona 6,5 mm

Wartos¢ dziatki elementarnej 0,01 mm

Wzorzec ustawczy

Etui

10.

Mikrometr analogowy
zewnetrzny 25-50 mm

Sprzet o rownowaznych lub lepszych parametrach

Zakres pomiarowy 25 - 50 mm

Beben i tuleja matowo chromowana

Powierzchnie pomiarowe z weglika spiekanego, szlifowane i docierane
Skok $ruby mikrometrycznej 0,5 mm

Srednica wrzeciona 6,5 mm

Wartos¢ dziatki elementarnej 0,01 mm

W?zorzec ustawczy

Etui

11.

Mikrometr cyfrowy
zewnetrzny 0-25 mm

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach

zabezpieczenie IP 54

z duzym wyswietlaczem

powierzchnia pomiarowa z weglika spiekanego
rozdzielczo$¢ 0,001 mm
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w etui
zakres pomiaru 0-25mm

12.

Mikrometr cyfrowy
zewnetrzny 25-50mm

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach

zabezpieczenie IP 54

z duzym wyswietlaczem

powierzchnia pomiarowa z weglika spiekanego
rozdzielczo$¢ 0,001 mm

w etui

zakres pomiaru 25-50mm

13.

Transametr czujnikowy 0-25

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach

Zakres pomiarowy: 0-25 mm

Kabtak lakierowany wyposazony w oktadki izolacyjne z tworzywa sztucznego w kolorze czarnym.

Wrzeciono i kowadetko hartowane wykonane z ptaskimi powierzchniami pomiarowymi wykoriczone naktadkami z weglikow spiekanych, ktére zwigkszaja twardosé i trwatosé powierzchni
pomiarowych.

Doktadnos$¢ 0,001 mm

Powierzchnie pomiarowe: z weglikdw spiekanych, szlifowane i docierane

Kabtak: lakierowany

IP54- wodoodporny

Sita nacisku 5-10 N

Zacisk wrzeciona za pomocg dzwigni

Podpdrka pod detal

Funkcja tolerancji

Etui

14.

Transametr czujnikowy 25-
50

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach

Zakres pomiarowy: 25-50 mm

Kabtak lakierowany wyposazony w oktadki izolacyjne z tworzywa sztucznego w kolorze czarnym.

Wrzeciono i kowadetko hartowane wykonane z ptaskimi powierzchniami pomiarowymi wykoriczone naktadkami z weglikow spiekanych, ktére zwiekszaja twardos$¢ i trwatos¢ powierzchni
pomiarowych.

Doktadnos¢ 0,001 mm

Powierzchnie pomiarowe: z weglikdw spiekanych, szlifowane i docierane

Kabtak: lakierowany

IP54- wodoodporny

Sita nacisku 5-10 N

Zacisk wrzeciona za pomocg dzwigni

Podpodrka pod detal

Funkcja tolerancji

Etui

15.

Wateczki pomiarowe

Sprzet o rownowaznych lub lepszych parametrach

Dtugo$¢ wateczka 50 mm

Liczba 91 szt.

Zakres od 1,0 do 10,0 co 0,1 mm
Specjalna stal hartowana

Etui

Czujnik zegarowy z podstawa

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach

Zakres czujnika 0,8mm/0,01mm

16. . Statyw magnetyczny, przegubowy
magnetyczng . Wysokos¢ catkowita 281 mm
. Etui
Sprzet o rownowaznych lub lepszych parametrach
17. Czujnik zegarowy precyzyjny . Srednica zegara 32/40 mm

dzwigniowo zebaty

srednica trzpienia 8H6
Srednica kulki rubinowej 2 mm
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. Skala0—-40-0
. Dtugos$¢ koricowki 14,5 mm
. Rozdzielczos¢ 0,01 mm
. Zakres pomiaru 0,8 mm
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. Zakres pomiar 10 — 18 mm
18 $rednicéwka 2- . Doktadno$¢ pomiaru czujnika 0,01 mm
" | pktz czujnikiem zegarowym . Koncéwka pomiarowa z weglika spiekanego
. Gtebokos¢ pomiaru 100 mm
. Etui
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. Zakres pomiarowy 6 —20 mm
Zestaw Srednicowek . Beben i tuleja matowo chromowana
19. tréjpunktowych . Powierzchnie pomiarowe z weglika spiekanego
analogowych . Odczyt dla zakresu 6 -12 mm/0,001 mm dla zakresu 12 — 20 mm/0,005mm
. Pierscienie ustawcze 6; 8; 10; 16 mm
. Etui
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. Zakres pomiarowy 6 — 20 mm
. Z funkcjg ABS, INC, SET, UNIT
Zestaw érednicowek . Powie‘rzchni’el pomiarowe z weglika spiekanego
20. tréjpunktowych cyfrowych . Rozdzielczo$¢ 0,001 mm
. Pierscienie ustawcze 6; 8; 10; 16 mm
. Klasa IP-54
. Sprzegto cierne
. Etui
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. Zakres pomiarowy 0 -300 mm
. Doktadnos¢ £0,05 mm
2 Zestaw gtebokosciomierza . Dtugos¢ catkowita 410 mm
: z czujnikiem . Masa max 340 g
. Podziatka 0,05 mm
. Pokretto precyzyjnego dojazdu
. Etui
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. Wykonane ze specjalnej stali, hartowane
. Szlifowane parami
. Kat 90°
22. Para pryzm z zaciskiem . Doktadno$¢ 0,008 mm
. Wymiary pryzmy 70x63x45 mm
. Srednica zaciskanego detalu od 5 do 32 mm
. Kabtak zaciskowy
. Etui
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. Ptyta z ciemnego granitu
23. Ptyta granitowa ze stotem . Wymiar ptyty 1200x800x150 mm
. Nosnos¢ ptyty 450 kg
. Stot spawany z profili stalowych, lakierowany, wysokosé robocza 800 mm
Sprzet o rownowaznych lub lepszych parametrach
24 Gtebokosciomierz . Wykonany ze stali nierdzewnej
: suwmiarkowy . Zakres pomiaru 0 — 150 mm
. Rozdzielczos¢ 1/20mm
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Noniusz i skala matowo chromowana
Dtugo$¢ poprzeczki 100 mm
Szerokosé¢ koricowki 5 mm

Szerokosé noniusza 10 mm

Etui

25.

Gtebokosciomierz
mikrometryczny

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach

Zakres pomiarowy 0-100 mm

Beben i tuleja matowo chromowana
Srednica wrzeciona 4,5 mm

Wartos¢ dziatki 0,01 mm

Wymienne trzpienie pomiarowe 4 szt.
Etui

26.

Stojak do mikrometréow

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach

Mocowanie mikrometréw do zakresu 300 mm
Podstawa i korpus odlewane i lakierowane
Waga okoto 2 kg

27.

Macki wewnetrzne
czujnikowe

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach

Zakres pomiaru 10 — 30 mm
Rozdzielczos¢ 0,01 mm
Gtebokos¢ pomiaru 55 mm
Doktadnos¢ £0,03 mm
Promien koncéwki 0,5 mm
Etui

28.

Katomierz uniwersalny do
pomiaru i odtwarzania
katow

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach

Wykonanie katomierza bezparaleksowe
Skala matowo chromowana

Odczyt 1/12°=5"

Zakres skali 4x90°

Dtugo$ ramion 150 i 300 mm

Lupa

Etui

29.

Katomierz optyczny

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach

Wykonanie katomierza bezparaleksowe
Skala matowo chromowana

Odczyt 1/12°=5"

Zakres skali 4x90°

Dtugo$ ramion150 mm

Etui

30.

Katownik 90 stalowy
powierzchniowy

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach

Wykonanie ze stali narzedziowej
Wymiar 100 x 70 mm
Etui

31.

Katownik stalowy 90
krawedziowy

Sprzet o rownowaznych lub lepszych parametrach

Wykonanie ze stali nierdzewnej hartowanej
Wymiar 75 x 50 mm
Etui

32.

Liniat krawedziowy

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach

Wykonanie ze stali narzedziowej hartowanej
Dtugosé 100 mm

Krawedz hartowana i docierana

Naktadka izolacyjna

Etui
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Wzorce skoku gwintu

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach

Gwint metryczny 0,25 - 6,0 60°

33. 4
metrycznego . 24 wzorce
. Do pomiaréw wewnetrznych i zewnetrznych
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. Wymiar listka szczelinomierza 100 x 12,7 mm
. . L 13 listkow
34. Szczelinomierz . Zakres pomiarowy od 0,05 do 1,00 mm 2
. Stal inox
. Etui
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. Zakres pomiarowy 1,0 — 7,0mm; 7,5 — 15,0 mm; 15,5 — 25,0 mm
35. Promieniomierze . 1lo$¢ wzorcédw promieni 96 szt. 2
. Promienie zewnetrzne i wewngtrzne
. Stal inox
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. Mikrometr analogowy zakres 0 — 25 mm
. Wymienne koicéwki pomiarowe do pomiaru gwintu w zakresie skoku 0,6 — 3,0 mm
. ., . . Beben i tuleja matowo chromowana
Mikrometr do $r. gwint. L
36. L . Kabtgk odkuwany i lakierowany 1
zew. z wym. kornncéwka . X X
. Srednica wrzeciona 6,5mm
. Wartos¢ dziatki elementarnej 0,01 mm
. Sprzegto cierne
. Etui
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. Wykonane ze stali hartowanej szlifowane
37. Sprawdziany Trzpieniowe . Przechodnie i nieprzechodnie 1
. Tolerancja H7
. Etui
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
38 Zestaw pierscieni . Wykonanie ze stali hartowanej, precyzyjnie szlifowane 1
wzorcowych . Wymiary $rednic 5; 10; 15; 20; 25 mm
. Etui
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. Wykonanie ze stali hartowanej, precyzyjnie szlifowane
39 Zestaw sprawdzianow . Przechodnie i nieprzechodnie 1
"| trzpieniowych do gwintéw . tolerancja 6h
. Zakres od M3 —do M12 razem 7 szt.
. Etui
Sprzet o rownowaznych lub lepszych parametrach
L. . Wykonanie ze stali hartowanej, precyzyjnie szlifowane
Zestawy Pierscieniowe do . .
40. gwintow przechodnie i . Przechodnw{ i nleprzec.hoFInle 1
nieprzechodnie . Zakres pc?mlarowy gwintéw od M3 — M12 razem 14 sztuk
. tolerancja 6g
. Etui
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. Precyzyjne wykonanie
. . Igta traserska z weglika spiekanego
41. Wysokosciomierz cyfrowy R Rozdzielczoéé 0,01 mm/0,0005” 2
. Zakres pomiarowy 0 — 300 mm
. Etui
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Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach

. Suwmiarka elektroniczna 150 mm
. Produkt profesjonalny
. Wyswietlacz 0,01mm
42. Suwmiarka cyfrowa . Wymiary | -236; szczeki zewnetrzne |-40mm; szczeki wewnetrzne L-16,5mm 10
. Twardos$¢ szczek 53 HRC
. Twardosé listwy 35 HRC
. Deklaracja zgodnosci
. Opakowanie pudetko plastikowe
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. Przymiar kreskowy 0-300 mm
43. Przymiar kreskowy . Ze stali INOX 12
. Podziatka w mm na gornej i dolnej krawedzi
. Szerokos¢ x grubosé: 30x1 mm
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. Zakres pomiaru 300 mm
. Z precyzyjnym dosuwem
. . . Szczeki zewnegtrzne 90 mm
44, Suwmiarka jednostronna . Grufos’c’ kor’\féwki 5mm 1
analogowa .
. Stal nierdzewna
. Noniusz i skala matowo chromowana
. Rozdzielczo$¢ 0,05mm/1/128”
. Etui
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. Stal nierdzewna
. Noniusz i skala matowo chromowa
Suwmiarka analogowa . Rozdzielczo$é 0,05mm/1/128inch
45. . ) 12
uniwersalna . Zakres pomiaru 150 mm
. Szczeki zewnegtrzne 40 mm
. Szczeki wewnetrzne 17 mm
. Etui
Sprzet o rownowaznych lub lepszych parametrach
Mobilny, ultradZzwiekowy defektoskop z intuicyjnym menu.
. 8-calowy kolorowy wyswietlacz WVGA 800x480 pixeli, format 16:9
. Kompaktowy i lekki, waga 3,0 kg, specjalne uchwyty do paska na szyje
. Pojemna bateria — szacunkowy czas pracy do 13h
. Ocena amplitudy: DGS, DAC (TCG) lub AWS
46. | Defektoskop ultradzwiekowy . Polskie menu 1
. Zapis danych w pamieci urzadzenia lub bezposrednio na nosniku USB
. Wymienne gtowice 5 szt.
. Kable podtaczeniowe
. Wozorzec do kalibrowania urzgdzenia
. IPS66
. Temperatura pracy -20°C do +60°C
Sprzet o rownowaznych lub lepszych parametrach
. zakres pomiarowy co najmniej (XxYxZ) 300 mm x 300mm x 160 mm
. maksymalne obcigzenie stotu pomiarowego co najmniej 20 kg
47 Optyczno-stykowa maszyna . btad graniczny dopuszczalny podczas pomiaru wymiaru MPE_E co najwyzej 2,0+L/100um 1
’ wspotrzednosciowa . maszyna musi umozliwia¢ wykonywanie pomiaréw w trybie CNC
. maszyna musi by¢ wyposazona w:
. zeliwna rame dla osi Z oraz stabilng podstawe
. napedy oparte na przektadniach cierny z predkoscig maksymalng co najmniej 200mm/s
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indeksowane powiekszenie optyczne co najmniej 160x i cyfrowe 1000x

co najmniej dwa rodzaje o$wietlenia mierzonego detalu: o$wietlenie $wiattem przechodzacym LED od podstawy; o$wietlenie powierzchniowe (Swiattem odbitym) pierscieniowe LED, z
mozliwoscig programowego zatgczania i wytgczania poszczegolnych sektoréw diodowych

oswietlenie LED przez obiektyw (TTL)

gtowice stykowg z mozliwoscig wymiany koricéwek oraz kule kalibracyjng ze swiadectwem wzorcowania do kwalifikacji glowicy stykowej

kolorowg kamere CMOS (min.3,2 Mpx) z hardware’owa synchronizacjg kontroli ruchu

szklane liniaty dla kazdej osi z rozdzielczo$cig co najmniej 0,5 um

przycisk awaryjnego zatrzymania

przyjazne i intuicyjne dla uzytkownika oprogramowanie pomiarowe w jezyku polskim

wykorzystujagce wbudowany sensor krawedziowy umozliwiajgcy automatyczne sledzenie profilu na czesci o nieznanym zarysie

Oprogramowanie pomiarowe, musi zapewni¢ mozliwos¢:

analizy wynikéw z jednego pomiaru wykonanego sondg stykowa i przy pomocy systemu optycznego (tacznie pomiaréw wykonanych optycznie i stykowo)

petne wymiarowanie czesci, CAD import/eksport, skanowanie profilu i poréwnanie z CAD, eksport wynikéw do arkusza kalkulacyjnego, do pliku txt, zachowanie widoku przedmiotu w
pliku graficznym

przedstawienia przedmiotu w trakcie pomiaru w postaci rysunku technicznego maszynowego z odpowiednimi rzutami przedmiotu (mozliwos$¢ generowania przez software wynikow w
postaci rysunku 2D mierzonej czesci)

prowadzenia SPC tacznie z obliczaniem wskaznika Cp oraz Cpk

automatycznego tworzenia programu pomiarowego na konkretny detal z jego rysunku .dxf

zastosowania nieliniowej korekcji btedow

kalibracji powiekszen wraz z paracentrycznosciag

eksport profilu pomiaru do .dxf

sterowania $wiattem przechodzgcym, odbitym oraz przez obiektyw

dowolnego ustawiania i dostosowywania sensora krawedziowego do mierzonej krawedzi (zaawansowana mozliwo$¢ programowania sensora krawedziowego przy trudnych krawedziach
zawierajgca opcje: pierwszej krawedzi, drugiej krawedzi, trzeciej krawedzi, najsilniejszej krawedzi),

skaningu profilu (rdwniez zarysu o nieznanym ksztatcie) oraz posiada¢ opcje best fit w standardzie

pomiaru linii Srodkowej dla prostej

uzywania wirtualnej linijki na ekranie monitora

automatyczne wykrywanie linii, okregu, promienia, pomiar podziatki i kata gwintu

tworzenia uktadu wspoétrzednych na elemencie

konstrukcji elementéw typu punkt, prosta, styczna, linia symetrii z juz istniejacych elementéw geometrycznych

obracania uktadu wspétrzednych o zadany kat

przemieszczenia uktadu wspoétrzednych o zadang wartosé

tworzenia geometrii teoretycznych poprzez podania parametréw np. wspoétrzedne srodka i Srednica dla okregu

oceny btedow ksztattu oraz potozenia: potozenie, bicie, okragtosé, wspdtsrodkowosé, symetria, prostoliniowosé, réwnolegtosé, prostopadtosé

wprowadzania tolerancji dla $rednic, dtugosci, katoéw oraz wszystkich btedéw ksztattu i potozenia

zamiany jednostek z mm na cale jednym przyciskiem

zachowywania zdjec oraz raportéw na dysku komputera

pomiaru zaréwno z wykorzystaniem sensora krawedziowego jak i bez sensora krawedziowego

zapamietywania réznych ustawien oswietlenia w programie CNC

Maszyna optyczna dostarczana z jednostka sterujacg zapewniajaca ptynna i bezawaryjng prace z oprogramowaniem pomiarowym wspotrzednosciowej optycznej maszyny pomiarowe;j.
W zestawie z:

- nagrywarkg DVD +/- RW

- odpowiednim systemem operacyjnym

- dwoma monitorami LCD minimum 22", klawiaturg, gtosnikami, myszka, joystickiem.

Mikroskop stereoskopowy
do pracy pod powigkszeniem

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach

Ergonomiczny fototubus z matym ekranem zamiast tradycyjnych okularéw oraz z wirujgcym dyskiem tzw. lustro optyczne wykonane z co najmniej 3 milionédw indywidualnych mikro
luster (mozliwo$¢ pracy bez koniecznosci zdejmowania okularéw i dokonywania korekcji dioptrii)
Stereoskopowy tor optyczny

48. i szukania wad . Regulacja rozstawu Zrenic 1
powierzchniowych . Ostonka anty-oslepiajaca
. Prosta regulacja ostrosci poprzez zmiane wysokosci fototubusu
. Elastyczny statyw, mocowany do stofu na state lub poprzez uchwyt na krawedzi blatu
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. 20 punktowe oswietlenie LED o natezeniu 9400 Ix

. Zasilacz 9V DC

. Pokrowiec elektrostatyczny oraz obiektywy:
obiektyw x2, dystans pracy nie mniejszy niz 150 mm, pole widzenia nie mniejsze niz 40 mm
obiektyw x4, dystans pracy nie mniejszy niz 90 mm, pole widzenia nie mniejsze niz 25 mm
obiektyw x6, dystans pracy nie mniejszy niz 70 mm, pole widzenia nie mniejsze niz 18 mm
obiektyw x8, dystans pracy nie mniejszy niz 55 mm, pole nie mniejsze niz widzenia 12 mm

Mikroskop powinien umozliwi¢:

. Stosowanie obiektywow o réznym powiekszeniu
. Szybka wymiane obiektywu

. tatwy montaz i demontaz mikroskopu

. Zablokowanie fototubusu w danym potozeniu

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
Mikroskop musi posiada¢ rewolwer umozliwiajagcy montaz co najmniej 5 obiektywéw

. System optyczny musi by¢ korygowany do nieskoriczonosci
. Rozstaw okularéw w minimalnym zakresie od 50 do 75 mm
. Wymiary stolika co najmniej 180 x 130 mm

. Przesuw stolika co najmniej 70 x 50 mm

. Przesuw stolika X,Y musi by¢ realizowany poprzez wspétosiowe pokretta umieszczone po prawej stronie ponizej ptaszczyzny stolika
. Mikroskop musi posiadaé¢ minimum dwa klipsy na stoliku do mocowania prébek
. Zeliwny korpus mikroskopu musi by¢ zintegrowany z zasilaczem oraz posiadac $rube makro/mikrometryczng umieszczong po obydwu stronach korpusu

. Rozdzielczo$¢ Sruby mikrometrycznej zoom nie mniejsza niz 0.001mm
. Stolik musi mie¢ funkcje blokady
. Maksymalna wysokosé probki 50mm (ze swiattem odbitym), 30mm (ze swiattem odbitym i przechodzacym)
. Uktad gtowicy tri-okularowej pod katem 30° z mozliwoscig obrotu o 360°
. Mikroskop musi zapewni¢ mozliwo$¢ montazu kamery na adapterze c-mount
. Mikroskop musi by¢ wyposazony w okulary WF 10x/22mm
. Regulacja dioptrii w okularach minimum +/- 5
. Uktad oswietlenia Kéhlera realizowany poprzez zaréwke halogenowa 24V/100W
. Przystona polowa i aperturowa
. Mikroskop musi zapewni¢ mozliwos$¢ regulacji natezenia oswietlenia
49. Mikroskop metalograficzny + . Pokretto regulacji natezenia o$wietlenia musi by¢ umieszczone na korpusie 1
kamera . Mikroskop musi zapewni¢ mozliwos¢ obserwacji w polu jasnym, ciemnym oraz w $wietle spolaryzowanym
. Analizator obrotowy 360°
. Mikroskop musi posiadaé¢ mozliwo$¢ montazu filtréw niebieskiego, zielonego i zéttego
. Mikroskop musi zapewni¢ mozliwos¢ jednoczesnego ogladania probki przez okulary i na ekranie monitora
. Obiektywy muszg umozliwi¢ obserwacje w jasnym i ciemnym polu: x5, x10, x20, x50
. Mikroskop musi by¢ wyposazony w kolorowa kamere o rozdzielczosci 3.2 Mpx
. Kamera z matrycg CMOS
. Kamera podtaczona i zasilana przez port USB do komputera
. Mozliwos¢ sterowania parametrami kamery: czas ekspozycji, kontrast, jasnosé, balans bieli, gamma
. Masa urzadzenia nie wieksza niz 15 kg
. W zestawie oprogramowanie, ktére musi zapewnic:
. Sterowanie pracg kamery z poziomu oprogramowania
. Kalibracje wielkosci pixela
. Wybdr dowolnego obszaru z pola widzenia kamery
. Tworzenie oddzielnych baz danych z opisami dla kazdego elementu
. Mozliwos¢ zapisania min. 256 zdje¢ w jednej bazie
. Dodawanie komentarzy tekstowych do zdjeé
. Obstugiwanie wszystkich modutéw za pomoca jednej bazy danych
. Dodawanie do baz danych zdjec¢ z folderéw systemowych
. Kopiowanie, usuwanie zdje¢ w bazie
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Podglad zdje¢ zawartych w pojedynczej bazie za pomocg widoku miniatur

Zapisanie zdje¢ wraz z plikiem kalibracyjnym

Wydruk zdje¢ bezposrednio z bazy

Oprogramowanie musi by¢ wyposazone w modut analizy struktury zgtadéw umozlwiajacy:
Obliczanie obszaréw za pomocg skali szarosci minimum 6 obszarow

Obliczanie pola powierzchni i udziatu procentowego dla wybranych obszarow
Wybdr dowolnego fragmentu zdjecia do analizy

Reczne ustawienia na skali szarosci granic dla obliczenia powierzchni

Automatyczny odczyt z obrazu poziomu szarosci dla granic do obliczenia powierzchni
Dowolne oznaczania obszaréw kolorami

Automatyczne wyswietlanie histogramu dla skali szarosci

Dowolne nazywania obszarow

Tworzenie profili z zapisanymi ustawieniami

Eksport wynikéw do arkusza kalkulacyjnego

Oprogramowanie musi by¢ wyposazone w modut pomiarowy umozlwiajacy:

Pomiar: odlegtosci, promienia, $rednicy, pola powierzchni, obwodu, kata

Dodawanie komentarzy na zdjeciu

Zmiane koloréw linii dla zmierzonych cech

Cyfrowe powigkszanie zdjecia podczas pomiaréw inspekcyjnych

Formatowanie tekstéw i oznaczen

Wstawianie paska skali na obrazie (rézne skale i wyglad)

Oznaczanie obiektdw za pomoca strzatek

Oznaczenie punktu koricowego (linia, strzatka, koto, prostokat)

Automatyczne tworzenie tabeli z wartosciami pomiarowymi

Eksportowanie do arkusza kalkulacyjnego

Edycje ustawiers domysinych

Ochrone adnotacji przed zmiang za pomoca hasta

Tworzenie siatki kwadratowej na obrazie, z mozliwoscig definiowania odlegtosci X i Y
Funkcje cyfrowej lupy

Wyswietlenie paskdw skali wokét zdjecia

Wyswietlenie miniatury catego obrazu przy powiekszeniu cyfrowym wybranego fragmentu

Mikroskop dostarczany z jednostka komputerowa o minimalnych parametrach:

Procesor: procesor osiggajacy w tescie PassMark pod wzgledem wydajnosci znacznik co najmniej 3985 w poréwnaniu do 10 innych popularnych (pojedynczych) procesoréw

(zrodto: https://www.passmark.com/index.htmlwynik z dnia 27.12.2017 roku,). Procesor o parametrach nie nizszych jakosciowo niz nastepujace: 4 rdzenie, od 2.66 GHz do 4.20 GHz, 8
MB cache; Maksymalna obstugiwana ilos¢ pamieci RAM 64 GB. Kompatybilny chipset z powyzszym procesorem.

pamie¢ RAM co najmniej 8GB

dysk twardy co najmniej 500GB

karta grafiki . Karta graficzna dedykowana osiggajaca w tescie PassMark pod wzgledem wydajnosci znacznik co najmniej 2792 - w porédwnaniu do 10 innych popularnych (pojedynczych)
kart graficznych (zrédto: https://www.videocardbenchmark.net ; dostep w dniu 28.12.2017) Wielkos$é pamieci dedykowanej karty graficznej: minimum 2048 MB GDDR3 (pamig¢ wiasna)
System operacyjny (64-Bit) w jezyku polskim, Wymagane state automatyczne aktualizacje online, oraz wsparcie producenta

Odpowiedni System zarzadzania bazg danych

Min 2 wejscia USB 2.0 i 2 wejscia USB 3.0

Wyscie DVI/HDMI dla monitora

Monitor co najmniej 22” full HD

Klawiatura, myszka.

Laboratoryjny zestaw

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
Przecinarka metalograficzna

Urzadzenie musi zapewni¢ ,,zimne ciecie” wszystkich metali z max chropowatoscig Ra =1 um

50. przygotowania prébek . Urzadzenie musi zapewni¢ mozliwos¢ ciecia sredniej wielkosci probek o réznych ksztattach 1
metalograficznych . Urzadzenie musi posiadac z przodu urzgdzenia ostone/szybe z tworzywa sztucznego
. Urzadzenie musi by¢ wyposazone w zeliwny stolik z rowkiem teowym co najmniej 10 mm do zastosowania kazdego rodzaju uchwytéow
. Urzadzenie musi posiada¢ swobodny dostep do obu stron urzadzenia
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. Urzadzenie musi by¢ ustawiane na regulowanych podporach antywibracyjnych

. System obiegowy chtodzenia musi by¢ zintegrowany z kabing. Sktada sie z okragtego zbiornika z filtrami zapewniajacy czyste ciecie
. Tarcza musi by¢ opuszczana recznie

. Maksymalna $rednica ciecia co najmniej 60 mm

. Maksymalna srednica tarczy tnacej co najmniej 200 mm

. Dystans miedzy wrzecionem tarczy tnacej a stolikiem roboczym co najmniej 220 mm

. Moc silnika co najwyzej 1,1 kW
. Moc silnika pompy co najwyzej 0,18 kW

. System chtodzacy o pojemnosci co najmniej 20 |
. Wymiary co najwyzej 810x930x600 mm
. Zasilanie 380 V tréjfazowe
Urzadzenie wyposazone w:
. Co najmniej jedna tarcze tnaca o $rednicy 200 mm dla utwardzonych stali,
. Co najmniej jedna tarcze tnaca o $rednicy 200 mm dla metali nie ferromagnetycznych
. Co najmniej jedna tarczg tnaca o srednicy 200 mm dla ogdlnego uzytku
. Olej chtodzacy — co najmniej 1 litr

Automatyczna prasa do inkludowania
e Uktad pneumatyczny kontrolowany automatycznym manometrem musi zapewnic cisnienie inkludowania
. Oprawka dla préobek o srednicy 30 mm musi by¢ wykonana ze specjalnej, hartowane;j stali
. System zamykania musi zapewni¢ bezpieczne i fatwe uzytkowanie
. Elektryczny (oporowy) uktad grzejny musi by¢ sterowany cyfrowo, a uktad chtodzenia wodg musi by¢ otwierany automatycznie po zakoriczeniu procesu wygrzewania
. Prasa musi by¢ podtgczona do zrédta wody

. Temperatura wygrzewania i temperatura chtodzenia musza by¢ ustawiane niezaleznie

. Urzadzenie musi posiadac sygnat dzwiekowy informujacy operatora o zakoriczeniu procesu inkludowania
. Maksymalna srednica probki co najmniej 30 mm

. Maksymalny pobdr mocy do 700 W

. Maksymalna temperatura do 200 °C

. Maksymalny czas wygrzewania 99 min
. Wymiary co najwyzej szer. 400 x gt. 400 x wys. 600 mm
. Zasilanie 220V, 50 Hz,

. Urzadzenie musi posiada¢ mozliwo$¢ nastawiania temperatury chtodzenia
Urzadzenie wyposazone w:
. Co najmniej 1 kg czarnej zywicy fenolowej do inkludowania na goraco,
. Co najmniej 1 kg czerwonej zywicy fenolowej do inkludowania na goraco,
. Dozownik zywicy.
Szlifierka metalograficzna z automatycznym pneumatycznym system przygotowania prébek z centralnym i manualnym dociskiem
. Szlifierka metalograficzna musi posiadac regulowang predkos¢,
. Urzadzenie musi by¢ przygotowane do wspdtpracy z automatycznym, pneumatycznym systemem przygotowania probek
. Korpus stalowy musi by¢ wsparty na antywibracyjnych podstawkach.
. Urzadzenie musi zapewnic regulacje przeptywu wody. Odprowadzenie wody musi by¢ wykonane z polerowanej, nierdzewnej stali.
. Urzadzenie musi posiada¢ tatwo wymienialng $ciernice o srednicy co najmniej 200 mm i predko$¢ obrotowej (0) — 300 obr./min.
Urzadzenie musi by¢ wyposazone w:
. Co najmniej jeden talerzyk bakelitowy 200 mm
. Srednica $ciernicy co najmniej 200 mm

. Zakres predkosci obrotowej 0 - 300 obr./min.

. Moc silnika 260 W

. Wymiary co najwyzej szer. 400 x gt. 500 x wys. 400 mm
. Zrédto zasilania 220V, 50 Hz,

. Urzadzenie musi posiada¢ automatyczny system pozwalajacy jednoczesnie przygotowac do 6 probek o $rednicy co najmniej 40 mm, oraz parametrach co najmniej:
. nacisk 2 - 4 bar

. czas szlifowania 1 - 99 min.

. predkos¢ obrotowa 40 obr./min.,
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moc silnika do 500W

wymiary co najwyzej 300 x gt. 460 x wys. 500 mm,

zrédto zasilania: 220 V, 50 Hz,

automatyczny system musi by¢ fatwo demontowany na potrzebe pracy z dociskiem recznym

automatyczny system musi posiadac przetacznik pozwalajacy wybra¢ wiasciwy tryb pracy — z dociskiem centralnym lub indywidualnym

uchwyty prébek muszg by¢ napedzane silnikiem elektrycznym z cicha przektadnig i poruszaja sie w tym samym kierunku co tarcza szlifierska

nacisk musi by¢ wywierany sitownikiem pneumatycznym, ktéry stuzy réwniez do podnoszenia uchwytéw po zakoriczeniu kazdego zabiegu

w uktadzie musi by¢ co najmniej 6 sitownikow pneumatycznych, po jednym dla kazdej prébki

czas musi by¢ ustawiany przy pomocy elektronicznego timera w zakresie od 1 do 99 min. Po uptynieciu nastawionego czasu zatrzymane muszg by¢ oba urzadzenia — szlifierka i
automatyczny system

szlifierka wyposazona w automatyczny system musi by¢ nadal wykorzystywana przy operacjach nadzorowanych przez operatora manualnie

automatyczny system musi by¢ wyposazony w co najmniej jeden dozownik oleju

Elektropolerka z podstawa pod urzadzenie

Maszyna musi zapewnic elektropolerowanie i trawienia stopéw metali

Maszyna musi by¢ wyposazona w zrédto zasilania oraz komore polersko-trawigca ze zbiornikiem na elektrolit oraz z nastawnym mieszadtem magnetycznym

Parametry zrddta zasilania musza by¢ tatwo dostepne: napiecie polerowania/trawienia, prad i czas musza by¢ wprowadzane niezaleznie, oraz podczas pracy powinny by¢é prezentowane
na wyswietlaczu

Urzadzenie musi polerowac i trawic niezaleznie lub automatycznie przetaczac tryb z polerowania na trawienie, jesli wybrany zostanie tryb automatyczny

Maszyna musi by¢ wyposazona w komore z podstawa z tworzywa sztucznego, na ktdrej umieszczana jest probka i dociskana regulowanym ramieniem anody

Zbiornik powinien by¢ wyposazony w niewielka ilos¢ elektrolitu do preparatyki stopu metali

Mieszadto magnetyczne musi zapewni¢ wtasciwy przeptyw elektrolitu,

Temperatura musi by¢ kontrolowana poprzez reguluje przeptyw wody wokoét zbiornika,

Wszystkie komponenty musza by¢ odporne na korozje,

Polerowanie 0-110V 0-8A,

Trawienie 0-40V 0-2,5A,

Pobdr mocy do 1000W,

Czas 0-90s,

Zasilanie 230V 50Hz,

Wymiary zasilacza co najwyzej 450 x 500 x 320 mm,

Wymiary komory polerskiej do 200 x 300 x 300 mm,

Urzadzenie wyposazone w:

Co najmniej dwa elektrolity
Solidng podstawe z szafkg i z szufladami na oprzyrzgdowanie urzgdzenia

51.

Defektoskop magnetyczny
przenosny

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach

Lekki, reczny defektoskop strumieniowy uzywany do wykrywania wad powierzchniowych na réznych materiatach ferromagnetycznych.
ustawiane, ruchome ramiona,

przekrdj ramion 25x25mm

masa 3,5 kg,

odlegtos¢ miedzy ramionami ustawiana od 0 cm do 25 cm,

spetnia testy AC/DC udzwigu minimum 10,5 kg (typowo 18 kg),

obstuga jednoosobowa.

W zestawach:

defektoskop,

zawiesina

biata farba kontrastowa w aerozolu,

umieszczone w walizce wykonanej z trwatego tworzywa.

Moze by¢ zasilany z sieci 220V lub bezposrednio z akumulatora 12V.

52.

Twardosciomierz
elektroniczny

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach

Urzadzenie musi by¢ wyposazone w elektroniczng gtowice pomiarowg oraz statyw ze stolikiem pomiarowym

Urzadzenie musi by¢ zgodne z wymogami normy PN-EN I1SO 6506-1 Metale - Pomiar twardos$ci sposobem Brinella oraz PN-EN 1SO 6508-1 Metale - Pomiar twardos$ci sposobem Rockwella
Urzadzenie musi by¢ zasilane sieciowo pragdem o napieciu 230 V (50-60 Hz)

Obcigzenie wstepne 10 kG
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Obciagzenia pomiarowe co najmniej: 60 kG, 100 kG, 150 kG, 62,5 kG, 125 kG i 187,5 kG
Prosta zmiana obcigzenia przy pomocy pokretta lub przyciskéw

Mikroprocesorowa jednostka odczytowa z wyswietlaczem ciektokrystalicznym musi zapewni¢ mozliwos¢ odczytu wyniku pomiaru:

odczyt w skalach Rockwella: C, D, A, G, B, F, K, E,H,P, M, L, V, S, R, w zestawie z wgtebnikiem diamentowym Rockwella oraz z wgtebnikiem kulkowym 1/16”
odczyt w skali HB30, z zastosowaniem wgtebnika kulkowego o $rednicy 2,5 mm (1 wgtebnik Brinella 2,5 mm w zestawie)

Wybor skali pomiaru twardosci przy pomocy przycisku na panelu

Urzadzenie musi posiada¢ wbudowane ztgcze do transmisji danych

Mozliwos¢ kalibracji twardo$ciomierza na wzorcu przez operatora

Urzadzenie musi zapewni¢ kontrole wielkosci obcigzenia wstepnego

Przeswit pod wgtebnikiem (wysokos¢ przestrzeni pomiarowej) co najmniej 200 mm
Gtebokos¢ przestrzeni pomiarowej (od osi wgtebnika do statywu) co najmniej 150 mm
Konstrukcja o maksymalnych wymiarach gabarytowych 30 x 50 cm przy wysokosci co najwyzej 100 cm i masie co najmniej 50 kg

Zestaw oprzyrzagdowania kompatybilnego z gtowica pomiarowa:

wymienny wgtebnik diamentowy Rockwella

wymienny wgtebnik kulkowy o $rednicy 1/16”

wymienny wgtebnik kulkowy o $rednicy 2,5 mm

stolik ptaski o srednicy 60 mm

stolik ptaski o $rednicy 10 mm

2 stoliki pryzmatyczne o $rednicy co najmniej 40 mm i co najwyzej 60 mm
wzorzec twardosci Rockwella, Brinella

pokrowiec

certyfikat kalibracji

Zestaw do pomiaru grubosci

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach

Pomiary grubosci powtok niemagnetycznych na podtozu magnetycznym zgodnie z norma ISO 2178 (metoda indukcji magnetycznej)
Pomiary grubosci powtok nieprzewodzacych pradu na podtozu z metali niemagnetycznych zgodnie z norma ISO 2360 (metoda pragdéw wirowych)
Miernik powinien posiada¢ ztgcze dla wymiennych sond pomiarowych

Automatyczne rozpoznawanie typu podtaczonej sondy oraz typu podtoza (magnetyczne / niemagnetyczne),

Dodatkowo mozliwos¢ pomiarédw w trybie skanowania powierzchni z ciggtym odczytem wartosci grubosci powtoki

Mozliwos$¢ podziatu danych na bloki pomiarowe z zapamigtaniem daty i godziny zakonczenia serii pomiarowej

Zasilanie bateryjne lub/i akumulatorowe,

Mozliwos¢ zasilania sieciowego

Interfejs przyrzadu w jezyku polskim,

Obliczanie parametréw statystycznych takich jak wartos¢ srednia, odchylenie standardowe, wartosci min i max, rozrzut

Mozliwos¢ kalibracji korekeyjnej na dwéch wzorcach grubosci (kalibracja 2-punktowa),

Mozliwos$¢ zerowania na niepokrytym podtozu,

Mozliwos¢ zapamietania przynajmniej 300 réznych kalibracji

53. powtok lakierniczych i . Przyrzad wyposazony w port transmisji danych USB 1
galwanicznych . Miernik dostarczony z przewodem transmisji danych typu USB oraz oprogramowaniem do archiwizacji, analizy danych (wykres prawdopodobierstwa, SPC, histogram, automatycznie

obliczanie: wartosci srednich, minimalnych, maksymalnych, odchylenia standardowego),

. Oprogramowanie musi umozliwia¢ automatyczne tworzenie raportéw pomiarowych zgodnie z szablonem (mozliwo$¢ wstawiania plikdw graficznych np. logo, automatycznie wypetnianie
pol)

. Oprogramowanie powinno umozliwia¢ eksport danych do plikéw typu CSV

. Mozliwos¢ transmisji danych pomiarowych w trybie on-line oraz off-line,

. Kolorowy dotykowy graficzny wyswietlacz

. Mozliwo$¢ automatycznego tworzenia raportéw w formacie PDF na urzadzeniu

Sondy pomiarowe:

. Sonda dla metody indukcji magnetycznej (ISO 2178)

. Sonda z osiowym wyprowadzeniem kabla o maksymalnych wymiarach: 310 x 120mm

. minimalny zakres pomiarowy: 0-2000 um

. doktadnosci nie gorsze niz:
- dla zakresu 0 - 100 um:0,5 pm
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Wzorce:

- dla zakresu 100 — 1000 pum: 0,5%

- dla zakresu 1000 — 2000 pm: <3%

Mozliwo$¢ pomiaréw na przedmiotach o $rednicy ponizej 3mm
Koncéwka pomiarowa pokryta powtokg PVD lub z weglika spiekanego
Koncéwka pomiarowa o promieniu ponizej Imm

Sonda dla metody pradéw wirowych (1SO 2360)

sonda z osiowym wyprowadzeniem kabla o maksymalnych wymiarach: 320 x 100mm
minimalny zakres pomiarowy: 0-1000 um
doktadnosci nie gorsze niz:

- dla zakresu 0 - 50 um: 0,5 um
- dla zakresu 50 - 800 um: 1%
- dla zakresu 800 — 1000 pum: <3%

Mozliwos¢ pomiaréw na przedmiotach o Srednicy ponizej 3mm
Koncowka pomiarowa pokryta powtoka PVD lub z weglika spiekanego
Koncowka pomiarowa o maksymalnym promieniu ponizej 1,5mm
Kompensacja konduktywnosci materiatu podtoza

Wozorzec grubosci okoto 12 um dla metod indukcji magnetycznej i pradéw wirowych,
Wozorzec grubosci okoto 24 um dla metod indukcji magnetycznej i pradéw wirowych,
Wozorzec grubosci okoto 100 um dla metod indukcji magnetycznej i pradéw wirowych,
Wozorzec grubosci okoto 250 um dla metod indukcji magnetycznej i pradéw wirowych

Mobilna stacja robocza typu laptop dla stanowisk do pomiaréw nieréwnosci i pomiaréw grubosci

Wymagania minimalne:

Procesor: Procesor osiggajacy w tescie PassMark pod wzgledem wydajnosci znacznik co najmniej 4747 ( w poréwnaniu do 10. Innych popularnych (pojedynczych) procesoréw (zrédto
danych: https://www.passmark.com/index.html - w dnia 28.12.2017 roku). Procesor o parametrach nie nizszych jakosciowo niz nastgpujace: Pamieé RAM (zainstalowana) 8 GB,
(maksymalna) 64 GB, Taktowanie procesora [GHz] 2.7 / 3.5

Pamie¢ : min 8 GB RAM DDR3

Dysk twardy: SSD 128 GB

Naped : 16X DVD-ROM Drive

co najmniej 2 Interfejsy USB 2.0 lub USB 3.0

Karta grafiki: Karta Graficzna dedykowana osiagajaca w tescie PassMark pod wzgledem wydajnosci znacznik co najmniej 1102 — w poréwnaniu do 10. Innych popularnych kart
graficznych (zrédto https://www.videocardbenchmark.net — w dniu 28.12.2017). Karta graficzna o parametrach nie nizszych jakosciowo od nastepujacych: Karta dedykowana, Pamig¢
karty graficznej dedykowanej 2GB,Typ pamieci GDDR5.Zintegrowana karta graficzna dostosowana do procesora lub zintegrowana z procesorem

Wyswietlacz: Przekatna ekranu [cal]: 15,6, Rozdzielczo$é: 1920 x 1080 (Full HD), Powtoka matrycy Matowa, Typ matrycy IPS, Minimalna czestotliwos$¢ odswiezania [Hz]:60

System operacyjny: 64 bit

Pakiet biurowy, w ktérego sktad wchodza nastepujace aplikacje: edytor tekstow, arkusz kalkulacyjny, program do prezentacji, program do obstugi poczty e-mail

Spektrometr emisji ]
54. | optycznej dla stopow zelaza i .
aluminium .

Sprzet o rownowaznych lub lepszych parametrach
Spektrometr emisyjny ze wzbudzeniem iskrowym
Optyka i uktad iskrzen:

Komora optyczna o ogniskowej nie mniejszej niz 150mm

Komora optyczna przeptukiwana argonem

Uktad detekcji oparty, o co najmniej 4 matryce CCD

Rozdzielczos¢ spektralna nie gorsza niz 15pm

Zakres widmowy komory nie mniejszy niz od 180nm do 460nm

Automatycznie ustawiane zrédto wzbudzenia

System wyposazony w przytacze argonu wraz z reduktorem cisnienia

Stolik iskrzen w uktadzie otwartym umozliwiajgcy pomiary prébek o nieograniczonej dtugosci
Uktad zabezpieczajacy przed wytadowaniem na nieprawidtowo zamontowanej probce

tatwy dostep do elektrody celem jej demontazu i czyszczenia

tatwa rozbudowa systemu o dodatkowe programy analityczne w miejscu instalacji
Kompaktowa budowa, wymiary zewnetrzne nie wieksze niz 600x600x500mm (szerokos¢ x gtebokos¢ x wysokosc)
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Oprogramowanie:

Spektrometr wyposazony w komputer stacjonarny. Wymagania minimalne:

procesor osiggajacy w tescie PassMark pod wzgledem wydajnosci znacznik co najmniej 9443 w poréwnaniu do 10 innych popularnych (pojedynczych) procesoréw

(zrédto: https://www.passmark.com/index.htmlwynik z dnia 27.12.2017 roku,). Procesor o parametrach nie nizszych jako$ciowo niz nastepujace: 4 rdzenie, od 2.90 GHz do 4.20 GHz, 8
MB cache; Maksymalna obstugiwana ilos¢ pamieci RAM 64 GB. Kompatybilny chipset z powyzszym procesorem.

pamie¢ RAM co najmniej 8GB

dysk twardy co najmniej 1000GB

karta grafiki . Karta graficzna dedykowana osiggajaca w tescie PassMark pod wzgledem wydajnosci znacznik co najmniej 2792 - w poréwnaniu do 10 innych popularnych (pojedynczych)
kart graficznych (zrédto: https://www.videocardbenchmark.net ; dostep w dniu 28.12.2017) Wielko$é pamieci dedykowanej karty graficznej: minimum 2048 MB GDDR3 (pamie¢ wtasna)
system operacyjny 64Bit

monitor 19” LED Full HD

klawiatura

myszka

Spektrometr musi by¢ wyposazony w nastepujace programy pomiarowe:

Stale ogdlny

Stale weglowe i niskostopowe
Stale chromowe

Stale nierdzewne

Stale narzedziowe

Aluminium ogdlny

Stopy Al-Mn

Stopy Al-Mg

Stopy Al-Cu

Stopy Al-Si-Cu

55.

Stoty

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach

Wzrost ucznia w przedziale 159-188cm

Wymiary: szer. 500mm, dtug, 1300mm, wys.760 mm

Waga: 15,0 kg

Wykonanie: Stelaz wykonany z rury stalowej ¢ 20 x 1,5 mm i profilu stalowego 25 x 25 x 1,5 mm gietej i spawanej, malowany farbg proszkowa. Blat wykonany z ptyty wiérowej
laminowanej 18 mm oklejony obrzezem PCV 2 mm.

56.

Krzesto

Sprzet o rownowaznych lub lepszych parametrach

Wysokos¢ krzesta przystosowana do wzrostu ucznia 159-188 cm

Wymiary: gt. 435 x szer. 415 x wys. 820 mm

Waga max. krzesta 4,1 kg

Wykonanie: Stelaz wykonany z rury stalowej @ 20 x 1,5 mm, malowany farba proszkowa.
Siedzisko i oparcie wykonane ze sklejki 8 mm, malowane lakierem akrylowym

24

57.

Tablica suchoscieralna

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach

tablica biata rozktadana do pisania markerami
powierzchnia sucho-$cieralna lakierowana magnetyczna
wymiary 170x100 cm

wymiary po roztozeniu 340x100 cm
dwuskrzydtowa

rama z profilu aluminiowego, popielata (anoda)
plastikowe popielate narozniki

tyt tablicy wzmocniony blachg ocynkowana

w komplecie

poétka na markery 30 cm,

2 plastikowe uchwyty do zawieszania bloku
elementy mocujgce

58.

Rzutnik

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach

Obraz
Jasnos$¢ co najmniej 2.700lumen
Rozdzielczo$¢ co najmniej, 1024 x 768,
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Stosunek kontrastu co najmniej 15.000: 1

Lampa co najmniej 200W, 5.000h zywotnosé,

Korekcja obrazu obstuga pionowo co najmniej: £15°

Czestotliwo$¢ odswiezania pionowego 2D 50Hz - 85Hz

Odwzorowanie koloréw do 1,07mld koloréw
Uktad optyczny

Stosunek projekcji co najmniej 0,49:1

Zoom Digital, Factor:1 - 1,35
Obiektyw

Rozmiar projekcji co najmniej 50cale - 108cale

Fokus recznie
Ztacza

Funkcja USB wyswietlacza 3w 1: obraz / mysz / dzwiek

Przytacza ztgcze USB 2.0 typu A, ztgcze USB 2.0 typu B, RS-232C, Interfejs Ethernet (100 Base-TX / 10 Base-T), bezprzewodowa sie¢ LAN IEEE 802.11b/g/n (opcja), wejscie VGA (2x),
wyjscie VGA, wejscie HDMI, wejscie sygnatu kompozytowego, wejscie sygnatu komponentowego (2x), wejscie S-Video, stereofoniczne wyjscie audio mini-jack, stereofoniczne
wejscie audio mini-jack (2x), wejscie mikrofonu, wejscie audio typu cinch

Potaczenie ze smartfonem Ad-hoc/Infrastruktura
Zaawansowane funkcje

Bezpieczenstwo zamek Kensington, drazek zabezpieczajacy, blokada modutu bezprzewodowej sieci LAN, bezpieczeristwo bezprzewodowej sieci LAN, ochrona hastem
Funkcje

Whbudowany gtosnik, logo uzytkownika z mozliwoscia personalizacji, powiekszenie cyfrowe, dynamiczna kontrola lampy, pozioma i pionowa korekcja geometrii obrazu, dtuga zywotnos¢
lampy, wejscie mikrofonu, mozliwo$¢ potaczenia z bezprzewodows siecig LAN

Tryby kolorow Tablica, Dynamiczny, Prezentacja, sRGB, Teatr
Informacje ogdlne
Zuzycie energii 278W, 219W/(tryb ekonomiczny), 0,28W(w trybie czuwania)

Napiecie zasilania AC100V - 240V,50Hz - 60Hz

Wymiary produktu nie wigcej niz 350x315x114mm(Szeroko$¢ x Gtebokosé x Wysokosé)

Waga produktu max.3,7kg

Poziom hatasu nie wiecej niz tryb normalny:35dB (A)

Kabel komputerowy, kabel zasilajgcy, pilot z bateriami, instrukcja montazu, oprogramowanie (CD), Instrukcja obstugi (CD)

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach

gtadka, uniwersalna powierzchnia projekcyjna wysokiej jakosci
tylna warstwa czarnego winylu nieprzepuszczajgca $wiatta
Wymiary ekranu 200 cm x 200 cm

Wymiary obrazu 195 cm x 121,8 cm

59. Ekran projekcyjny . Format obrazu 16:10 !
. Czarne ramki 2,5 cm
. Czarny TOP 73,2 cm
. Czarny dét 5 cm
. Obudowa o kwadratowym przekroju
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. Mobilny Flipchart o lakierowanej sucho $cieralnej magnetycznej powierzchni w wymiarze 105x68 cm
. Staty kat nachylenia 15°
60. | Tablice ,flipchart” mobilna . Flipchart z p6tke na akcesoria oraz rozktadane ramiona dzieki ktérym mozna korzystac z trzech arkuszy jednoczesnie 2
. Regulowany rozstaw hakdw umozliwia zawieszenie blokéw Al lub EURO
. Wysokos¢ flipcharta regulowana od 160 do 195 cm
. Konstrukcja stabilna, podstawa jezdna z mozliwoscig blokowania.
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
o  procesor osiggajacy w tescie PassMark pod wzgledem wydajnosci znacznik co najmniej 8341 w poréwnaniu do 10 innych popularnych (pojedynczych) procesorow
61 Komputer przenosny z (zrodto: https://www.passmark.com/index.htmlwynik z dnia 27.12.2017 roku,). Procesor o parametrach nie nizszych jakosciowo niz nastepujace: 4 rdzenie,8 watkéw, od 1.60 GHz do 3.40 1
' oprogramowaniem GHz, 6 MB cache; Maksymalna obstugiwana ilo$¢ pamieci RAM 64 GB. Kompatybilny chipset z powyzszym procesorem
o Matryca 15,6” FHD 1920x1080 Wide View Anti-Glare LED
o DVD Media Kit
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Min 8GB RAM

Dysk twardy 1TB 2,5” SATA

Bateria 4- cele Lithium

karta grafiki . Karta graficzna dedykowana osiggajgca w tescie PassMark pod wzgledem wydajnosci znacznik co najmniej 2792 - w poréwnaniu do 10 innych popularnych (pojedynczych)
kart graficznych (zrédto: https://www.videocardbenchmark.net ; dostep w dniu 28.12.2017) Wielkos$¢ pamieci dedykowanej karty graficznej: minimum 2048 MB (pamie¢ wtasna)

Wifi 802.11 a/b/g/n/ac

Bluetooth 4.1

Karta sieciowa 10/100

Oprogramowanie system operacyjny 64bit w jezyku polskim, Pakiet biurowy w ktérego sktad wchodzg nastepujace aplikacje: edytor tekstow, arkusz kalkulacyjny, program do prezentacji,
program do obstugi poczty e-mail, Program antywirusowy. Wymagane state automatyczne aktualizacje online, oraz wsparcie producenta

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
Apteczka pierwszej pomocy, $cienna.

Wykonana z blachy stalowej malowanej farba proszkowa wypalang w kolorze biatym
Plaster z opatrunkiem 6 x 10cm (8szt)

62. Apteczka . Plaster na szpulce 5m x 2,5cm (1szt) 1
. Zestaw plastrow (10szt matych i 10szt réznych)
. Bandaz elastyczny 4m x 6¢m (3szt)
. Bandaz elastyczny 4m x 8cm (3szt)
. Rekawiczki winylowe (2 pary)
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. Masa srodka gasniczego 2 kg
. Czynnik roboczy Co2
. Czas dziatania 6 s
63. Gasnica z wieszakiem . Cisnienie robocze 15 bar 1
. Zakres temperatury stosowania -20°C / +60°C
. Max napiecie gaszonego urzadzenia 1000V
. Masa urzgdzenia max 8.1 kg
. Catkowita wysokos¢ max 543 mm
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. Elektronika mikroprocesorowa
. Urzadzenie musi posiada¢ menu w jezyku polskim
. Urzadzenie musi by¢ wyposazone w kolorowy wyswietlacz o przekatnej co najmniej 4 cala z ekranem dotykowym
. Praca urzadzenia w oparciu o wbudowany akumulator lub zasilanie sieciowe
. Urzadzenie musi mie¢ mozliwos¢:
. Zapamietywania co najmniej 500 profili oraz co najmniej 2000 wynikéw
. Tworzenia co najmniej 5 programéw pomiarowych
. Powiekszania otrzymanego profilu na ekranie wyswietlacza
. Zapisywania wynikdéw pomiaréw w postaci pliku .txt na pamieci przenosnej typu pen drive
. Potgczenie pomiedzy elektronika urzadzenia oraz jednostka napedowg musi by¢ bezprzewodowe w technologii bluetooth
" . . Urzadzenie musi posiada¢ wbudowany wzorzec
Profilometr ze statywem i o X e R . . . . .
64. . . Urzadzenie nie moze umozliwia¢ uzytkownikowi na samodzielng kalibracje (eliminacja btedu operatora) 1
oprogramowaniem X X ) a X R i
. Urzadzenie musi pozwalaé na ustawienie zwtoki czasowej startu pomiaru
. Jednostka napedowa musi mie¢ mozliwo$¢ mocowania do statywu za pomoca 2 otwordw gwintowanych (jeden w osi przesuwu gtowicy, drugi pod katem 90 stopni do osi przesuwu
gtowicy) oraz by¢ wyposazona w wysuwane stopki umozliwiajgce poziomowanie urzadzenia wzgledem detalu
Urzadzenie musi pozwoli¢ na:
. Wykonanie prostej statystyki wynikoéw pomiaréw (wartos¢ srednia, odchylenie standardowe, max, min)
. Wykonanie profilu i analize parametréw chropowatosci R, falistosci W i profilu niefiltrowanego P zgodnie z ISO 4287, ASME, DIN, JIS, Motif
. Wykonanie profilu i analize parametréw z udziatu materiatowego Rk
. Obliczanie parametréw z metody motywdéw
. Ustawianie tolerancji parametréw
. Minimalna dtugos¢ pomiarowa X co najmniej 17mm
Urzadzenie musi zapewni¢ mozliwos¢:
. Pomiaru przy stopniowanych predkosciach przesuwu co najmniej od 0,15 do 0,6 mm/s
Laboratorium metrologii i badan wytrzymatosciowych 21



https://www.videocardbenchmark.net/

Pomiaru odcinka pomiarowego o dowolnie wybranej dtugosci w zakresie co najmniej 0,48 —12 mm

Wyboru dowolnej liczby odcinkdw elementarnych na dtugosci pomiarowej

Automatycznego poziomowania profilu

Pomiaru przy gtowicy ustawionej prostopadle do kierunku ruchu jednostki napedowej

Pomiaréw w pionie i ,do géry nogami”

Prezentacje profilu i krzywej udziatu materiatowego

Tworzenia programoéw pomiarowych

Urzadzenie wyposazone we wszystkie powszechnie stosowane filtry w pomiarach chropowatosci (Gauss, RC)

Urzadzenie posiadajace filtr pasmowy Ls

Maksymalny zakres przyrzadu Z nie mniejszy niz 320 um

Minimalna osiaggalna rozdzielczos¢ pomiaru nie wiecej niz 10 nm

Urzadzenie wyposazone w gtowice z przetwornikiem indukcyjnym o wysokiej doktadnosci z promieniem koricdwki pomiarowej 2 pm
Filtracja wielomianowa z poziomu przyrzadu

Urzadzenie wyposazone w wbudowang drukarkg oraz statyw o regulowanej wysokosci do co najmniej 300mm z uchwytem zapewniajgcym obrét jednostki napedowej o kat +/-180°

Dodatkowe oprogramowanie w jezyku polskim z wyjsciem danych do oprogramowania statystycznego, umozliwiajace:

Obstuge urzadzenia z poziomu dowolnego komputera

Tworzenie indywidualnych plandw pomiarowych

Generowanie raportow pomiarowych w formacie pdf.

Generowanie profili chropowatosci (profil P, R, W).

Pomiar dominujace;j falistosci zgodnie z VDA 2007

Prezentacje online potozenia igly glowicy pomiarowe;j dla tatwiejszego pozycjonowania gtowicy
Wyswietlanie na biezgco zarysu mierzonej powierzchni

Pomiar wysokosci i szerokosci na profilu

Wyswietlanie w jednym oknie oceny wiecej niz jednego profilu

Mikroskop pomiarowy

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach

Mikroskop musi by¢ wyposazony w ergonomiczny fototubus z matym ekranem zamiast tradycyjnych okularéw (mozliwos¢ pracy bez koniecznosci zdejmowania okularéw i dokonywania
korekcji dioptrijnej)

Fototubus musi by¢ wyposazony w wirujacy dysk (lustro optyczne wykonane z co najmniej 3 miliondw indywidualnych mikro luster)

Mikroskop musi by¢ wyposazony w zintegrowany zasilacz kamery i Swiatta przechodzacego w podstawie mikroskopu

Mikroskop musi by¢é wyposazony w zintegrowang, kolorowa kamere CCD, umieszczong pod fototubusem

Mikroskop musi posiadac zielony filtr dla $wiatta przechodzacego

Stolik o zakresie pomiarowym co najmniej 150x100mm

Zakres regulacji w osi Z co najmniej 100 mm za pomocg obustronnie rozmieszczonych pokretet mikro i mikrometrycznych, ergonomicznie umieszczonych w gérnej czesci statywu
Mikroskop musi posiadaé¢ mozliwos¢ pomiaréw w osiach X,Y

Oswietlenie dla $wiatta odbitego co najmniej 8 punktowe, diodowe - LED

Szklane liniaty o rozdzielczosci co najmniej 1um

Mikroskop musi posiadaé¢ mozliwo$¢ mierzenia przedmiotdw o masie wynoszgcej co najmniej 10kg

Mikroskop musi posiadaé regulacje dla swiatta przechodzacego i odbitego oraz regulacje przystony w obiektywie

65. gz:z:z:za::\‘?;yn: . Mikroskop musi by¢ wyposazony w nieliniowg kompensacje btedéw stolika zapisang w oprogramowaniu !
Oprogramowanie w jezyku polskim, wyposazone w sensor krawedziowy, umozliwiajace:
. Uzyskanie obrazu ,live” z kamery
. Przemieszczanie, obracanie, powigkszanie obrazu na zywo za pomoca funkcji , Touch” (poprzez dotykanie ekranu monitora dwoma palcami)
. Kalibracje pola widzenia kamery zapewniajace korekcje btedu dystorsji obiektywu
. Pomiary elementéw typu: punkt, prosta, okrag, promien, fasolka, katy, odlegtosci
. Ocene bteddw ksztattu oraz potozenia: potozenie, bicie, okragtos¢, wspdtsrodkowosé, symetria, prostoliniowosé, rownolegtosé, prostopadtosé
. Wprowadzanie tolerancji dla $rednic, dtugosci, katéw oraz wszystkich btedow ksztattu i potozenia
. Budowanie uktadéw wspétrzednych na detalu
. Zamiane jednostek z mm na cale jednym przyciskiem
. Pomiary w ukfadzie kartezjanskim i biegunowym
. Tworzenie makr pozwalajgcych na odtwarzanie zapamietanych programéw pomiarowych
. Zachowywanie zdjec oraz raportéw na dysku komputera
. Eksport danych w formatach: .csv, .tsv, .txt
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Zachowywanie wynikow pomiardw, zdjec oraz raportow na pendrive poprzez komputer

Pomiar zaréwno z wykorzystaniem sensora krawedziowego jak i bez sensora krawedziowego

Pomiar zaréwno z wykorzystaniem optyki (fototubusu) jak i z wykorzystaniem widoku na ekranie komputera
Konstruowanie elementéw z elementdw istniejgcych

Tworzenie raportow pomiarowych

Tworzenie automatycznych kopii zapasowych w okreslanych przez uzytkownika odstepach czasu

tatwe zerowanie kazdej z osi jednym przyciskiem na ekranie komputera

Podglad widoku na zywo, widoku geometrii, szczegétéw wybranej geometrii i listy cech na jednym ekranie
Przetgczenie obrazéw w oknie gtéwnym jednym przyciskiem

Wybdér metody obliczania srednicy okregu (okrag wpisany, okrag opisany, najmniejszych kwadratéw, Best Fit)
Wybér funkcji odlegtosci miedzy dwoma figurami geometrycznymi (najwieksza, Srodkowa, najmniejsza)
Eksport wybranych danych z pomiarédw do raportu np. promien, srednica, btad ksztattu, wspotrzedna X, wspoétrzedna Y
Zdefiniowane przynajmniej 4 wzoréw raportu

Obliczanie btedu ksztattu figury

Zachowanie wymiardw i cech geometrii na obrazie rzeczywistym

Wstawiane komentarzy do raportu graficznego

Obracanie uktadu wspétrzednych o zadany kat

Przemieszczenie uktadu wspoétrzednych o zadang wartosc

Utworzenie konta uzytkowania o ograniczonym dostepie

Sygnalizacje dzwiekowa wprowadzanych punktéw

Automatyczne tworzenie kopii zapasowej ustawien

Mikroskop z jednostka komputerowa zapewniajaca swobodng wspétprace z oprogramowaniem, o minimalnych parametrach:

procesor osiggajacy w tescie PassMark pod wzgledem wydajnosci znacznik co najmniej 3705 w poréwnaniu do 10 innych popularnych (pojedynczych) procesorow

(zrodto: https://www.passmark.com/index.htmlwynik z dnia 27.12.2017 roku,). Procesor o parametrach nie nizszych jakosciowo niz nastepujace: 4 rdzenie, od 2.66 GHz do 3.20 GHz, 8
MB cache; Maksymalna obstugiwana ilos¢ pamieci RAM 16 GB. Kompatybilny chipset z powyzszym procesorem

co najmniej 4 GB RAM

Dysk twardy min 500 GB (DVD-ROM)

karta grafiki . Karta graficzna dedykowana osiggajaca w tescie PassMark pod wzgledem wydajnosci znacznik co najmniej 837 - w poréwnaniu do 10 innych popularnych (pojedynczych)
kart graficznych (zrédto: https://www.videocardbenchmark.net ; dostep w dniu 28.12.2017) Wielko$¢ pamieci dedykowanej karty graficznej: minimum 1024 MB (pamie¢ wtasna)
System operacyjny 64-Bit w jezyku poiskim, Wymagane state automatyczne aktualizacje online, oraz wsparcie producenta.

Minimum 2 wejscia USB 2.0 i 2 wejscia USB 3.0

Wyscie DVI/HDMI dla monitora

Monitor co najmniej 22”, dotykowy

Klawiatura, myszka

66.

Stot warsztatowy

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach

Konstrukcja stotu z wysokiej jakosci ksztattownikéw stalowych o grubosci od 2 do 3 mm,

Szafka - szt.1 wykonana z wysokiej jakosci blachy stalowej o grubosci 1,25mm,

Blat lakierowany o grubosci 45mm gwarantuje duzg wytrzymatosc¢ i wieloletnie uzytkowanie stotu,

Malowany trwatymi farbami proszkowymi strukturalnymi,

Wykonanie wnetrza szuflady z blachy ocynkowanej zwieksza ich trwato$¢ i odpornosé na uszkodzenia mechaniczne,
Wymiary gabarytowe (szer. x wys. x gteb.): 1500 x 900 x 740 [mm],

Centralne zamykanie zamkiem cylindrycznym w systemie jednego klucza,

Szuflada — szt. 1 osadzone na prowadnicach rolkowych o duzej obcigzalnosci i trwatosci,

Duzy wysuw szuflady utatwia szybki i wygodny

67.

Pokrycie blatu stotu
warsztatowego wyktadzing
PCV-doptata

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach

Pokrycie blatu stotu warsztatowego PCV
Wymiar zgodny do stotu 1500 x 740mm

68.

Stot warsztatowy

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach

Konstrukcja stotu z wysokiej jakosci ksztattownikéw stalowych o grubosci od 2 do 3 mm,

Szafka — szt.1 wykonana z wysokiej jakosci blachy stalowej o grubosci 1,25mm,

Blat lakierowany o grubosci 45mm gwarantuje duzg wytrzymatos¢ i wieloletnie uzytkowanie stotu,
Malowany trwatymi farbami proszkowymi strukturalnymi,

Laboratorium metrologii i badan
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. Wykonanie wnetrza szuflad z blachy ocynkowanej zwigksza ich trwatos¢ i odpornosé na uszkodzenia mechaniczne,
. Wymiary gabarytowe (szer. x wys. x gteb.): 2100 x 900 x 740 [mm],

. Centralne zamykanie zamkiem cylindrycznym w systemie jednego klucza,
. Szuflada — szt.2 osadzone na prowadnicach rolkowych o duzej obcigzalnosci i trwatosci,
. Duzy wysuw szuflady utatwia szybki i wygodny
Pokrycie blatu stotu Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
69. | warsztatowego wyktadzing . Pokrycie blatu stotu warsztatowego PCV 2
PCV . Wymiar zgodny do stotu 2100 x 740mm
70 Parametry chropowatosci Plansza dydaktyczna $cienna 1
! powierzchni
71. Btedy ksztattu i potozenia Plansza dydaktyczna $cienna 1
Wzorcowanie pomiarowych | Plansza dydaktyczna $cienna
72. maszyn 1
wspotrzednosciowych
7. Tabela z uktadem Plansza dydaktyczna Scienna 1
okresowym pierwiastkow
Tabela poréwnawcza dla Plansza dydaktyczna Scienna
74. réznych metod badania 1
twardosci
Przewodnik po metodach Plansza dydaktyczna Scienna
75. . .. 20
badania twardosci
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CZESC I

PRACOWNIA TECHNOLOGICZNA



Zatacznik nr

SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
Przedmiotem zamdwienia jest dostawa, montaz, uruchomienie oraz optymalizacja pracowni technologicznej w budynku Centrum Badan i Rozwoju Nowoczesnych Technologii
w Grzymystawicach (CBiRNT) do celéw dydaktyczno-szkoleniowych wraz z komponentami (wyposazeniem) dodatkowym umozliwiajgcym realizacje nastepujgcych celow
dydaktyczno-szkoleniowych:
e nauka obrébki materiatow réznych typdw ich ksztattowania przy zastosowaniu operacji giecia, falcowania, walcowania itp.
e Szkolenia z zakresu obstugi suwnicy z poziomu roboczego

1.1. Zakres zamowienia.

W ramach ceny ofertowej Wykonawca musi uwzgledni¢: opracowanie projektu technicznego pracowni wraz z rozmieszczeniem w niej wszystkich urzadzen dydaktycznych
oraz elementdw wyposazenia dodatkowego (np. sprzetu, szafek, biurek warsztatowych itp.)., zaprojektowanie techniki bezpieczenstwa, ewentualne podtgczenie sterowania sprzetu
wraz z urzgdzeniami zewnetrznymi, wykonanie niezbednych potgczen elektrycznych, wykonanie sterowania nadrzednego dostosowanego do indywidualnych potrzeb pracowni
dydaktycznej, koszty dostawy na miejsce do uzytkownika m.in. opakowanie, ubezpieczenie, transport (wraz z dostarczeniem — wniesieniem/roztadunkiem do miejsca wskazanego
przez Zamawiajgcego) oraz montaz i uruchomienie w pracowni.

Poprzez opracowanie projektu technicznego Zamawiajacy rozumie wykonanie kompletnego rzutu pracowni, z uwzglednieniem wszystkich elementéw znajdujgcych sie na
stanowisku dydaktyczno-szkoleniowym. Format dostarczonej dokumentacji musi by¢ w edytowalnej wersji elektroniczne;j.

Oferowany sprzet musi by¢ fabrycznie nowy, gwarantowac wysoka jako$é¢, a wyposazenie spetnia¢ wymagania Zamawiajgcego okreslone w opisie przedmiotu zamdwienia
oraz odpowiada¢ wymaganiom Polskich Norm.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny z tytutu rekojmi za wady wykonanego przedmiotu zamowienia, w tym wszystkich rzeczy uzytych do jego wykonania w zakresie
okreslonym w ustawie z dnia 23 kwietnia 1964 r. Kodeks cywilny (Dz. U. nr 16, poz. 93 z pdzn. zm.).

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokonanie odbioru zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Najpdzniej do chwili uruchomienia instalacji nalezy dotgczy¢ deklaracje
zgodnosci (WE). Dokumentacja techniczna sporzadzona winna byé w jezyku polskim. Wykonawca obcojezyczny, na etapie realizacji zamdwienia zobowigzuje sie do zapewnienia
niezbednych ustug ttumaczeniowych. Wykonawca zobowigzuje sie dostarczy¢é dokumentacje w oryginalnym jezyku oraz w jezyku polskim.

W niniejszym opisie przedmiotu zamdwienia przedstawiono minimalne wymagania dotyczace wyposazenia pracowni technologicznej, ktére muszg byé spetnione. Wykonawcy
mogg przedstawi¢ oferty rownowazne, jednakie proponowany przez wykonawce sprzet rownowazny musi charakteryzowac sie takimi samymi parametrami funkcjonalno-
uzytkowymi jak produkty opisane ponizej lub je przewyzszaé. Obowigzkiem wykonawcy jest udowodnienie réwnowaznosci. W przypadku oferowania sprzetu rownowaznego nalezy
przedstawi¢ doktadny opis wraz z nazwg handlowa oraz nazwg producenta. Proponowany sprzet musi spetnia¢ wymagane parametry wymiarowe i techniczne podane w opisie
poszczegdlnych pozycji sprzetu ponizej. Jakiekolwiek wskazane w opisie przedmiotu zamowienia, nazwy produktéow lub ich producenci, a takze szkice czy zdjecia — majg na celu
jedynie przyblizenie wymagan, ktérych nie mozna byto opisa¢ przy pomocy dostatecznie doktadnych i zrozumiatych okresle. Zamawiajgcy dopuszcza tolerancje wymiardw i
parametrow w zakresie +/- 10% chyba, ze w tresci opisu danej pozycji przedmiotu zamdwienia, podany jest inny dopuszczalny zakres tolerancji.
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Liczba

L.p. Nazwa Minimalne wymagane parametry/dane techniczne/funkcje sztuk/kompl
etéw

Pracownia technologiczna

Wykaz przyrzaddw, narzedzi, sprzetu kontrolno-pomiarowego
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach.
Szlifierka stotowa $ciernicowa z tarczami o rozmiarze 300 mm. Solidna konstrukcja, cicha i bezwibracyjna praca, dodatkowo wyposazona w lampke
LED, oraz regulowane prowadnice przytrzymujace obrabiany element.
Wirnik oparty na tozyskach kulkowych zapewniajacych cicha i gtadka prace oraz dtuga zywotnos¢
Mocny silnik napedowy z wysokim momentem obrotowym
Regulowane ostony wykonane z wytrzymatego tworzywa dla zapewnienia skutecznej ochrony przed iskrami
Seryjnie wyposazona w krdcce ssace.
Regulowane podstawki przytrzymujgce obrabiany element
Duze ostony zabezpieczajace przed iskrzeniem
wyposazona w Stabilna i sztywna podstawe

. SPECYFIKACJA:
1. Szlifierka dwutarczowa 3 Tarcza szlifierska 300 x 50 x 75 mm 1
. Ziarnisto$¢ K 36 / K 80
3 Obroty min 1400 obr./min
. Dwa krécce ssace
o Moc silnika min 1.5 kW
3 Napigcie 400 V
U Szeroko$¢ max 820 mm
3 Gtebokos¢ max 560 mm
3 Wysokos$¢ max 460 mm
o Waga max. 85 kg
. Stabilna i sztywna podstawa
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach.
Przecinarka z ptynnym posuwem uzyskanym przy pomocy dtawika hydraulicznego.
Uktad chtodzenia
Srednica ciecia: min. @5mm
Reczne sterowanie imadtem (mechanizm szybkiego mocowania, mimosrod)
Ciecie pod katem do 60°P i 45°L
2 Przecinarka taémowa Prowadzenie tasmy: tozyska i wegliki spiekane 1

2 predkosci przesuwu tasmy 40 / 80 m/min, 3x400V
Moc silnika: 0,6/0,9 kW

Wysokos¢ utozenia materiatu: 760mm

Tasma: 2720x0,9x27(25)

Waga maszyny: 310 kg,

Wymiary (dt. x szer. x wys.): 1335 x 680 x 1200 mm
Mozliwosci cigcia:
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R60°
(+60°)

L46" R45°
(45°) 0° (+45%)

L 45° (-45°) @170 mm 185x100 mm 90x230 mm 150x150 mm
0° @230 mm 275x230 mm 250x230 mm 230x230 mm
R 45° (+45°) @190 mm 190x160 mm 180x230 mm 190x190 mm
R 60° (+60°) ?120 mm 120x85 mm 120x85 mm 85x85 mm

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach.
. Konstrukcja stalowa o nowoczesnych rozwigzaniach
. Segmentowa konstrukcja krawedzi gnacej, zapewniajgca uzyskanie wysokiej efektywnosci
. Wymienne segmenty krawedziowe
. Obstuga za pomoca dwdch dzwigni znajdujacych sie w bocznej czesci urzadzenia
. Bezpieczne mocowanie arkusza blachy o duzych rozmiarach
. Ostrza tngce wykonane z gatunkowej stali zapewniajgce bezwidrowy proces ciecia
. Stét gilotynowy wyposazony w liniat pomiarowy
. Nastawne rolki gietarki

° Parametry techniczne Zwijanie
. Materiat szerokos¢ (maks.) 1016 mm
. Srednica zwijania (min.) 42 mm
. . . . Srednica zwijania (maks.) nieograniczona
3. Uniwersalna zaginarka i gilotyna . Grubos¢ gietego materiatu (maks.):Stal 1mm

e Srednica walca zwijajacego 42 mm
° Parametry techniczne Zaginanie
. Grubos¢ blachy (maks.) 2,5 mm
. Parametry techniczne Ciecie
) Grubos¢ blachy (maks.) 1mm
. Max wymiary gabarytowe (D x S x W) 1500 x 570 x 800 mm
. Masa max 310 kg
. Wyposazenie standardowe:
. Szlifowane ostrze tnace
. Segmentowa krawedz gnaca
. Podajnik materiatu z przodu urzadzenia
. Podpora tylna materiatu

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach.

Urzadzenie do ciecia blach, katownikéw, teownikdw, ptaskownikéw oraz stali okragtej i prostokatnej. Mozliwos¢ regulacji wysokosci dociskacza,

pewne zamocowanie obrabianego materiatu. Wyposazone w néz ze stali narzedziowej, hartowany i szlifowany. Caty korpus nozyc wykonany z

mocnych i stabilnych ptyt stalowych.

a Nozyce dzwigniowe, gilotynowe, reczne do ciecia Blacha stalowa 8 mm
' pretow, profili oraz blach Ptaskowniki 100 x 10 mm

Katownik stalowy 40 x 6 mm
Teownik stalowy 40 x 6 mm
Dtugos¢ noza 175 mm

Waga 42 kg
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5. Prasa reczna

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach.

Dane techniczne:

. Nacisk: 1 t

3 Maks. wysokos¢ przeswitu materiatu: 140 mm
. Wymiar ttoku prasy: 25 x 25 mm

3 Dtugos¢ ttoku min: 230 mm

3 Szeroko$¢ rowka w podstawie: 40 mm

. Rozmiar podstawy max: 270 x 130 mm

3 Wysieg prasy: 98 mm

. Masa: max 18 kg

6. Wiertarka stotowa z wyposazeniem

Sprzet o rownowaznych lub lepszych parametrach.

Wiertarka stotowa przeznaczona do wiercenia doktadnych otwordw o $rednicy do 16 mm w drobnych przedmiotach.
Do wiercenia otwordw w réznych metalach, w drewnie i tworzywach sztucznych. Wiertarke nalezy ustawi¢ na specjalnie do tego przeznaczonym stole,
o odpowiednich wymiarach i sztywnosci.

Specyfikacja

Najwieksza Srednica wiercenia 16 mm

Najwieksza gtebokos¢ wiercenia 90 mm

Najwiekszy przesuw po kolumnie 180 mm

Gniazdo stozkowe we wrzecionie Morse’a nr 2

llo$¢ predkosci obrotowych wrzeciona 4

Zakres predkosci obrotowych wrzeciona obr/min..450,900,1800.3000

Powierzchnia uzytkowa stotu 220x280 mm

Moc silnika napedowego tréjfazowego 0,75 kW

Obroty silnika napedowego 1420 obr/min

Masa wiertarki bez wyposazenia 100 kg

Wymiary gabarytowe /dt. x szer. x wys./ 730x370x820 mm

Oswietlenie stanowiska zintegrowane 230V/40W

Doktadnos$¢ gtebokosci wiercenia 0,1 mm

Ostona na uchwyt 1 szt.

Deklaracja zgodnosci CE 1 szt.

Wyposazenie normalne:

uchwyt wiertarski PTRk 13 1 szt.

trzpieri do uchwytu PTRn2/B16 1 szt.
dokumentacja techniczno — ruchowa 1 szt.
klin do wybijania wiertet 1 szt

7. Prasa hydrauliczna

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach.
Uniwersalna profesjonalna, warsztatowa prasa hydrauliczna 30 ton.
Specyfikacja

Sita docisku 30 ton

Przejscie miedzy wspornikami 700 mm

Skok ttoka 300 mm

Srednica ttoka 70 mm

Max cisnienie 180 bar

Szerokos¢ stotu 395 mm

Max wysokos¢ robocza 1035 mm
Predko$¢ w przéd 10 mm/sek.

Pracownia technologiczna




Predkos$¢ w tyt 18 mm/sek.
Moc silnika 1,5 kw
Szeroko$¢ 1200 mm

Gtebokos¢ 700 mm

Wysokos$é 2100 mm

Ciezar okoto 320 kg

Ztobiarka z napedem elektrycznym

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach.
Ztobiarka do blachy.

Specyfikacja

Grubos$¢ blachy (typ ST) co najmniej. 1,2 mm
Odlegtos¢ osi walcdw nie mniej niz 70 mm
Wytadowanie (max. df. elementu od ogranicznika do walca)co najmniej
Srednica walcéw 26 mm

Predko$¢ 32 obr./min

Moc silnika 0,75 kw/400 V

Gtebokos$¢ max 860 mm

Szeroko$¢ max 670 mm

Wysoko$é max 1360 mm

Waga max. 200 kg

Zakres dostawy

3 4 par walcoéw do ztobienia i wywijania

3 Pedat nozny z wytgcznikiem awaryjnym
3 Ogranicznik

. Narzedzia do obstugi

250 mm

Zaginarka

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach.
Uniwersalna krawedziarka do blachy. .

3 Reczna gietarka do zadan standardowych
Specyfikacja

Dtugos¢ robocza min 1000 mm

. grubos$¢ blachy 2,5 mm

Max. szerokos¢ otwarcia nie mniej niz 47 mm
Kat giecia min 0-135°

Szerokos¢ nie wiecej niz 14200 mm
Gtebokos$¢ nie wiecej niz 820 mm
Wysokosé nie wiecej niz 1140 mm

Ciezar okoto nie wiecej niz 385 kg

10.

Walcarka mechaniczna

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach.
Profesjonalna mechaniczna gietarka obrotowa - walcarka mechaniczna.
3 stabilna konstrukcja z odlewu zeliwnego

3 Odchylany docisk gorny w celu utatwienia odbioru gotowego elementu obrabianego

3 Gorna rolka w zamku mimosrodowym

3 Seryjnie wyposazone w urzgdzenie do giecia stozkowego

3 Tylni wat regulowany recznie

. Gorny docisk tozyskowany, dolny i tylny wat regulowane

3 Przetacznik nozny dla biegu w prawo / w lewo

. Samohamujacy silnik

. W opcji mozliwos$¢ mechanicznego sterowania tylnym walcem
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Specyfikacja

Dtugos¢ walca 2050 mm
Max. grubosé blachy 2,0 mm
Gigcie wstepne 1,5 mm
Srednica walca 95 mm

Szeroko$¢ 3030 mm
Gtebokos¢ 800 mm
Wysokos$é 1130 mm

Moc silnika 1,1 kw
Ciezar okoto 635 kg

Sprzet o rownowaznych lub lepszych parametrach.

Sciana wentylacyjna stuza do wyciagu mgty powstajacej przy malowaniu natryskowym rozmaitych elementdw.

Jest $ciang w komplecie ze stotem roboczym, tworzac samodzielne stanowisko do malowania natryskowego. Sciane powinna by¢ podtaczona do sieci
wentylacyjnej obstugiwanej przez wentylator centralny. Wentylator musi by¢ w wykonaniu przeciwwybuchowym z wyrzutem powietrza na zewnatrz.
Sciana moze sktadac sie z kilku segmentéw.

Informacje techniczne

11. | Kabina do symulacji lakierowania (] W segmencie $ciany wentylacyjnej jest umieszczony wymienny wktad filtracyjny. Na filtrze tym osadzaja sie czasteczki farby.
(] Segment Sciany wentylacyjnej jest zaopatrzony w kréciec podtaczeniowy do wentylatora,
®  Sciana posiada dwie uchylne ostony boczne i jedna gérna.

. Zalecany przeptyw powietrza: co najmniej 3000 m*/h
. Wymiary $ciany: co najmniej 1000 x 2000mm
(] Wymiary stotu roboczego: 920 x 2000 mm
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach.
Charakterystyka ogdlna
Typ wciggnika GHA12 01 R 21 10 H1 M6
Liczba przetozen 2/1
Udzwig 1000 kg
Serwis Wewnetrzne - Srodowisko pracy nieagresywne
Odlegtos$¢ pomiedzy osiami torow 4m
Maksymalna wysokos¢ podnoszenia 3,932 m
Norma FEM
Struktura A4
Podnoszenie M6
12. Suwnica natorowa z estakadg podsuwnicowa Jazda wciggnika M6
Jazda suwnicy M4

Podnoszenie (Falownik)
Drugi bieg 16 m/min z obcigzeniem <=25% udzwigu nominalnego
10 m/min z obcigzeniem >=25% udzwigu nominalnego

Moc silnika 3 KW
Pierwszy bieg 1.6 m/min
Ochrona / Klasa IP-55/F

Jazda weciagnika (Falownik)
Drugi bieg 2 - 20 m/min
Moc silnika 0.37 KW
Ochrona / Klasa IP-55/F
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Jazda mostem suwnicy (Falownik)
Drugi bieg 4 - 40 m/min

Moc silnika 2x0.37 KW
Ochrona / Klasa IP-55/F
Szerokos$¢ ptaskownika 40x30
Wolty
Napiecie zasilajgce / Czestotliwosé 400 v./50 Hz.
Napiecie sterowania 48 v.
Inne

Typ dzwigara / Pas  Dzwigar z dwuteownika / 280 mm.
Waga suwnicy pomostowej bez wciggarek / Waga wciggarki 589 Kg / 267 Kg
Kolor konstrukcji / Kolor komponentu
Oferta powinna uwzgledniac:
- Koszt projektu i wykonania suwnicy i estakady,
- Koszt montazu suwnicy i estakady podsuwnicowej,
- Koszt transportu urzadzen,
- Koszt montazu szynoprzewodu,
- Koszt pomiardéw elektrycznych i préb rozruchowych,
- Wystawienie dokumentu poswiadczenia wykonania montazu,
- Obecnos¢ dostawcy przy odbiorze UDT,
- Przygotowanie dokumentéw odbiorowych zwigzanych z dostarczanym urzadzeniem
- Kosztéw wynajecia ciezarow ( 100%, 110%, 125% udzwigu zurawia) potrzebnych do wykonania préb montazowych i odbiorowych UDT,
- Kosztéw wynajecia dzwigu i podnosnikéw potrzebnych do roztadunku i montazu suw-nicy lub wciggnika,
- Kosztéw zgtoszenia urzadzenia do UDT,
- Dostawca jest zobowigzany do przekazania urzadzenia gotowego do uzytkowania wraz z kompletem dokumentacji technicznej, instrukcji obstugi oraz
UDT.
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Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach.
Stot wyspowy 6-stanowiskowy. Czesci sktadowe: stot trapezowy, blat ze sklejki lisciastej 45 mm.
Masa catkowita wyspy: 420 kg

13. | Stoty warsztatowe Szerokosé wyspy: 3000 mm 2
Wysoko$é wyspy: 900 mm
Gteboko$¢ wyspy 2600 mm
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach.
Imadto stalowe o wysokiej jakosci
Charakterystyka
. Mozliwos¢ obrotu o 360°
. Regulowana wysoko$é do 380 mm
. Szybka regulacja.
Specyfikacja techniczna

- . Ptyta 115 x 80 mm

14. | Imadia z regulowan3 wysokoscia . Materiat: konstrukcja z litej stali, gwarantowana nietamliwosé 12
Dane techniczne
Ptyta: 115 x 80 mm
Materiat: konstrukcja z litej stali, gwarantowana nietamliwos¢
Gtebokos$¢ mocowania: 75 mm
Rozpietos¢ (szczeki zaciskowe): 125 mm
Szerokos¢ szczek: 125 mm
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach.
Ptyta traserska granitowa 630x400x100
Z ciemnego granitu

15. | Plyta traserska Grubos¢ ptyty: 100 mm 6
Wymiar: 630x400 mm
Waga: 76 kg
Bez podstawy.

. Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach.

16. | Piyta do prostowania ptyta wyk. ze stali; pow. robocza o wymiarach: ;500 x 800 mm; grubo$¢ min 50 mm; podstawa z ksztattownikéw stalowych.; 6
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach.
Specjalnie wykonane podesty przemystowe z przeciwposlizgowg powierzchnig do chodzenia, o grubej strukturze szczegdlnie do stref pracy o duzym
ryzyku poslizgu z powodu olejéw, ttuszczu i duzych zanieczyszczen. Do ekstremalnych obcigzen. Kolor szary. Do zastosowania na zewnatrz, odporny na
temperatury z zakresu od -35 °C do +60 °C. Wysoko$¢ rusztu ok. 18 mm, ciezar ok. 6 kg/m2. Towar metrazowy, w czterech szerokosciach.
PARAMETRY:
do maks. temperatury +60 °C

17. | Podesty z polietylenu szarego zgﬁg;ﬁ:}g:\stﬁzzﬂas ¢ 6 kg/m? 12
rodzaj maty ruszt
Szer. x df. x wys. Jednego co najmniej 800x1500x18
Wysoko$¢ co najmniej 18 mm
materiat polietylen
typ maty przemystowa
kolor szary

18. | Przymiar kreskowy Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach. 1

Z chromowanej na mat stali nierdzewnej
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Bardzo cienkie i gietkie

Podziatka w mm na gérnej i dolnej krawedzi
Zakres pomiarowy: 200 mm

Szerokos¢ x grubosé: 13x0,5 mm

19.

Miara zwijana 3m

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach.

Profesjonalna miara zwijana 3m,

. tasma stalowa,

. Precyzyjny nadruk

. Zaczep mierniczy zamocowany za pomocg dwadch nitéw na tasmie umozliwia doktadny pomiar wewnetrzny i zewnetrzny,
3 Ergonomiczna, antyposlizgowa obudowa wykonana z tworzywa,
. Wyposazona w blokade tasmy i automatyczne zwijanie,

. Whbudowany zaczep do paska

3 Dtugos¢ tasmy: 3m

3 Szerokos$¢ tasmy: 13mm

. Klasa doktadnosci: co najmniej Il

12

20.

Katownik ptaski

Sprzet o rownowaznych lub lepszych parametrach.

Opis:

- katownik $lusarski wykonany z galwanizowanej, polerowane;j stali

- stopka na krétszym ramieniu

- powierzchnia zabezpieczona galwanicznie w celu ochrony przed korozjg
- wszystkie ptaszczyzny doktadnie obrobione

- wymiar: 30 x 18 cm, 40 x 23 cm

12

21.

Suwmiarka analogowa uniwersalna

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach.
(] Wykonana ze stali nierdzewnej
Hartowana
Powierzchnia z podziatkami jest chromowana na mat
Podziatka w mm i calach
Noniusz o doktadnosci 1/20i1/128™, i dtugosci 39 mm

Z gtebokosciomierzem i szczekami do pomiaréw wewnetrznych

12

22.

Rysik prosty

Sprzet o rownowaznych lub lepszych parametrach.

Rysik wykonany z wysokiej jakosci stali weglowej i ostrze z weglika spiekanego. Gumowa ostona ostrza zapobiegajaca skaleczeniu oraz
przypadkowemu uszkodzeniu. Uchwyt umozliwiajacy zaczepienie w kieszeni ubrania. Przeznaczony do znakowania na ptytkach ceramicznych,
kamieniu, szkle i stali

12

23.

Punktak

Sprzet o rownowaznych lub lepszych parametrach.
Punktak ze stali chromowo-wanadowej. Wymiary 4x120mm

12

24,

Cyrkiel traserski

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach.
Dtugos¢: 150 mm

Wykonanie: stal nierdzewna

Prowadnica: zewnetrzna, tukowa z zaciskiem
W zestawie: cyrkiel, etui

12

25.

Promieniomierze

Sprzet o rownowaznych lub lepszych parametrach.
Komplet wzornikéw

2x17 szt. zakres 1,0-7,0mm

2x16 szt. zakres 7,5-15,0mm

12
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Wzorniki wkleste i wypukte
Wykonane ze stali nierdzewnej

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
e Suwmiarka elektroniczna 150 mm
e Produkt profesjonalny
e Wyswietlacz 0,01mm

26. | Suwmiarka cyfrowa e Twardos$¢ szczek 53 HRC 12
e Twardosc¢ listwy 35 HRC
e System ABS
e Deklaracja zgodnosci
e Opakowanie
. . . . Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach.
27. | Przecinak Slusarski ptaski o df. 200 mm Przecinak wykonany ze stali chromowo-wanadowej rozmiar 22 dtugos¢ 200mm, szesciokat 15,8mm 12
. . . . Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach.
28. [P k $l ki ptaski o dt. 12 12
8 rzecinak $lusarski ptaski o d 0 mm Przecinak wykonany ze stali chromowo-wanadowej rozmiar 13 dtugo$¢ 120mm, szesciokat 9,5mm
Sprzet o rownowaznych lub lepszych parametrach.
Przecinak krzyzowy, 300mm
. . e  ptasko-owalnej stali chromowo-wanadowej hartowanej na powietrzu.
29. | Przecinak krzyzowy . . . X L L - . 12
e Ulepszona gtowica uderzeniowa zapobiega prawie catkowicie zgrubieniom, tworzeniu sie kotnierza, odpryskom.
e  Ostrzaitrzon hartowane, odpuszczane i lakierowane.
. Mozliwe ostrzenie bez dodatkowego hartowania poprzez
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. P . 3 Woycinak $lusarski z ochraniaczem dtoni
30. | Wycinak Slusarski . Dlugosé (mm): 200 12
. Szerokos$¢ (mm): 8
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
e Skrobak tréjkatny ptaski 250
31. | Skrobaki tréjkatne robak trojkatny plaskl mm 12
. L=250 mm
. S=25mm
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach..
Parametry techniczne:
(] materiat: obuch - stal weglowa, trzonek - drewno,
32. Mtotki slusarskie z trzonkiem . masa obucha: 300g, i 500g 12
L] grubos¢ obucha (A): nie mniej niz 19mm,
L] wysokos¢ obucha (H): nie mniej niz 105mm,
(] dtugosé catkowita (L): nie mniej niz 298mm.
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach.
Mtotek z gtéwkami plastikowymi
33. | Miotek z naktadkami z tworzywa sztucznego . trzonek — drewno 12
. hikorowe gtéwki - zétta
. poliuretan; biata - nylon
Sprzet o rownowaznych lub lepszych parametrach
34. Pitka do metalu + op. 5szt brzeszczotéw L=300 * Rekojesc drevx{nlana L 12 .
. Prosta, drewniana rekojes¢ kompletéw
. Dtugos¢ (mm) 510
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. Dtugosc¢ ostrza (mm) 300

. Max. gtebokosé ciecia (mm) 95
3 llo$¢ zebdw na cal 24
. Brzeszczoty 5 szt. w opakowaniu

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach.

(] Pilniki wykonane ze specjalnej stali T12,

35. | Zestaw pilnikéw ptaskich kpl (] Ergonomiczne rekojesci z antyposlizgowa powierzchnig oraz otworem do powieszenia, 12
(] dtugosé czesci roboczej: 200mm,
o Dtugos¢ catkowita ok.: 320mm.
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. Wykonane ze specjalnej odpornej na $cieranie stali o symbolu T12
36. | Zestaw pilnikow ksztattowych kpl . Réznfe r’o’dzaje i gestos’ci .nac.iec', pozwal.lajq'r\a optymalne dobranit.e narzedzia do obrabi:.anego n.'naterialu . . 12
. Rekojes¢ z tworzyw o réznej twardosci, tréj komponentowa, profilowana ergonomicznie, z duzym otworem do zawieszania
. Naciecie #3-drobne
. W zestawie pilniki: ptaski, tréjkatny, kwadratowy, pétokragty i okragty
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
o Iglaki do metalu 180x85x5mm 10szt.
. Pilniki iglaki przeznaczone s do wszechstronnej obrébki materiatu.
. Niewielkie gabaryty pozwalajg na niezwykle precyzyjna obrébke.
37. | Pilniki igietkowe . Czesc robocza pilnikéwjest wyprofilowana z przeznaczeniem do specjalistycznych prac Raczka pokryta materiatem PCV, zapewnia lepszy 12
chwyt narzedzia.
. Dtugos¢ robocza 85mm
. Dtugos¢ catkowita 180mm
W komplecie pilniki:
ptaski, ptaski zbiezny, ptaski zbiezny zaokraglone krawedzie, kwadratowy, tréjkatny, soczewkowy, nozowy, mieczowy, okragty, pétokragty
Sprzet o rownowaznych lub lepszych parametrach.
Profesjonalny zestaw wiertet do metalu i bitéw o podwyzszonych parametrach w kasecie.
38. | Zestaw wiertet kretych fpecja‘!na kons.trukcja.do minimum powinna og.ranic.zac' mozliwos¢ ?’fa.mania. o - 12
Ztote" pokrycie tlenkiem zelazawym dla ograniczenia przegrzewanie i przedtuzenia trwatosci.
Srednice wiertet:
1,1.5,2,25,3,3.2,3.3,3.5,4,4.2,45,4.8,5,5.5,6,6.5,7,7.5,8,8.5,9,9.5, 10, 10.5,11,11.5, 12, 12.5, 13 mm
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. Pogtebiacz stozkowy kat wierzchotkowy ~ 90°
) A . Chwyt walcowy h9
39. | Poglebiacz stozkowy . Wykonanie ze stali szybkotngcej HSS TiN 6
. Wymiary srednic max. 6,3/ 8,3/ 10,4/ 12,4/ 16,5/ 20,5 mm
. llos¢ zestawu 6 szt.
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. Pogtebiacz walcowo - czotowy z pilotem statym
40. Pogtebiacz walcowo-czotowy . Chwyt walcowy h9 6
. Wykonanie ze stali szybkotnacej HSS tak
. Pogtebiacze pod gwinty od M3 do M12 szt. 7
Sprzet o rownowaznych lub lepszych parametrach
41. Zestaw rozwiertakdw maszynowych . Zestaw 7 szt. rozwiertakdw maszynowych HSS Co 6

e  Srednice 3;4;5;6;8;10;12 mm
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. Z chwytem walcowym
. Przeznaczone do: stali skrawalnych ; zeliwa; stali stopowych ; aluminium

Zestaw rozwiertakéw HSS o stozkowym nakroju,

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. Wykonanie ze stali HSS
. Chwyt walcowy, zabierak kwadratowy
. Rozwieraki nastawne srednica min. 12 mm, srednica max 27 mm

42, . llo$¢ w komplecie 8 szt.
nastawnych . .
. Kierunek skrawania prawy
. Noze o stozkowym nakroju ze szlifowang powierzchnig tylng
. Kat spirali 0°
. Kasetka drewniana
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
Zestaw gwintownikéw do recznego nacinania precyzyjnych metrycznych gwintéw wewnetrznych.
. wykonane ze stali szybkotnacej HSS M2
. kazdy rozmiar gwintowania powinien sktadad sie z trzech gwintownikéw — gwintownika wstepnego, zdzieraka i gwintownika
wykanczajacego,
43 Zestaw gwintownikéw metrycznych recznych HSS z dodatkowo w sktad kompletu wchodza:
* | pokrettami. e  pokretto do gwintownikdéw,
. grzebien pomiarowy do gwintéw,
. zestaw zapakowany powinien byé w kasete
Dane techniczne:
e gwinty: M3, M4, M5, M6, M8, M10, M12,
° zestaw 23 czesciowy,
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach.
Zestaw profesjonalnych narzynek do recznego nacinania precyzyjnych metrycznych gwintéw zewnetrznych.
. wykonane ze stali szybkotnacej HSS M2
w sktad kompletu wchodza
. narzynki,
44, | Zestaw narzynek metrycznych HSS z oprawkami. . uchwyt do narzynek,
. grzebien pomiarowy do gwintow,
. zestaw zapakowany w kasete
Dane techniczne:
e gwinty: M3, M4, M5, M6, M8, M10, M12,
° zestaw 9 czesciowy,
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach.
Charakterystyka produktu
(] Kute matrycowo, stal cynkowana z wymiennym wrzecionem z gwintem trapezowym, pewne prowadzenie ramion zaciskowych.
(] Szczeki z pryzmatycznym nacieciem o szerokim otworze do zaciskania cze$ci owalnych wraz z nakretka motylkowa.
45. | Imadto reczne Dane techniczne
®  Dtugos$¢ 180mm
®  Szerokos$¢ szczek min 60mm
® Rozpietos¢ szczek min 40mm
46. | Uchwyt wiertarski samozaciskowy Sprzet o rownowaznych lub lepszych parametrach
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. Uchwyt wiertarski bezkluczykowy precyzyjny
. Zakres mocowania fi 3-16mm

. Max. Bicie 0,04mm

° Mocowanie B18

Sprzet o rownowaznych lub lepszych parametrach

47. | Zestaw kluczy ptaskich dwustronnych . Zestaw 10 kluczy ptaskich z wktadka do szafki narzedziowe;j. 12
) Klucze ptaskie o rozmiarach: 6x7, 8x9, 10x11, 12x13, 14x15, 16x17, 18x19, 20x22, 24x24, 30x32mm
Sprzet o rownowaznych lub lepszych parametrach.
(] Wykonane z wysokiej jakosci stali chromowo-wanadowej
(] Nasadki dodatkowo chromowane
(] Ergonomiczna raczka grzechotki zapewnia wysoki komfort pracy oraz spetnia wtasciwosci antyposlizgowe
(] Zestaw znajduje sie w plastikowym etui
48. | Zestaw kluczy nasadowych z grzechotka W zestawie: 12
. 11 nasadek 1/4" 4mm - 14mm
® 2 przedtuzki 1/4": L-75 i L-150
(] 1 pokretto z przetyczka 1/4" L-125
L] 1 grzechotka 1/4" 48-zebow
Sprzet o rownowaznych lub lepszych parametrach.
49. | Zestaw kluczy oczkowych dwustronnych (] 12 sztuk kluczy oczkowych gietych w rozmiarach: 6x7, 8x9, 10x11, 12x13, 14x15, 16x17, 18x19, 20x22, 21x23, 24x27, 25x28, 30x32 mm; 12
o wykonane ze stali CrV;
Sprzet o rownowaznych lub lepszych parametrach
Komplet wkretakow 8 szt. ptaskich i krzyzowych z ergonomiczna rekojescia antyposlizgowa
3 Rekojes¢ odporna na smary i oleje
50. | Zestaw wkretakow, ptaskich i krzyzowych * Grot obrabiany C|ep.ln|e, namagnesowany 12
o Stal chromowo-molibdenowo-wanadowa
W zestawie wkretaki:
3 ptaskie D71S: 6.5 x38 4.0x80 5.5x 125 6.5 x 150 mm
. krzyzakowe D71P: PH2 x 38 PH1 x 80 PH2 x 100 PH3 x 150 mm
Sprzet o rownowaznych lub lepszych parametrach
. Nozyce dzwigniowe do ciecia blachy lewe
e Rekojes¢ czerwona
e Dtugosé 250 mm
51. | Noz do blach 12
ozyce reczne do blachy e  Ciecie blachy stalowej do 1.2 mm
e Ciecie blachy stalowej nierdzewnej do 0.7 mm
e Twardos¢ krawedzi tngcych 60-62 HRC
e  Stal chromowo-molibdenowa
Sprzet o rownowaznych lub lepszych parametrach
. Szczypce VDE kombinerki uniwersalne izolowane 1000 Volt
. . Dtugos¢ 180 mm (7")
52. Szczypce uniwersalne ptaskie 12

L]
. Szczypce spetniaja wymagania normy IEC 609000.
. Izolacja zgodna z norma VDE.

. Przeznaczone do pracy pod obcigzeniem do 1000 Volt.
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Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach

Szczypce uniwersalne kombinerki z boczng krawedzig tngca
Dtugos¢ 225 mm

53. | Szczypce dla mechanikéw . Maksymalna $rednica ciecia @ 3.0 mm
. Kute, ulepszane cieplnie, krawedzie tnace hartowane indukcyjnie twardos$¢ 60-63 HRC
. Stal chromowo-wanadowa, Wykoriczenie matowe.
[ Waga 410g
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. Samozaciskajace sie na rurach i nakretkach: nie zsuwajg sie z chwytanego przedmiotu;
(] szeroka gama mozliwych do uzyskania rozmiaréw
54. | Szczypce do rur
(] Uniwersalna konstrukcja: szeroka gama zastosowan
®  Trwate: indukcyjnie hartowane szczeki
(] Dtugos¢ co najmniej 200 mm
Sprzet o rownowaznych lub lepszych parametrach
. Szczypce do pierscieni Segera zewnetrznych proste do pierscieni osadczych Segera umieszczonych na watku
55. | Szczypce do pierscieni zewnetrzne szczeki proste . dtugosé (7") 180 mm
. zakres ¢ 10-40 mm
. Stal chromowo-wanadowa
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. Szczypce do pierscieni Segera zewnetrznych wygiete do pierscieni osadczych Segera umieszczonych na watku
56. | Szczypce do pierscieni zewnetrznych szczeki wygiete . dtugosé (7") 180 mm
. zakres ¢ 10-40 mm A2
e  Stal chromowo-wanadowa
Sprzet o rownowaznych lub lepszych parametrach
. Szczypce do pierscieni Segera wewnetrznych proste do pierscieni osadczych Segera umieszczonych w otworze
57. Szczypce do pierscieni zewnetrznych szczeki proste . dtugos¢ (7") 180 mm
. zakres ¢ 12-65 mm J21
. Stal chromowo-wanadowa
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. Szczypce do pierscieni Segera wewnetrznych wygiete do pierscieni osadczych Segera umieszczonych w otworze
58. | Szczypce do pierscieni wewnetrznych szczeki wygiete . dtugos¢ (7") 180 mm
. zakres ¢ 12-65 mm J21
. Stal chromowo-wanadowa
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. Zestaw wybijakéw 6 szt.
. 2mmx 8.0 mm x 115 mm
- . 3 mm x 8.0 mm x 125 mm
59. | Wybijaki e  4mmx9.5mmx150 mm
. 5mm x 9.5 mm x 165 mm
. 6 mmx12.7 mm x 180 mm
° 8 mmx12.7 mm x 180 mm
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
60. Sciggacze do tozysk . Dwu ramienny $ciggacz do tozysk Przeznaczenie: przemyst, serwis maszyn, serwis motoryzacyjny
. Wykonany z kutej stali stopowej CrV
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®  Ramiona chromowane
(] Sruba centralna oksydowana, czarna
(] Zakres pracy 40 - 220 mm

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
(] Ksztatt: tréjkatny - RGSb-A

61. | Skrobaki tréjkatne L. 12
(] Dtugos¢: 200 mm
(] Przekréj: 16 mm
Sprzet o rownowaznych lub lepszych parametrach
(] Odkuwane ze stali chromowo-wanadowe;j
(] Wykoriczone powtoka fosforanowg z ergonomiczna bimateriatowg rekojescia
62. | klucz nastawny (] Zgodne z normami: ISO 6787, 12
(] Przeznaczone dla hydraulikéw i dla mechanikéw
(] Podziatka rozstawu szczek na gtowicy
o L=250mm
Sprzet o rownowaznych lub lepszych parametrach
. Oprawka do brzeszczotéw przeznaczona do ciecia stali i metali
Kabtak pit ki filu stal
63. | Pita kabtgkowa do metalu ° abtakprly \,Ny onanyz pro.l u stalowego 12
. Raczka profilowana, drewniana
. Brzeszczot naciggany $rubg, na czole oprawki
. W komplecie brzeszczot ze stali bimetalowej 300 mm
Sprzet o rownowaznych lub lepszych parametrach
. Wymiar: szer.1430mm, wys.1000mm, gteb.700mm
. Solidna konstrukcja wézka wykonana z wysokiej jakosci ksztattownikéw stalowych gwarantujgca wieloletnie uzytkowanie oraz duzg
wytrzymatosé
. Malowany trwatymi farbami proszkowymi strukturalnymi,
. Blat wézkéw wykonany z trwatej, szlifowanej i lakierowanej sklejki o grubosci 30 mm
Wyk i fl lach ki j zwiekszajac ich tosé i $¢ ki i hani
64. | Stot warsztatowy ruchomy z szufladami . ykonanie wnetrze szuflad z blac .y ocyn. owanej zwiekszajac |.c .trwa 0s$¢ i odpornosé na uszkodzenia mechaniczne )
. Centralne zamykanie szuflad zamkiem cylindrycznym w systemie jeden klucz
. Szuflady osadzone na prowadnicach rolkowych o duzej obcigzalnosci i trwatosci
. Duzy wysuw szuflad utatwia szybki i wygodny dostep do narzedzi uzytkowanych w trakcie pracy
. Kofa wdzka: 2 state 3160 mm, 2 skretne @160 mm w tym jedno z hamulcem
Parametry szafek
. Dwie szafki, kazda po dwie szuflady
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
- solidna i stabilna konstrukcja szafek wykonana z wysokiej jakosci blachy stalowej,
- malowane trwatymi farbami proszkowymi strukturalnymi,
- powierzchnia gérna szafek wyposazona w wyprofilowang naktadke z tworzywa ABS,
65. | Szafka warsztatowa - wykonanie wnetrza szuflad z blachy ocynkowane;j, 2

- szuflady zabezpieczone przed samoistnym wysunieciem osadzone na prowadnicach kulkowych,

- obcigzalnos¢ szuflady do 35 kg,
- wysuw szuflady - maks. 260 mm,
- centralne zamykanie szuflad zamkiem cylindrycznym w systemie jeden klucz,
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Wymiary: tolerancja nie wigksza niz 5 mm. szerokos$¢ 823 mm, wysoko$¢ 820 mm, gtebokos¢ 450 mm
szuflada 60B (szer. x wys. x gteb.) wewnatrz: 705 x 46 x 378 [mm] 3 szt

szuflada 1208 (szer. x wys. x gteb.) wewnatrz: 705 x 106 x 378 [mm] 2 szt

szuflada 1808 (szer. wys. gteb.) wewnatrz: 705 x 166 x 378 [mm] 1 szt

masa 56 kg

66.

ptyta pomiarowa

Sprzet o rownowaznych lub lepszych parametrach
Ptyta granitowa
o ciemny granit
o wymiary 800x500x100
o waga nie wigcej niz 156
podstawa dostosowana do ptyty z mozliwoscig poziomowania

67.

platforma warsztatowa z uchwytem czotowym

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach

- wykonane z profili stalowych

- platforma zatadowcza wykonana z ptyty laminowanej o grubosci 18 mm

- rodzaj ogumienia: petne

- umozliwia przewdz ciezkich fadunkéw

- malowany trwatymi farbami proszkowymi strukturalnymi

wymiary - tolerancja nie wieksza niz 5mm: wysokos$¢ 965 mm, szeroko$¢ 1200 mm, gtebokos¢ 800 mm
masa ok. 44 kg, nosnos¢ 400 kg

$rednica/szer. két: 160 x 40 mm, rodzaj ogumienia: petne

68.

Wézek dwukotowy do skrzyn

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach

Wymiary: tolerancja nie wieksza niz 5mm. szeroko$¢ 640 mm, wysokos¢ 1320 mm, gtebokos$é 540 mm
ptyta tadunkowa (szer. x gteb.): 468 x 240 mm, masa 17 kg, nosnosc¢ 250 kg

$rednica/szer. két: 260 x 85 mm

rodzaj ogumienia: pneumatyczne

69.

Regat metalowy

Sprzet o rownowaznych lub lepszych parametrach
Sprzet o rownowaznych lub lepszych parametrach
. Wymiary: wys.2002mm, gteb.615mm, szer.915mm
. Maksymalne obcigzenie regatu 540 kg
. Maksymalne obcigzenie potki 180 kg
. llos¢ potek 4
. Masa pojedynczej pétki max. 5,3 kg
. Masa regatu max. 32 kg
. Nogi z blachy stalowej o grubosci min. 2mm,
Regulacja potek co 44 mm

70.

Szafa metalowa (narzedziowa)

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. Wymiary: szer. 800mm, wys.1800mm, gteb.380mm
. Masa max.60 kg
. 3- potki: 2 z mozliwoscia regulacji

2- szuflady: wys. 60mm i 180mm

Obcigzenie szuflady max. 40kg

Zamek cylindryczny patentowy

. Konstrukcja zgrzewana

71.

Narzedzia reczne - rézne

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. 15szt. kluczy pt.-oczk. - 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 21, 22, 24mm.
. 25szt. - kpl. kl. nasadowych 1/2" z wktadka i plastikowym pudetkiem
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. 1szt. - klucz rozsuwany SZWED 10"

. 1szt. - kombinerki 7"

. 1szt. - szczypce do ciecia 6"

. 1szt. - szczypce proste 8"

. 1szt. - szczypce nastawne 10"

. 1szt. - mors 10"

. 1szt. - szczypce do pierscieni Seegera 7" wew.wyg.
. 1szt. - szczypce do pierscieni Seegera 7" zew.wyg.
. 9szt. - kpl. kluczy ampulowych gietych bezposlizgowych dtugich - 1.5, 2, 2.5, 3, 4, 5, 6, 8, 10mm
) 3szt. - wkretaki ptaskie - 3x60, 4x100, 5,5x100mm
. 3szt. - wkretaki krzyzakowe - PHOx60, PH1x100, PH2x100mm
. 1szt. - wkretak krzyzowy POZI - PZ2x100mm

. 2szt. - wkretaki $lusarskie - 6,5x150, 8x150mm

. 1szt. - wkretak izolowany ptaski - 4x100mm

. 1szt. - miara zwijana 3m

. 1szt. - ramka pitki do metalu

. 1szt. - mtotek 500g

. 1szt. - mtotek plastikowo-gumowy 750g

. 1szt. - n6z do ciecia

. Sszt. - kpl. wybijakéw

. 1szt. - torba narzedziowa

Sprzet o rownowaznych lub lepszych parametrach
Dane techniczne:

- Obroty min. 2500 obr/min

- Moc silnika ok. 300 Wat

72. | Wiertarka pneumatyczna prosta z uchwytem - Uchwyt do wiertta min. 10mm
- Dtugos¢ catkowita ok. 200 mm
- Zuzycie powietrza nie mniej niz 100 |/min
- Waga do 1 kg
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. Dwukierunkowa
. Uchwyt samozaciskowy
. Korpus kompozytowy
73. | Wiertarka pneumatyczna pistoletowa z uchwytem : ;)At:)r:g\’/szog\:/br/ min
. Gwint wrzeciona %"
. Rozstaw szczek 1 — 13 mm
. Wewnetrzna $rednica przewodu 10 mm
. Waga 1,3 kg
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. Mtotek do zakuwania nitdw, aluminiowe 3,2 — 6,4 mm, stalowe 2,5 -5,0 mm
74. | Mtotek pneumatyczny do nitéw Koncéwki okragte o Srednicy 12,7 mm

Skok 100 mm
Cisnienie pracy 6,3 bar
Gwint wejscia zasilania %4”
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. Poziom wibracji 19,8 m/s2
° Zuzycie powietrza 400l/min

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. Nitownica pneumatyczna typu aligator sitownik pojedynczy

) Srednica nitéw; aluminium — 4,8 mm, stal—4,0 mm
. Max. szczelina jarzma/ szczeki 39 mm
. Max. odlegtos¢ od szczeki do osi nitow 5,5 mm
75. | Nitownica zaciskowa (aligator) . Max. catkowita szczelina jarzma/szczeki 29 mm
. Min. szczelina szczeki/jarzma 20 mm
o Max. zasieg 54 mm
. Max. sita docisku 26,70kN
. Trzpien ruchomy, max. przesuniecie 14,3 mm
Sprzet o rownowaznych lub lepszych parametrach
. Dzwignia kuta ze stali
. Do nitéw aluminiowych 2,4/3/4/5 mm
76. | Nitownice reczne do nitéw zrywalnych . Do nitéw stalowych 3 /4 mm
. Do nitéw miedzianych 4 mm
. 4 —nasadki
. Klucz montazowy
. . . . . Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
77. | Zaglowniki (nagtGwniaki) do Aligatora gtéwek nitsw Komplety zagtownikdw do nitownicy pneumatycznej (ALIGATOR) do nitéw o @3; @4; @5 mm
. o Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
78. | Podtrzymki do nitéw Kgmf)lety podtrzymeyk do nito:/nity p’;eumatycznej (ALIGATOR) do nitéw o @3; @4; @5 mm
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
Nastawiany klucz dynamometryczny 9x12 z napedem czopowym do dokrecania w prawo i w lewo,
» Konstrukcja korpusu z rury stalowej powlekanej proszkowo, trwale zabezpieczona antykorozyjnie
e Typ Il, Klasa A, z certyfikatem fabrycznym,
¢ Doktadno$¢ pomiaru + 3% od wartosci nastawionej.
79. | Klucz dynamometryczny z kpl. nasadek . Podwéjnf‘:\ §kala. do.odczytu zakresu pomiaru w Nm i Ibf ft, ostonieta okienkiem z lupa.
¢ Lupa z minimalizacjg btedu paralaksy
e Skala mikrometryczna do ustawiania wartosci posrednich,
» System odbicia progowego
¢ Ergonomiczna rekojes¢ z tworzywa sztucznego
® Przesuniecie Srednicowe wzorcowane fabrycznie: 17,5mm dla koricowki wtykowej 9x12 oraz 25,0mm dla 14x18
Nasadki oczkowo wtykowe, pazurkowe . Uchwyt 9 x 12mm od 7 - 22 mm (14 szt.). Stal chromowo-wanadowa, matowa, chromowana.
Sprzet o rownowaznych lub lepszych parametrach
. Zakres pomiarowy 0-300 mm
80. | Wysokosciomierz suwmiarkowy ° lgta Tcrasgrska z weglika spiekanego
. Noniusz i skala matowo — chromowana
. Odczyt 0,05 mm
[ Etui
Sprzet o rownowaznych lub lepszych parametrach
81. | Gtebokosciomierz suwmiarkowy ° zakres pomiarowy 0 =150 mm

. stal nierdzewna
. rozdzielczo$é 1/20 mm
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. noniusz i skala matowo — chromowana.
° Etui

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
o zakres pomiaru 0-25 mm
. beben i tuleja matowo — chromowana
. powierzchnie pomiarowe z weglikéw spiekanych, szlifowane i docierane
. kabtak lakierowany i odkuwany

82. Mikrometry zewnetrzne: 0-25 mm R skok $ruby mikrometrycznej 0,5 mm
. $rednica wrzeciona 6,5 mm
. wartos¢ dziatki elementarnej 0,01 mm
e wzorzec ustawczy
. etui
Sprzet o rownowaznych lub lepszych parametrach
° zakres pomiaru 25-50 mm
. beben i tuleja matowo — chromowana
. powierzchnie pomiarowe z weglikdw spiekanych, szlifowane i docierane
83. | Mikrometry zewnetrzne: 25-50 mm ° kab{q’k Iak|ero.wany I odkuw.any
. skok $ruby mikrometrycznej 0,5 mm
. $rednica wrzeciona 6,5 mm
e wartos¢ dziatki elementarnej 0,01 mm
e wzorzec ustawczy
[ etui
Sprzet o rownowaznych lub lepszych parametrach
° zakres pomiaru 50-75 mm
. beben i tuleja matowo — chromowana
. powierzchnie pomiarowe z weglikéw spiekanych, szlifowane i docierane
84. Mikrometry zewnetrzne: 50-75 mm * kabfq!( Iaklert?wany I odkuw?ny
. skok $ruby mikrometrycznej 0,5 mm
) srednica wrzeciona 6,5 mm
e wartos¢ dziatki elementarnej 0,01 mm
e wzorzec ustawczy
. etui
Sprzet o rownowaznych lub lepszych parametrach
. zakres pomiaru 18-35, 35-50 mm
.. . . czujnik 0,01 mm
85. | Przyrzad czujnikowy do pomiaréw wewnetrznych R koricéwki pomiarowe z weglika spiekanego
. gtebokos¢ pomiaru 125-150 mm
. etui
Sprzet o rownowaznych lub lepszych parametrach
. wymiary: 100x45x45 mm
. dla $rednic 6-45 mm
86. | Pryzma traserska wyciecie 90° . wykonane ze specjalnej stali hartowanej
e szlifowana
e  kat90°
L]

doktadnos¢ 0,08 mm
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. etui

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. wykonane ze stali nierdzewnej
. zakres pomiarowy 0,05 — 1,00 mm

87. | Szczelinomierz . ilos¢ listkdw pomiarowych — 20 szt. 3
. wymiar: 100x12,7 mm
. etui
Sprzet o rownowaznych lub lepszych parametrach
8. | stoly Wymiary, tolerancja nie wieksza niz 5mm: szerokos¢ 1500 mm, wysokos$¢ 900 mm, gtebokos¢ 740 mm )
grubos¢ blatu min. 45 mm, no$nos¢ blatu maks. 700 kg, masa do 55 kg. Konstrukcja stotu z wysokiej jakosci ksztattownikéw stalowych zimnogietych o
grubosci od 2 do 3 mm.
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
89. | Taboret warsztatowy Taboret obrotowy. Regulowana wysokos$¢ siedziska, pierscieniowa podpdrka na nogi, konstrukcja metalowa, 12
materiat siedziska poliuretan, srednica siedziska ok. 330 mm, krzyzak poliamidowy ze stopkami
Sprzet o rownowaznych lub lepszych parametrach
e tablica biata rozktadana do pisania markerami
. powierzchnia sucho-$cieralna lakierowana magnetyczna
. wymiary 170x100 cm
° wymiary po roztozeniu 340x100 cm
. dwuskrzydtowa
90. | Tablica . rama‘ z profilu a‘luminiowegg, Popielata (anoda) 1
. plastikowe popielate narozniki
. tyt tablicy wzmocniony blacha ocynkowana
. w komplecie
. pétka na markery 30 cm,
. 2 plastikowe uchwyty do zawieszania bloku
. elementy mocujace
Sprzet o rownowaznych lub lepszych parametrach
Obraz
e Jasnos$¢ co najmniej 2.700lumen
. Rozdzielczo$¢ co najmniej, 1024 x 768,
. Stosunek kontrastu co najmniej 15.000: 1
. Lampa co najmniej 200W, 5.000h zywotnos¢,
. Korekcja obrazu obstuga pionowo co najmniej: £15°
. Czestotliwo$¢ odswiezania pionowego 2D  50Hz - 85Hz
91. Rzutnik ) Odwzorowanie koloréw do 1,07mld koloréw 1

Uktad optyczny
. Stosunek projekcji co najmniej 0,49:1
. Zoom Digital, Factor:1 - 1,35
Obiektyw
. Rozmiar projekcji co najmniej 50cale - 108cale
. Fokus recznie
Ztacza
. Funkcja USB wyswietlacza 3w 1: obraz / mysz / diwiek
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. Przytacza ztacze USB 2.0 typu A, ztgcze USB 2.0 typu B, RS-232C, Interfejs Ethernet (100 Base-TX / 10 Base-T), bezprzewodowa sie¢ LAN IEEE
802.11b/g/n (opcja), wejscie VGA (2x), wyjscie VGA, wejscie HDMI, wejscie sygnatu kompozytowego, wejscie sygnatu komponentowego
(2x), wejscie S-Video, stereofoniczne wyjscie audio mini-jack, stereofoniczne wejscie audio mini-jack (2x), wejscie mikrofonu, wejscie audio
typu cinch
. Potaczenie ze smartfonem Ad-hoc/Infrastruktura
Zaawansowane funkcje
. Bezpieczenstwo zamek Kensington, drazek zabezpieczajacy, blokada modutu bezprzewodowej sieci LAN, bezpieczenstwo bezprzewodowej
sieci LAN, ochrona hastem
Funkcje
. Whbudowany gtosnik, logo uzytkownika z mozliwoscig personalizacji, powiekszenie cyfrowe, dynamiczna kontrola lampy, pozioma i pionowa
korekcja geometrii obrazu, dtuga zywotnos¢ lampy, wejscie mikrofonu, mozliwos¢ potaczenia z bezprzewodowsg siecig LAN

. Tryby koloréw Tablica, Dynamiczny, Prezentacja, SRGB, Teatr
Informacje ogdlne
. Zuzycie energii 278W, 219W/(tryb ekonomiczny), 0,28 W(w trybie czuwania)

. Napiecie zasilania AC100V - 240V,50Hz - 60Hz

. Wymiary produktu nie wiecej niz 350x315x114mm(Szerokos¢ x Gtebokos¢ x Wysokosc)

. Waga produktu max.3,7kg

. Poziom hatasu nie wiecej niz tryb normalny:35dB (A)

. Kabel komputerowy, kabel zasilajacy, pilot z bateriami, instrukcja montazu, oprogramowanie (CD), Instrukcja obstugi (CD)

Sprzet o rownowaznych lub lepszych parametrach
e Mobilny Flipchart o lakierowanej suchoscieralnej magnetycznej powierzchni w wymiarze 105x68 cm
e Staty kat nachylenia 15°

92. | Tablice ,flipchart” e Flipchart z pétke na akcesoria oraz rozktadane ramiona dzieki ktérym mozna korzystac z trzech arkuszy jednoczesnie
e Regulowany rozstaw hakéw umozliwia zawieszenie blokéw Al lub EURO
e Wysokos¢ flipcharta regulowana od 160 do 195 cm
e Konstrukcja stabilna, podstawa jezdna z mozliwoscig blokowania.
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
e procesor osiggajacy w tescie PassMark pod wzgledem wydajnosci znacznik co najmniej 8341 w poréwnaniu do 10 innych popularnych
(pojedynczych) procesoréw (zrédto: https://www.passmark.com/index.htmlwynik z dnia 27.12.2017 roku,). Procesor o parametrach nie
nizszych jakosciowo niz nastepujace: 4 rdzenie,8 watkéw, od 1.60 GHz do 3.40 GHz, 6 MB cache; Maksymalna obstugiwana ilo$¢ pamieci
RAM 64 GB. Kompatybilny chipset z powyzszym procesorem
e Matryca 15,6” FHD 1920x1080 Wide View Anti-Glare LED
¢ DVD Media Kit
e Min 8GB RAM,
93. Komputer przenosny z oprogramowaniem *  Dysktwardy 178 2,57 SATA
e Bateria 4- cele Lithium
e karta grafiki . Karta graficzna dedykowana osiggajaca w tescie PassMark pod wzgledem wydajnosci znacznik co najmniej 2792 - w
poréwnaniu do 10 innych popularnych (pojedynczych) kart graficznych (zrédto: https://www.videocardbenchmark.net ; dostep w dniu
28.12.2017) Wielkos¢ pamieci dedykowanej karty graficznej: minimum 2048 MB (pamie¢ wtasna)
e Wifi 802.11 a/b/g/n/ac
e Bluetooth 4.1
e Oprogramowanie system operacyjny 64bit w jezyku polskim, Pakiet biurowy w ktérego sktad wchodza nastepujace aplikacje: edytor
tekstow, arkusz kalkulacyjny, program do prezentacji, program do obstugi poczty e-mail, Program antywirusowy. Wymagane state
automatyczne aktualizacje online, oraz wsparcie producenta
94. | Apteczka Sprzet o rownowaznych lub lepszych parametrach

Apteczka pierwszej pomocy, Scienna.
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. Wykonana z blachy stalowej malowanej farba proszkowg wypalang w kolorze biatym
. Plaster z opatrunkiem 6 x 10cm (8szt)

. Plaster na szpulce 5m x 2,5cm (1szt)

. Zestaw plastrow (10szt matych i 10szt réznych)

. Bandaz elastyczny 4m x 6¢cm (3szt)

. Bandaz elastyczny 4m x 8cm (3szt)

. Rekawiczki winylowe (2 pary)

. Chusta opatrunkowa 60 x 80cm (1szt)

. Chusta opatrunkowa 60 x 40cm (1szt)

. Chusta z fizeliny 20cm x 30cm (10szt)

. Bandaz z kompresem (opatrunek indywidualny) 8 x 10cm (3szt)
. Bandaz z kompresem (opatrunek indywidualny) 10 x 12cm (2szt)
. Kompres gazowy 10 x 10cm (6szt)

. Kompres na oko 5 x 7,5cm (2szt)

. Chusta tréjkatna 96cm x 96cm x 136¢m (1szt)

. Opaska siatkowa 4m rozmiar 2 (1szt)

. Koc termiczny 160cm x 210cm (1szt)

. Nozyczki 19,5cm (1szt)

. Worek foliowy (2szt)

. Ustnik do sztucznego oddychania

. Instrukcja udzielania pierwszej pomocy

. Przeznaczona do zaktadéw pracy

. Wymiary apteczki:13x38x24

95.

Gasnica proszkowa z wieszakiem

Sprzet o rownowaznych lub lepszych parametrach

- posiada zawor

- posiada manometr, dzieki ktéremu mozna sprawdzi¢ cisnienie w gasnicy
- mozliwo$¢ wielokrotnego napetniania w Autoryzowanych Zaktadach Serwisowych
- posiada wieszak

- Skutecznos¢ gaszenia 21A 113B C

- Masa $rodka gasniczego 4 kg

- Masa catkowita max. 8 kg

- Rodzaj srodka gasniczego proszek gasniczy ABC

- Czas dziatania min. 9 s

- Cisnienie robocze 16 bar

- Zakres temperatur stosowania -30°C/ +60°C

96.

Okulary ochronne

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. Wykonane zgodnie z normg EN166
. Klasa optyczna 1
. Szkta poliweglanowe blokujgce 99,9% szkodliwe dziatanie promieni UV
. Woydtuzone szkta z boczng ostong

12

97.

Odkurzacz przemystowy

Sprzet o rownowaznych lub lepszych parametrach
Przemystowy odkurzacz warsztatowy do pracy na mokro i na sucho
Dane techniczne:

. Max. Wydajnos¢ co najmniej 1300 W

. Przeptyw powietrza co najmniej 3000 |/min

. Pojemno$¢ zbiornika co najmniej 25 |

Pracownia technologiczna

23




o Srednica weza co najmniej 32 mm

. Dtugos¢ weza 4 m

. Cisnienie akustyczne nie wiecej niz 80 dB(A)

. Napiecie zasilania 230 V ~50 Hz

. Dtugosc¢ kabla 8,5 m

. Podcisnienie nie mniej niz 180 mbar

e Wymiary (Dt. x Sz. x Wys.) nie wiecej niz 430 x 565 x 830 mm
. Waga nie wiecej niz 15 kg

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach

Wymiary - tolerancja maks. 10 mm: wysoko$¢ 900 mm, szerokos¢ 1500 mm, gtebokos¢ 740 mm
1 szafka - min. 614 x 670 x 600 mm, nos$nos¢ blatu 1000 kg

- konstrukcja stotu z wysokiej jakosci ksztattownikéw stalowych o grubosci od 2 do 3 mm,
- szafka wykonana z wysokiej jakosci blachy stalowej o grubosci 1,25mm,

- blat lakierowany o grubosci min. 45mm

- malowane trwatymi farbami proszkowymi strukturalnymi,

- wykonanie wnetrza szuflad z blachy ocynkowane;j,

- wymiary gabarytowe(szer. x wys. x gteb.): min. 1500 x 900 x 740 [mm],

- centralne zamykanie zamkiem cylindrycznym w systemie jeden klucz,

- szuflady osadzone na prowadnicach rolkowych o duzej obcigzalnosci i trwatosci,

98. | Biurko warsztatowe

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach

moc min. 720 W

predkos¢ obr - ruch swobodny :co najmniej 1 600 - 5 800 min

wielko$¢ mimosrodu : nie mniej niz 5 mm

Srednica talerza szlifierskiego : 150 mm

99. | Szlifierka typu Rotex ciezar ok. 3 kg

Obudowa przektadni pokryta guma.

Talerz szlifierski z hamulcem.

Przystosowana do wspétpracy z urzagdzeniem odsysajacym

Petny uktad elektroniczny zapewniajacy statg predkos¢ obrotowg pod obcigzeniem
Ogranicznik pradu rozruchowego umozliwiajgcy rozpoczecie pracy bez odbicia przy wiaczeniu

Sprzet o rownowaznych lub lepszych parametrach

Dane techniczne

Rozmiar papieru: 125 mm

Mocowanie papieru: Mocowanie" na rzep"

Predkos$¢ bez obcigzenia: co najmniej 12,000 obr./min

Rodzaj mimosrodowa oscylacyjna

Dziatanie mimosrodowe: co najmniej 0,8 mm

Srednica ruchu obrotowego: nie mniej niz 2,6 mm

Max moc: co najmniej 220 W

Napiecie zasilania: 230 V

Predkos¢: 1

Odsysanie pytow: Worek pytowy (mozliwos$¢ odsysania zewnetrznego)
Wyposazenie:

- Profilowana rekojes¢ gtéwna.

- Worek pytowy, Adapter do podtgczenia zewnetrznego odciggu pytu
- 3 arkusze Scierne (60G, 120G, 240G)

100. | Szlifierka mimosrodowa
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101.

Szlifierka oscylacyjna

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. Moc (nominalna/wyjsciowa) 480 W / -
. Rozmiar materiatu Sciernego 125 mm
. Mocowanie materiatéw $ciernych na rzepy
. Predko$¢ oscylacyjna 4000-12000 obr/min
. Srednica oscylacji 5 mm
. Zasilanie 230V
. zintegrowane odsysanie pytu

102.

Odsysacz pytow szlifierskich

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach

Odkurzacz odsysacz pytéw pod narzedzia pneumatyczne i elektryczne z automatem wytgczeniowym, dostosowany do odsysania pytéw szlifierskich i
lakierniczych.

Cechy:

— petna automatyka witaczania i wytgczania

— ptynna regulacja mocy odsysania

— pojemny zbiornik na pyt —min. 36 |

— dopuszczenie do odsysania pytdw klasy L (> 1 mg/m3)

— funkcja antystatyczna zapobiegajaca wytadowaniom elektrostatycznym
—kotka z hamulcem

W zestawie konieczne s3:

—4 m waz odsysajacy 2wl (d29 mm) w wersji EP

—worek na pyt — papierowy

— filtr gtéwny — papierowy

— waz do odkurzacza wraz z zestawem koricéwek (2,5 m)

103.

Stojak do elementéw typu X

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach

Stojak do elementéw X z mozliwoscia regulacji wysokosci obrabianego elementu.
Malowany proszkowo, kolor biaty. Korice ramion zaslepione plastikowymi korkami.
Waga produktu ok. 5 kg. Szerokos$¢ ramienia min. 61 cm. Wysoko$¢ maksymalna 90 cm.
tancuch wraz z elementami do regulacji rozstawu.

104.

Stojak lakierniczy do elementéw

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach

Stojak lakierniczy obrotowy:

emocna stabilna konstrukcja

esystem obrotowy sterowany pedatem umozliwiajacy obracanie elementéw o 360st. i ustawianie ich w réznych najdogodniejszych pozycjach
estojak wyposazony w dwa kota, ktérych bieznia pokryta jest guma odporng na dziatanie rozpuszczalnika

*6 szt. ramion z potréjnym systemem zamocowan z przedtuzka

ecato$¢ konstrukcji stojaka ocynkowana galwanicznie

Dane techniczne:

dtugosé: ok. 200 cm, szerokos$é: ok. 85 cm, wysokosé do poprzeczki obrotowej: 100cm, dtugo$é ramion mocujacych: ok. 70 cm, waga: ok.20 kg

105.

Pistolet natryskowy

Sprzet o rownowaznych lub lepszych parametrach
Pistolet do tynku farb tapet natryskowych. Dysze 4-6-8 mm z zaworem odcinajacym.

106.

Stanowisko do kontroli jakosci VT czesci automotiv

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach

eOparty na konstrukcji stalowej, profile zamkniete 80x40 oraz 40x40
eWymiary [w] x [s] x [g]: 880 x 2000 x 725 mm

eNadstawka oswietleniowa wraz z lampami warsztatowymi
*Nosnos¢ stotu 500 kg

Pracownia technologiczna
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*Odporny na zarysowania, korozje, wgniecenia

*Blat ze sklejki lakierowanej o grubosci 30 mm wyposazony w 7 cm rant tylni
*Wytacznik Swiatta o stopniu ochrony IP65

ePrzewdd zasilajacy dtugosci 3m

Pracownia technologiczna
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1. Wprowadzenie:
1.1. Przedmiot zamdwienia.

Przedmiotem zamowienia jest dostawa, montaz, uruchomienie osprzetu Sali szkoleniowej:
Cwiczenia praktyczne z motoryzacji (R034) w budynku Centrum Badari i Rozwoju Nowych
Technologii w Grzymystawicach (CBiRNT) do celéw dydaktyczno — szkoleniowych umozliwiajacego
realizacje szkolen praktycznych z zakresu nastepujacej tematyki:

e Motoryzacja,

e Budowa oraz diagnostyka pojazdow,
e Podstawy komunikacji,

e  Techniki usuwania wad karoserii.

1.2. Zakres zamodwienia.

Zakres zamowienia obejmuje: opracowanie petnego projektu technicznego laboratorium wraz
z rozmieszczeniem w nim wszystkich urzadzen dydaktycznych, wykonanie niezbednych potaczen
elektrycznych, dostawe na miejsce do uzytkownika (wraz z dostarczeniem -
wniesieniem/roztadunkiem do miejsca wskazanego przez Zamawiajgcego) oraz montaz i uruchomienie
w hali szkoleniowej.

Oferowany sprzet musi by¢ fabrycznie nowy, gwarantowaé¢ wysokg jakosé,
a wyposazenie spetnia¢ wymagania Zamawiajgcego okreslone w opisie przedmiotu zamowienia oraz
odpowiada¢ wymaganiom Polskich Norm.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny z tytutu rekojmi za wady wykonanego przedmiotu
zamoOwienia, w tym wszystkich rzeczy uzytych do jego wykonania w zakresie okreslonym w ustawie z
dnia 23 kwietnia 1964 r. Kodeks cywilny (Dz. U. nr 16, poz. 93 z pdzn. zm.).

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokonanie odbioru zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami prawa budowlanego. Najpdzniej do chwili uruchomienia instalacji nalezy
dotaczy¢ deklaracje zgodnosci (WE). Nalezy przestrzega¢ ustalonych zatozen inwestycji oraz terminéw
realizacji.

Dokumentacja techniczna sporzadzona winna byé w jezyku polskim. Wykonawca
obcojezyczny, na etapie realizacji zamowienia zobowigzuje sie do zapewnienia niezbednych ustug
ttumaczeniowych. Wykonawca zobowigzuje sie dostarczyé dokumentacje w oryginalnym jezyku oraz w
jezyku polskim.
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UWAGA:
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W niniejszym opisie przedmiotu zamowienia przedstawiono minimalne wymagania dotyczace
wyposazenia laboratorium wraz z wyposazeniem, ktére muszg byé spetnione. Wykonawcy moga
przedstawic¢ oferty rownowazne, jednakze proponowany przez wykonawce sprzet rGwnowazny musi
charakteryzowaé sie takimi samymi parametrami funkcjonalno-uzytkowymi jak produkty opisane
ponizej lub je przewyzsza¢. Obowigzkiem wykonawcy jest udowodnienie rownowaznosci. W przypadku
oferowania sprzetu rownowaznego nalezy przedstawi¢ doktadny opis wraz z nazwg handlowa oraz
nazwa producenta. Proponowany sprzet musi spetnia¢ wymagane parametry wymiarowe i techniczne
podane w opisie poszczegdlnych pozycji sprzetu ponizej. Jakiekolwiek wskazane w opisie przedmiotu
zamoOwienia, nazwy produktow lub ich producenci, a takze szkice czy zdjecia — maja na celu jedynie
przyblizenie wymagan, ktérych nie mozna bylo opisa¢ przy pomocy dostatecznie doktadnych i
zrozumiatych okreslen. Zamawiajacy dopuszcza tolerancje wymiardw i parametréow w zakresie +/- 10%
chyba, ze w tresci opisu danej pozycji przedmiotu zamdwienia, podany jest inny dopuszczalny zakres
tolerancji.

Wykonawca przed rozpoczeciem dostaw bedzie zobowigzany do przedstawienia Zamawiajgcemu opisu
technicznego i parametréw sprzetu, potwierdzajgcych spetnianie warunkow okreslonych w opisie
przedmiotu zamowienia. W opisie nalezy wskaza¢ / wyrdzni¢ parametry okres$lone w tabeli ponizej w
celu tatwego sprawdzenia wymaganych parametrow. Wykonawca przed dostawg sprzetu zobowigzany
jest uzyskaé akceptacje Zamawiajgcego dla wybranego sprzetu.

Wykonawca ma obowigzek na etapie dostaw umozliwi¢ weryfikacje dostarczonego sprzetu i w
przypadku stwierdzenia przez zamawiajgcego niezgodnosci z ofertg i/lub opisem przedmiotu
zamoOwienia, zamawiajacy zastrzega sobie prawo wstrzymania dostawy danego sprzetu oraz nakazanie
wykonawcy natychmiastowej jego wymiany na koszt i odpowiedzialno$é wykonawcy.

ona



2. Mechanika:

2.1. Rzut stanowiska szkoleniowego.
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Rys. 1. Poglgdowe rozmieszczenie wyposazenia w sali szkoleniowo — dydaktycznej.

Zatozenia dydaktyczne sali szkoleniowej:

Przeprowadzenie czesci praktycznych nastepujgcych szkolen:

1. Konserwacja oraz eksploatacja pojazdéw samochodowych,
2. Szkolenia podstawowe,
a. Budowa pojazdéw,
b. Magistrala CAN (Controller Area Network)oraz LIN (Local Interconnect Network),
c. Obstuga i diagnostyka sieci komunikacyjnych,
d. Diagnostyka pojazdow,
e. Systemy pojazdéw samochodowych,
f.  Techniki usuwania wad karoserii.
3. Systemy diagnostyczne,
a. Obstuga narzedzi pomiarowych,
b. Pomiary,
c. Wizualizacja,
d. Analiza.

4|Strona



Wykaz podzespotdw:

01 — podnosniki platformowe,
02 — wyposazenie dla obszaru techniki blacharskiej,
03 — samochody treningowe.

2.2. Wykaz urzadzen i technologii zastosowanych w sali szkoleniowej R034.

Lp. Opis: llos¢:
01. | Bebnowy odsysacz spalin samochodowych. 2 szt.
02. | Podnosniki samochodowe. 1 kpl.

2.3. Instalacja wyciggowa spalin samochodowych

Urzadzenie stacjonarne, petnigce funkcje odsysacza spalin przeznaczonego do efektywnego
odprowadzenia spalin emitowanych przez mobilne zestawy szkoleniowe. Zamawiajgcy wymaga, aby
urzadzenie posiadato budowe bebnowg z rozwijang/zwijang rurg. Wykonawca zobowigzany jest do
ustalenia sposobu i miejsca montazu z Zamawiajgcym.

Wykonawca zobowigzany jest do podtgczenia uktadéw odsysania do centralnego punktu
wyciggu spalin.

Woyciag spalin musi by¢ zgodny z ponizszg specyfikacjg techniczna:

Lp.

Funkcja: Wymagania techniczne: llosé:

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
e Automatyczna praca wentylatora,

o Wytaczniki kraricowe potozenia weza do spalin,

e Konfiguracja wytacznikow krarncowych z poziomu podtoza,

e Zestaw wezowy wykonany z elastycznego i wytrzymatego na
uszkodzenia mechaniczne materiatu,

e Typ bebna wykonany z materiatéw kompozytowych,

Woyciag spalin. o Waz elastyczny 4” (100 mm), 2 szt.

e Minimalna dfugos¢ weza 7,5 m,

o Blokada zwijania weza,

e W3z o podwyzszonej odpornosci na zgniecenia,

e Ssawka dostosowana do norm spalin co najmniej EURO 6,

e Ssawka zamontowana na koricu zestawu wezowego dostosowana do
wspotpracy z uktadami wydechowymi samochoddéw osobowych
i dostawczych.
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Wymiary odciggu wraz z punktami montazu
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Rys. 2. Przyktadowy bebnowy odsysacz spalin samochodowych.

v" Podno$niki samochodowe

Urzadzenie stacjonarne, petnigce funkcje podnosnika samochodowego (elektromechaniczne)
dedykowane do warsztatow, centrow serwisowych, stacji kontroli pojazdéw samochodédw osobowych
oraz dostawczych. Dostarczony, zamontowany
i uruchomiony podnosnik musi bazowa¢ na rozwigzaniu filarowym (dwa niezalezne filary),
dwusilnikowym (jeden silnik na filar).

Podnosnik musi by¢ zgodny z ponizszg specyfikacjg techniczng:

Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: llosé:

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach

e teleskopowe ramiona podnosnika,

o Nosnos¢é: min 4000 kg,

e Czas podnoszenia/opuszczania nie wiecej niz: 60 s

Podnosnik o Wysokos¢ gérna: nie mniej niz 1800 mm,

01. samochodowy. o Wysokos¢ dolna: 210 mm, 1szt.

e Minimalna/maksymalna dtugos$¢ ramion: nie wiecej niz 890-nie mniej
niz1200 mm,

e Zasilanie podnosnika: 230/400V/50Hz/25 A,

e Naped elektryczny: co najmniej 2kW (2x2 kW).
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Rys. 3. Przyktadowy, warsztatowy podnosnik samochodowy.

3  Elektryka:
3.1 Ogodlne informacje

Prace, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majace na celu wykonanie instalacji elektrycznej w pomieszczeniu szkoleniowo — dydaktycznym R034
o powierzchni 160,98 m?2.

Zakres prac obejmuje:

e Instalacje elektryczne urzadzen wykonawczych,

e Instalacje potaczen wyréwnawczych i ochrony od porazen,
e Wykonanie niezbednych préb oraz testéw,

e Uruchomienie wstepne,

e Dokumentacje powykonawcza.

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami wiedzy technicznej oraz normami
i przepisami wynikajacymi z Prawa Budowlanego. Projektowany sprzet oraz zasady dziatania instalacji
muszg by¢ zgodne z miedzynarodowymi przepisami i normami IEC. Wszystkie urzgdzenia muszg by¢
opatrzone znakiem CE i byé zgodne z przepisami europejskimi dotyczacymi kompatybilnosci
elektromagnetycznej, obowigzujgcymi od 1 stycznia 1996 r.

Przy projektowaniu i realizacji projektu nalezy stosowac sie do ponizszych norm:
e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 16 czerwca 2003 r.

w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.
U. Nr121,poz. 1137),
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Norma BN-84/8984-10 - Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje
wnetrzowe. Ogdlne wymagania,

Warunki wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom V — Instalacje
elektryczne,

BN-84/8984-10- Instalacje wnetrzowe. Ogdlne wymagania,

PN-IEC 60364-5-52- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie,

PN-IEC-60364-5-534: 2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobodr
i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami,

PN-IEC 60364-4-443: 1999 (PN-HD 60364-4-443: 2006) Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi,

PN-E-05204: 1994 — Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektdw, instalacji i
urzadzen. Wymagania,

PN-E-05033: 1994 — Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie,

PN-IEC-60364-1: 2000 — (PN-HD 60364-1: 2009) Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe,

PN-IEC-60364-4-47: 2001 - (PN-HD 60364-4-41: 2007) Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Stosowanie srodkéw
ochrony dla zapewnienia bezpieczeristwa. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed
porazeniem prgdem elektrycznym,

PN-IEC-60364-4-43: 1999 - (PN-HD 60364-4-43: 2010) Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed pragdem
przetezeniowym,

PN-IEC-60364-4-41: 2000 - (PN-HD 60364-4-41: 2007) Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczerstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa,

PN-IEC-60364-5-559: 2003 - (PN-HD 60364-5-559: 2010) Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprawy
oswietleniowe i instalacje oSwietleniowe,

PN-IEC-60364-5-523: 2001 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos$¢ pradowa dtugotrwata przewodoéw,
PN-IEC-60364-5-537: 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odtgczania
izolacyjnego i taczenia,

PN-IEC-60364-4-42: 1999 — (PN-HD 60364-4-42: 2011) Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
skutkami oddziatywania cieplnego,

PN-IEC-60367-707: 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji
urzadzen przetwarzania danych,

PN-EN-60099-5: 1999 — (PN-EN 60099-5: 2014-01) Ograniczniki przepie¢. Zalecenia wyboru i
stosowania,

PN-IEC-364-4-481: 1994 - (PN-HD 60364-4-41: 2007) |Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo, Dobdr srodkéw ochrony w
zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Wybdr srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w
zaleznosci od wptywow zewnetrznych,

Wytyczne prenormy PSEP-E-0001 — Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia.



Ochrona przeciwporazeniowa,

Wytyczne prenormy PSEP-E-0002 - Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych.
Podstawa planowania,

Zeszyty dla elektrykéw — Zeszyt nr 1-7,

PN-EN 12464-1: 2012 Swiatto i oswietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesc¢ 1,

PN-EN 1838: 2005 — (PN-EN 1838: 2013-11l) Zastosowania oswietlenia — Oswietlenie awaryjne,
PN-EN 50172: 2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego,

PN-EN 60439-1: 2003 (PN-EN 61439-1: 2010) Rozdzielnice i sterownice nisko napieciowe -
Czes¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu,

3.2 Wytyczne dla projektu

3.21

Dokumentacja projektowa instalacji elektrycznej

Dokumentacja projektowa instalacji elektrycznej stanowiska dydaktyczno - szkoleniowego

musi by¢ sporzadzona przy uzyciu elektronicznego narzedzia ogdlnie dostepnego i stosowanego na

rynku polskim.

Wymagania dla elektronicznego narzedzia do tworzenia schematow elektrycznych:

Program popularny na rynku od wielu lat (minimum 5 lat),

Wsparcie techniczne na rynku polskim,

Tworzenie schematu, jako jednego projektu,

Szybkie przeglgdanie schematu za pomocg klikania w aktywne odsytacze,

Eksport projektéw do aktywnych dokumentéw PDF, mozliwos¢ importu komentarzy
z PDF bezposrednio do srodowiska projektowego,

Wymiana informacji w formie plikdw z aplikacjami do programowania sterownikow,
Wspomaganie projektowania uktadéw z PLC, modut generacji kart PLC,

Automatyczne oznaczanie i numerowanie pofaczen,

Automatyczna generacja i aktualizacja zestawien projektowych,

Eksport zestawien do formatow zewnetrznych (TXT, XLS, XML),

Automatyczna konwersja norm elektrycznych,

Narzedzia do zarzadzania rewizjami,

Modut kontroli btedow projektu,

Whbudowany modut do projektowania zabudowy ptyty montazowej 2D,

Otwarte biblioteki symboli,

Otwarte bazy danych artykutow,

Zapewniony przez producenta dostep do baz danych artykutéw,

Mozliwosé wykorzystania baz danych artykutdw i makr udostepnianych przez producentéw
sprzetu w Internecie,

Zapewnienie ciggtosci danych w kontekscie wczesniejszych wersji oprogramowania.

Zamawiajacy wymaga, aby dokumentacja zostata sporzagdzona w jezyku polskim.

Wykonawca zobowigzany jest niezwtocznie po zakonczeniu inwestycji do przekazania petnej

dokumentacji projektowej w formie elektronicznej, w wersji edytowalnej oraz nieedytowalnej

(zapisanej na nosniku) (Srodowisko CAE) oraz papierowej (minimum 2 egz.).

W sktad dokumentacji powykonawczej wchodza m.in.:
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e Schematy elektryczne stacji,

e Deklaracja zgodnosci,

e DTR zgodnie z dyrektywg 2006/42/WE,
o CE,

e Ocena zagrozen,

e Instrukcja stanowiskowa,

e  Protokoty pomiarowe.

Cato$¢ dokumentacji wyposazenia elektrycznego nalezy przedtozyé Zamawiajgcemu w celu
uzyskania pisemnej zgody najpdzniej 4 tygodnie przed rozpoczeciem budowy. Po otrzymaniu
pisemnego potwierdzenia poprawnosci dokumentacji oraz dobranych komponentéw elektrycznych
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji prac elektrycznych.

3.2.2 Pomiary oraz testy instalacji

v’ Pomiary elektryczne

Po wykonaniu instalacji, a przed wstepnym rozruchem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia pomiarow przewodu doprowadzonego do gtdwnego przytacza elektrycznego oraz
sprawdzenie dobranego zabezpieczenia. W trakcie rozruchu muszg zosta¢ sprawdzone wszystkie pozostate
elementy stacji (wyposazenia stacji). Po catkowitym rozruchu stacji muszg byé dokoriczone pozostate
wymagane pomiary elektryczne (m.in. uziemienia ochronne i wyréwnawcze).

v' Test instalacji

Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ test bezpieczerstwa w obecnosci osoby
oddelegowanej ze strony Zamawiajacego z uprawnieniami do przeprowadzenia w/w testow. Test musi
by¢ przeprowadzony na podstawie tabel wyfaczen urzadzen po zadziataniu elementdéw bezpieczenstwa
(np. wytgcznikdw bezpieczenstwa, etc.). Tabele bezpieczenstwa zostang opracowane wspdlnie ze
Zamawiajacym podczas uruchomienia instalacji.

Po wykonaniu petnego testu bezpieczenstwa, ktdry zakonczy sie wynikiem dopuszczenia do
uzytkowania Wykonawca zobowigzany jest w obecnosci Zamawiajgcego podpisa¢ tabele
bezpieczenstwa, gdzie muszg by¢ zawarte nastepujgce informacje:

e Data,

e Nazwa projektu, wraz z numerem stacji,

e Imie i Nazwisko osoby testujgcej bezpieczenstwo,
e Podpis uczestnikdw testu.

3.2.3 Oznakowanie urzadzen i kabli
v' Opis kabli

Zawartos¢ opisu musi by¢ zgodna ze schematem elektrycznym, a etykieta (grawerka) musi by¢
umieszczona na obu koncach kabla. Dopuszcza sie wyjatek w przypadku, kiedy kabel taczy elementy
jednego urzadzenia, wtedy mozna uprosci¢ opis o0 nazwe samego urzgdzenia.

Technika wykonania opiséw: grawerowane lub ttoczone aluminium.

v' Opis urzadzen na obiekcie
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Zawartos¢ opisu musi by¢ zgodna ze schematem elektrycznym, a etykieta (grawerka) musi by¢
umieszczona bezposrednio przy urzgdzeniu.

Technika wykonania opisu: grawerowane lub ttoczone aluminium.
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CZESC IV

OBSZAR CWICZEN
PRAKTYCZNYCH MOTORYZACYJNYCH
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1. Wprowadzenie:
1.1. Przedmiot zamdwienia.

Przedmiotem zamdwienia jest dostawa, montaz, uruchomienie osprzetu Sali szkoleniowej
Obszar c¢wiczen praktycznych motoryzacyjnych(R033)w budynku Centrum Badan i Rozwoju
Nowoczesnych Technologii w Grzymystawicach (CBiRNT) do celéow dydaktyczno — szkoleniowych wraz
z komponentami (wyposazeniem) biurowym umozliwiajagcym realizacje szkolen teoretycznych oraz
praktycznych z zakresu nastepujgcej tematyki:

e Podstawy budowy i diagnostyki pojazdow,
e  Techniki usuwania wad karoserii,
e  Magistrale komunikacyjne.

1.2. Zakres zamodwienia.

Zakres zamoOwienia obejmuje: opracowanie petnego projektu technicznego pracowni wraz z
rozmieszczeniem w nim wszystkich urzadzen dydaktycznych oraz elementéw wyposazenia
dodatkowego (np. szafek, biurek, tablicy), wykonanie niezbednych potaczen elektrycznych, koszty
dostawy na miejsce do uzytkownika m.in. opakowanie, ubezpieczenie, transport (wraz z
dostarczeniem — wniesieniem/roztadunkiem do miejsca wskazanego przez Zamawiajgcego) oraz
montaz uruchomienie w pracowni szkoleniowej.

Oferowany sprzet musi by¢é fabrycznie nowy, gwarantowa¢ wysokg jakosé,
a wyposazenie spetnia¢ wymagania Zamawiajgcego okreslone w opisie przedmiotu zamowienia oraz
odpowiada¢ wymaganiom Polskich Norm.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny z tytutu rekojmi za wady wykonanego przedmiotu
zamoOwienia, w tym wszystkich rzeczy uzytych do jego wykonania w zakresie okreslonym w ustawie z
dnia 23 kwietnia 1964 r. Kodeks cywilny (Dz. U. nr 16, poz. 93 z pdzn. zm.).

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokonanie odbioru zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami prawa budowlanego. Najpdzniej do chwili uruchomienia instalacji nalezy
dotaczy¢ deklaracje zgodnosci (WE). Nalezy przestrzegac ustalonych zatozen inwestycji oraz terminéw
realizacji.

Dokumentacja techniczna sporzadzona winna byé w jezyku polskim. Wykonawca
obcojezyczny, na etapie realizacji zamdwienia zobowigzuje sie do zapewnienia niezbednych ustug
ttumaczeniowych. Wykonawca zobowigzuje sie dostarczy¢ dokumentacje w oryginalnym jezyku oraz w
jezyku polskim.
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UWAGA:

3|Str

W niniejszym opisie przedmiotu zamdwienia przedstawiono minimalne wymagania dotyczgce
wyposazenia laboratorium wraz z wyposazeniem, ktére muszg byé spetnione. Wykonawcy moga
przedstawic¢ oferty rownowazne, jednakze proponowany przez wykonawce sprzet réwnowazny musi
charakteryzowaé sie takimi samymi parametrami funkcjonalno-uzytkowymi jak produkty opisane
ponizej lub je przewyzsza¢. Obowigzkiem wykonawcy jest udowodnienie rownowaznosci. W przypadku
oferowania sprzetu rownowaznego nalezy przedstawi¢ doktadny opis wraz z nazwg handlowa oraz
nazwa producenta. Proponowany sprzet musi spetnia¢ wymagane parametry wymiarowe i techniczne
podane w opisie poszczegdlnych pozycji sprzetu ponizej. Jakiekolwiek wskazane w opisie przedmiotu
zamoOwienia, nazwy produktow lub ich producenci, a takze szkice czy zdjecia — maja na celu jedynie
przyblizenie wymagan, ktérych nie mozna bylo opisa¢ przy pomocy dostatecznie doktadnych i
zrozumiatych okreslen. Zamawiajacy dopuszcza tolerancje wymiardw i parametréw w zakresie +/- 10%
chyba, ze w tresci opisu danej pozycji przedmiotu zamodwienia, podany jest inny dopuszczalny zakres
tolerancji.

Wykonawca przed rozpoczeciem dostaw bedzie zobowigzany do przedstawienia Zamawiajgcemu opisu
technicznego i parametréw sprzetu, potwierdzajgcych spetnianie warunkéw okreslonych w opisie
przedmiotu zamowienia. W opisie nalezy wskazac / wyrdzni¢ parametry okreslone w tabeli ponizej w
celu tatwego sprawdzenia wymaganych parametrow. Wykonawca przed dostawg sprzetu zobowigzany
jest uzyskaé akceptacje Zamawiajgcego dla wybranego sprzetu.

Wykonawca ma obowigzek na etapie dostaw umozliwi¢ weryfikacje dostarczonego sprzetu i w
przypadku stwierdzenia przez zamawiajgcego niezgodnosci z ofertg i/lub opisem przedmiotu
zamoOwienia, zamawiajacy zastrzega sobie prawo wstrzymania dostawy danego sprzetu oraz nakazanie
wykonawcy natychmiastowej jego wymiany na koszt i odpowiedzialno$¢ wykonawcy.
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2. Mechanika:

2.1. Rzut stanowiska szkoleniowego.

b o el el ) ) r
% 7] o e ] i) %} %] = 2 1>
Rzafka
harzedziowa
maohiln =
= b2 c 3 2= &
& :T.- i_g —‘: a 5
g o == =
2EE 33 i3
2 ra =] ” cE 2 “
-] m = m e
VI E “— P =
W Vi
o _ i
5
mE e
E;: E g o 3 o 3
=
- ® W = = = Z
@ - 5 E 5 e #
5 2 z o z o e
z o o
s - c o - c o for
& 4 m m o
L= a s | = P
“GE LY W N
~
L] v = i
1= -
7] 7]
3 23 23
il w 2 w 2@
—T 'z E z E
55 2@ 3z
. c o == i
| = 5 E &£ =
hrafka L7 W10
harzedziowa
mabilna
wts sty wts [ o] i i
== cme s el el L=

H
D /’

o

Rys. 1. Poglgdowe rozmieszczenie wyposazenia w sali szkoleniowo — dydaktycznej.

Zatozenia dydaktyczne saliszkoleniowej:

Przeprowadzenie czesci praktycznych nastepujacych szkolen:

1. Konserwacja oraz eksploatacja pojazdéw samochodowych,
2. Szkolenia podstawowe,
a. Budowa pojazdéw,
b. Magistrala CAN oraz LIN,
c. Obstuga i diagnostyka sieci komunikacyjnych,
d. Diagnostyka pojazdow,
e. Systemy pojazdéw samochodowych,
f.  Techniki usuwania wad karoserii.
3. Systemy diagnostyczne,
a. Obstuga narzedzi pomiarowych, pomiary
b. Wizualizacja,
c. Analiza.

Wykaz podzespotéw:
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01 — stanowiska szkoleniowe,

02 - stanowisko trenera,

03 —szafynarzedziowe,

04 - szafki narzedziowe mobilne.

2.2. Wykaz urzadzen i technologii zastosowanych w sali szkoleniowej RO33.

Lp. Opis: Liczba:
01. | Bebnowy odsysacz spalin samochodowych. 2 szt.
02. | Szafka narzedziowa. 1 kpl.
03. | Przenosny komputer (programator) przemystowy. 1 szt.
04. | Komputer przemystowy. 1 kpl.
05. | Zestaw szkoleniowy (24 elementéw). 1 kpl.

2.3. Specyfikacja szczegdtowa podzespotow.

v" Woyciag spalin.

Urzadzenie stacjonarne, ktore petni funkcje odsysacza spalin przeznaczonego do efektywnego

odprowadzenia spalin emitowanych przez mobilne zestawy szkoleniowe (silniki spalinowe). Urzadzenie

musi posiada¢ budowe bebnowa z rozwijang/zwijang rurg. Wykonawca zobowigzany jest do ustalenia

sposobu montazu oraz miejsca ze Zamawiajgcym.

Wykonawca zobowigzany jest do podtgczenia uktadéw odsysania do centralnego punktu

wyciggu spalin.

Woyciag spalin musi by¢ zgodny z ponizszg specyfikacjg techniczna:

Lp.

Funkcja:

Wymagania techniczne:

Liczba:

01.

Bebnowy odsysacz
spalin
samochodowych.

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach

e Automatyczna praca wentylatora,

o Wytaczniki kranncowe potozenia weza do spalin,

e Konfiguracja wytgcznikow krarncowych z poziomu podtoza,

e Zestaw wezowy wykonany z elastycznego i wytrzymatego na
uszkodzenia mechaniczne materiatu,

e Typ bebna wykonany z materiatéw kompozytowych,

® Waz elastyczny 4” (100 mm),

e Minimalna dtugos¢ weza 7,5 m,

e Blokada zwijania weza,

* W3z o podwyzszonej odpornosci na zgniecenia,

e Ssawka dostosowana do norm spalin EURO 6,

e Ssawka zamontowana na korcu zestawu wezowego dostosowana do
wspotpracy z uktadami wydechowymi samochodéw osobowych

i dostawczych.

2 szt.

Wymiary odciggu wraz z punktami montazu.
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Rys. 2. Przyktadowy bebnowy odsysacz spalin samochodowych.

v' Szafka narzedziowa.

Stanowisko mobilne, ktére petni funkcje szafki narzedziowej, stuzgcego do przechowywania

narzedzi oraz czesci zapasowych.

Szafka narzedziowa musi by¢ zgodna z ponizszg specyfikacjg techniczng:

Lp.

Funkcja: Wymagania techniczne:

llosc¢:

01.

Szafka narzedziowa.

e Szafka narzedziowa z tacznie oSmioma szufladami, z czego siedem
z nich to szuflady ptytkie, a jedna to szuflada gteboka umiejscowiona
na samym dole wdzka,

e Kazda z szuflad wyposazona w wewnetrzng przegrode,

e Mozliwos¢ mocowania catego waézka poprzez umieszczone bocznie
rastry z otworami,

e Max obcigzalnosé: 25 kg na kazdg szuflade,

e Mechanizm wysuwny szuflad oparty na teleskopowych, kulowych
prowadnicach umozliwiajgcych stu procentowe otwarcie
(wysuniecie),

e System centralnego ryglowania,

e System pojedynczego ryglowania kazdej z szuflad,

e System jezdny: 2 kota obrotowe z hamulcami oraz 2 kota state
z tozyskami kulowymi,

o Wdzek wyposazony w blat roboczy z tworzywa sztucznego odpornego
na rozpuszczalniki chemiczne o nosnosci 125 kg.

2 szt.
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Rys.3. Przyktadowa szafka narzedziowa.

v' Zestaw szkoleniowy

Urzadzenia

mobilne,  petnigce  funkcje  zestawdéw  szkoleniowych  wykonanych

w technice zabezpieczenia przed dotykiem. Wszystkie elementy stanowiska szkoleniowego muszg

spetnia¢ wymagania normy EN 61010-1.

Zestaw 1:

Urzadzenie mobilne, petnigce funkcje urzadzenia diagnostycznego opartego na architekturze

PC, umozliwiajace przeprowadzanie procedur diagnostycznych i testowych samochodéw osobowych i

dostawczych.

Urzadzenie do diagnostyki systeméw samochodowych klasy Premium musi by¢ zgodne z

ponizsza specyfikacja techniczna:

Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: llosé:
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
® Procesor: procesor osiggajgcy w tescie PassMark pod wzgledem
wydajnosci znacznik co najmniej 3583 w porédwnaniu do 10 innych
popularnych (pojedynczych) procesorow
(Zzrédto: https://www.passmark.com/index.htmlwynik z dnia
27.12.2017 roku). Procesor o parametrach nie nizszych jakosciowo niz
Urzadzenie do . . .
gi i nastepujace: 2 rdzenie, 4 watki, od 2.9 GHz do 3.3 GHz, 3 MB cache;
01. |agnos'ty ! Maksymalna obstugiwana ilos¢ pamieci RAM 16 GB. Kompatybilny 1 szt.
systemow . .
chipset z powyzszym procesorem
samochodowych.

e System operacyjny: System operacyjny 64 bit, nie OpenSource,
kompatybilny z systemami operacyjnymi Zamawiajgcego,

e Pamiec robocza: max.4 GB DDR3 (max. 8 GB),

o Dysk twardy: SSD 250 GB,

e Matryca: min 13.3" HD (1366x768) 16:10,

e Akumulator: 6200 mAh, 10,8V,
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e Klasa ochrony: P54,

e Wymiary: 350 x 244 x 46 mm,

e Waga: max. 2,4 kg wraz z baterig

e Gniazda rozszerzen: Smart Card, Express 54. SDXC,

o Gtosnik: wbudowany,

e Ztacza: gniazdo stuchawkowe, 3 x USB2.0, 1 x rugged-USB, RS232,

e LAN: 100/1000 Mbit/s,

o WLAN: IEEE 802.11 a/b/g/n,

e Bluetooth + DER: V2.1+DER (class2),

e Interfejsy: LAN, 6 x USB2.0, HDMI, VGA, RS$232, Micro, gniazdo
stuchawkowe, DC-In,

e Oprogramowanie diagnostyczne: profesjonalne oprogramowanie
Diagnostyczny System Informacyjny popularnych systemoéw
samochodowych umozliwiajgcy m.in. odczyt przyczyny swiecenia sie
kontrolki Check Engine/MIL, kasowanie kodéw usterek dotyczgcych
uktadu napedowego, podwozia i nadwozia. Dodatkowo system
powinien umozliwia¢ nastepujace informacje

Dane pojazdu

o Instrukcje naprawy
o Schematy obwodowe
o Techniczne informacje
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Zestaw 2:

Urzadzenie mobilne, petnigce funkcje urzadzenia diagnostycznego opartego na architekturze
PC, umozliwiajgce przeprowadzanie procedur diagnostycznych i testowych samochodéw osobowych i
dostawczych.

Urzadzenie do diagnostyki systemédw musi by¢ zgodne z ponizszg specyfikacjg techniczna:

Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: llos¢:
® Procesor: procesor osiggajgcy w tescie PassMark pod wzgledem
wydajnosci znacznik co najmniej 3583 w poréwnaniu do 10 innych
popularnych (pojedynczych) procesoréw
(zrédto: https://www.passmark.com/index.htmlwynik z dnia
27.12.2017 roku). Procesor o parametrach nie nizszych jakosciowo niz
nastepujace: 2 rdzenie, 4 watki, od 2.9 GHz do 3.3 GHz, 3 MB cache;
Maksymalna obstugiwana ilo$¢ pamieci RAM 16 GB. Kompatybilny
chipset z powyzszym procesorem
e System operacyjny: System operacyjny 64 bit, nie OpenSource,
kompatybilny z systemami operacyjnymi Zamawiajgcego,
e Pamiec robocza: min. 4 GB DDR3L SD-RAM,
Urzadzenie do o Dysk twardy: min 256 GB SSD,
01. | diagnostyki e Matryca: min 13,3" HD LCD 16: 9 (1366x768), 3 szt.
systemow e Akumulator: Lithium-lonen do 8 godz. czas pracy,

e \WWzmocniona obudowa chronigca przed uderzeniem z wys. 76 cm,

e Klawiatura odporna na zawilgocenie,

e Gniazda rozszerzen: SD XC (kompatybilnos¢ do SD i SDHC),

e Interfejsy: 2x USB 2.0, 2x USB 3.0, 1x rugged USB, 1x VGA, 1x Serial
Port, 1x LAN RJ-45, 1xHDMI-port, 1x DC-in,

e Stacja dokujaca,

e Interfejsy stacji dokujgcej: 3x USB 2.0, 1x USB 3.0, 1x VGA, 1x Serial
Port, 1x LAN RJ-45, 1xHDMI-port, 1x DC-in,

e Oprogramowanie diagnostyczne: profesjonalne oprogramowanie
Diagnostyczny System Informacyjny popularnych systemoéw
samochodowych.

Rys 5. Przyktadowy zestaw z systemem diagnostycznym.
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Zestaw 3:

Urzadzenie mobilne, ktére petni funkcje stanowiska diagnostycznego do obstugi samochodéw
osobowych i dostawczych. Urzadzenie musi by¢ kompatybilne z zestawem szkoleniowym 1 oraz
zestawem szkoleniowym 2 opisanym w powyzszej dokumentacji.

Stanowisko do techniki pomiarowej musi by¢ zgodne z ponizszg specyfikacjg techniczna:

Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: llos¢:

e Stanowisko sktadajace sie z komponentéw: wozka jezdnego
z mozliwoscig montazu na nim wyzej opisanych systeméw
diagnostycznych, urzadzenia pomiarowego petnigcego funkcje
multimetru, urzgdzenia do fadowania akumulatoréw samochodowych
(osobowych oraz dostawczych), zestawu komponentéw dodatkowych

t isk 5zek
Stanowisko (wozek) dla urzadzenia do tadowania akumulatoréw (np. kable do zwiekszenia

do techniki

] . zasiegu pracy prostownika) oraz przestrzeni zagospodarowanej jako
pomiarowe] . . . . . N

. szafki serwisowej z mozliwoscig zamkniecia przy pomocy zamka,
01. | kompatybilny z ) . 2 szt.
e Modutowa, przyjazna operatorowi budowa,
systemem

. o Wdzek osadzony na czterech kotkach umozliwiajgcych szybka i tatwa
diagnostycznym o "
klasy Premium -EU relokacje stanowiska,

e Parametry techniczne prostownika samochodowego:
o Zasilanie (In): 100-240VAC (Tol.: 85-265VAC), 45-65Hz / 130-
350VDC,
Woyjscie (Out): 14,4VDC (13,2VDC tadowanie podtrzymujace),
Prad tadowania: 90A/max. 105A.

Rys. 6. Przyktadowe stanowiskodo techniki pomiarowej.

Zestaw 4:

Urzadzenie mobile, ktore petni funkcje zespolonego urzadzenia pomiarowego posiadajgce
mozliwos¢ pomiaru réznych wielkosci elektrycznych.
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Miernik cyfrowy musi by¢ zgodny z ponizsza specyfikacja techniczna:

Lp. Funkcja:

Wymagania techniczne:

llos¢:

Miernik cyfrowy

0L. (DMM).

e Pomiar pragdu AC Max: 10 A,

e Pomiar pragdu DC Max: 10 A,

e Funkcje pomiarowe: AC/DC prad, AC/DC napiecie, pojemnos¢,
ciggtos¢, czestotliwosé, rezystancja, temperatura,

e Zakres wyswietlacza: 19999,

e Pomiar rezystancji Max: 50 Mohm,

e Zakres pomiaru temperatury: -200 °C do +1090 °C,

e Pomiar napiecia AC Max: 1 kV,

e Pomiar napiecia DC Max: 1 kV,

e Zakres pomiaru napiecia DC: 600 mV do 1000 V.

7 szt.

Zestaw 5:

Urzadzenie mobile, ktore petni funkcje zespolonego urzadzenia pomiarowego posiadajgce

mozliwo$¢ obrazowania i badania przebiegéw zaleznosci pomiedzy dwiema wielkosciami

elektrycznymi,

badz
w postaci elektrycznej.

Oscyloskop przemystowy musi by¢ zgodny z ponizszg specyfikacjg techniczng:

innymi wielkosciami fizycznymi reprezentowanymi

Lp. Funkcja:

Wymagania techniczne:

llos¢:

o1 Przemystowy
" | oscyloskop reczny.

e Pasmo oscyloskopu: 40 MHz,

e Dwukanatowe wejicie do pomiaru napiecia skutecznego (RMS): VDC,
VAC, VAC + VDC, rezystancja (omy), kontrola ciggtosci, test pradu
diody, °C, °F, pojemnos¢, dBV, dBM, wspdtczynnik ksztattu (CF),
przycisk‘Hold’— zatrzymanie wyswietlania oraz‘Zeroset’ — wartos¢
odniesienia (zero),

e Nagrywanie graficznego przebiegu: automatyczne
skalowaniepionowe i poziome (kompresja czasu), wyswietlana
wartosc:aktualna, MIN, MAX oraz srednia (AVG),

e Kursory: AT, 1/AT, V, AV, czas narastania i opadania,

o Czestotliwos¢ probkowania w czasie rzeczywistym: 25 MS/s,

e Réwnowazna czestotliwos$¢ probkowania: do 2.5 GS/s,

e Wejscia i przetworniki ADC(analogowo-cyfrowe): 2,

e Zakres jednostki czasu: 20 ns - 1 min/div,

o Czutos$¢ wejscia: 5 mV - 500 V/div,

o Typy wyzwalania:wolny obieg, pojedynczy, zbocze, video, zewnetrzny,

e Wykrywanie przypadkowych szpilek (Glitch capture): 40 ns,

e Pomiary zakresu: automatyczne mierzenie: 26 (wszystkie pomiary),

e Maksymalna dtugos$¢ nagrania: 512 min/max punktow na wejscie,

e Pamiec: 20 ekrandw i zestawdw ustawien,

e Bezpieczenstwo elektryczne: 600V CAT Il (EN61010-1),

7 szt.
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o Wymiary: 232 x 115 x50 mm,

e Waga: 1.2 kg,

e Gwarangcja: 3 lata na urzadzenie pomiarowe, 1 rok na akcesoria,
® RS232/USB: Izolowany optyczniepoprzez opcjonalnie PM9080 lub

OC4USB dla potaczenia z drukarkg lub komputerem PC.

Zestaw 6:

Pakiet oprogramowania do realizacji zaje¢ dydaktyczno — szkoleniowych, ktéry musi byé
kompatybilny z zestawami szkoleniowymi.

Dostarczone oprogramowanie musi by¢ zgodne z ponizszg specyfikacja techniczna:

Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: llos¢:

e Oprogramowanie kompatybilne z zestawem szkoleniowym 1 oraz 2,

e Mozliwosc¢ analizy sygnatow magistrali komunikacyjne;j
w samochodach osobowych i dostawczych,

e Dostepne interfejsy do analizy i symulacji sygnatéw magistrali
komunikacyjnej CAN oraz LIN,

01. | Oprogramowanie. . Oprogramc?wanie musi b\{é w.y./posaione w funkcje diagnostyki oraz 7 szt
sprawdzenia typu komunikacji,

e Oprogramowanie musi byé wyposazone w funkcje wysytania
i rejestrowania danych w czasie rzeczywistym na magistrali
komunikacyjnej,

e Oprogramowanie musi posiada¢ konfigurowalne bloki funkcyjne np.

filtry, interaktywne generatory sygnatow, etc.

12| Strona




Zestaw 7:

Urzadzenie mobile, ktére petni funkcje stanowiska szkoleniowego wyposazonego

w petni funkcjonalny silnik spalinowy (wraz z osprzetem) - typu benzynowego. Zestaw laboratoryjny

umozliwi przeprowadzanie praktycznych ¢wiczen z zakresu obstugi, diagnozy, lokalizacji i usuwania

zasymulowanych probleméw uktadu napedowego.

Zestaw szkoleniowy musi by¢ zgodny z ponizszg specyfikacjg techniczna:

Lp. Funkcja: Wymagania techniczne:

llos¢:

z adapterami sterownikow,
e Napiecie pracy: 12 V — akumulator,
e Panel do symulacji btedéw instalacji (20 bteddéw),

sond, itp.),

01. | Silnik benzynowy. e Przycisk bezpieczenstwa,

e Ztacza diagnostyczne dla systeméw diagnostyki pojazdéw
samochodowych,
e Instrukcja obstugi,

e Catosc¢ zintegrowana na mobilnym wdzku transportowym,
e Rozmiar 1200 x 1100 x 1300 mm (dt. x szer. x wys.),
o Waga silnika: 250 kg.

e Gotowy do uzycia i w petni funkcjonalny silnik spalinowy - benzynowy,
e Zestaw musi posiada¢ dwa boxy diagnostyczne 105-pinowe wraz

o Symulator podzespotéw wspétpracujgcych z silnikiem (czujnikdw,

e Dokumentacja techniczna oraz schematy instalacji elektrycznej,

2 szt.
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Zestaw 8:

Urzadzenie mobile, ktére petni funkcje stanowiska szkoleniowego wyposazonego
w petni funkcjonalny silnik spalinowy (wraz z osprzetem) - typu diesel. Zestaw laboratoryjny umozliwi
przeprowadzanie praktycznych ¢wiczen z zakresu obstugi, diagnozy, lokalizacji
i usuwania zasymulowanych problemoéw uktadu napedowego.

Zestaw szkoleniowy musi by¢ zgodny z ponizszg specyfikacjg techniczna:

Lp.

Funkcja: Wymagania techniczne: llos¢:

01.

e Gotowy do uzycia i w petni funkcjonalny silnik spalinowy,
wysokoprezny, wraz z uktadem paliwowym, chtodzenia, uktadem
wydechowym i turbo,

e Napiecie pracy: 12 V — akumulator,

e Dwa boxy diagnostyczne 105-pinowe wraz z adapterami sterownikow,

e Panel do symulacji btedéw instalacji (20 btedow),

e Symulator podzespotéw wspétpracujgcych z silnikiem (czujnikow,
sond, itp.),

e Przycisk bezpieczenstwa,

Silnik Diesla. 2 szt.

e Ztacza diagnostyczne dla systemdw diagnostyki pojazdéw
samochodowych,

e Instrukcja obstugi,

e Dokumentacja techniczna oraz schematy instalacji elektrycznej,

o Catosc¢ zintegrowana na mobilnym wdzku transportowym,

e Ochrona przed dotykiem obracajacych sie czesci,

e Rama malowana proszkowo,

e Rozmiar 1200 x 1200 x 1300 mm (dt. x szer. x wys.),

o Waga silnika: 295 kg.

Rys 10. Przyktadowe stanowisko szkoleniowe z silnikiem Diesla.

Zestaw 9:
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Urzadzenie mobile, ktére petni funkcje stanowiska szkoleniowego z zakresu funkcjonowania

magistrali CAN-LIN. Stanowisko szkoleniowe musi by¢ zbudowane w sposéb by mozliwie jak

najdoktadniej odwzorowac sie¢ komunikacyjng uzywang na poktadzie samochodéw osobowych.

Stanowiska

szkoleniowe muszg zapewnié przestrzen

roboczg

z blatem roboczym na potrzeby ustawienia i podigczenia dodatkowej aparatury pomiarowe;j

i diagnostycznej.

Zestaw szkoleniowy musi by¢ zgodny z ponizszg specyfikacjg techniczna:

Lp.

Funkcja:

Wymagania techniczne:

llos¢:

01.

Tablica szkoleniowa.

o Bi-Xenon reflektory przednie z dynamicznymi swiattami doswietlania
zakretdw oraz wbudowanymi $wiattami dziennymi-18 LED,

o Reflektory tylne,

o Swiatta doswietlania tablicy rejestracyjnej,

o Swiatto dodatkowe stopu,

o Reflektory przeciwmgielne,

e Tablica rozdzielcza,

o Przetgczniki systemu oswietlenia,

o Swiatta doswietlajace przestrzeri na nogi,

e Panel (radio) multimedialne,

e Port wejsciowy USB,

e Mikrofon do sterowania gtosowego,

e Pompa do systemu spryskiwaczy szyb,

e Czujnik temperatury,

e Czujnik deszczu-oswietlenia,

o Wycieraczki przdd, wycieraczki tyt,

e Zestaw przetacznikow kierowniczych,

o Wiacznik klaksonu,

o Przetgczniki kierownicy multifunkcyjnej,

e Naped klapy tylnej,

o Bezprzewodowy kluczyk samochodowy,

e Zamek klapy tylnej,

® Czujnik zmierzchu,

e Port diagnostyczny,

e Sygnat klaksonu,

o Ukfad symulujacy podgrzewanie szyby tylnej,

e Modut antenowy FM/AM/DAB,

e Modut antenowy GSM/UMTS/GPS,

o Sterownik systeméw informacyjnych,

o Sterownik Swiatet doswietlajgcych zakrety oraz regulacji obszaru
oswietlania,

e Sterownik silnika samochodowego,

e Gateway,

e Zestaw gtosnikowy lewy oraz prawy,

e Panel do symulacji btedéw instalacji,

e Rozdzielacz potencjatu - masa,

e Rozdzielacz potencjatu - plus,

7 szt.
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o Modut symulacji pozostatych komponentéw sieci komunikacyjnej,
o CAN-box funkcyjny (CAN-Funktionsbox),

e Porty do podtgczenia laboratoryjnych urzadzen diagnostycznych,
e Tablica zbudowana z uniwersalnych profili aluminiowych,

e Zestaw mobilny na kétkach z hamulcem — 4 szt.

Rys 11. Przyktadowe stanowisko szkoleniowe CAN-LIN.
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Zestaw 10:

Urzadzenie mobile, ktére petni funkcje samodzielnego modutu podfaczanego do magistrali
komunikacyjnej spetniajacego funkcje interfejsu pomiarowego. Za pomocg tego modutu mozliwe
bedzie przeprowadzanie obserwacji i pomiaréw sygnatéw magistral samochodowych z zastosowaniem
dwukanatowego oscyloskopu oraz multimetru cyfrowego.

Zestaw szkoleniowy musi by¢ zgodny z ponizszg specyfikacjg techniczna:

Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: llos¢:

e Can Analizator-tester

e CAN-Naped,
Urzadzenie do o CAN-Kombi,
diagnostyki CAN-diagnoza,
o1, | 1aENOSY * lagnoz 2 szt
magistrali CAN lub o CAN-Komfort,
LIN. e CAN-Info,

o LIN-systemy elektryczne,
o LIN-Komfort.

Rys 12. Przyktadowy moduft interfejsu pomiarowego magistral komunikacyjnych CAN oraz LIN.
Zestaw 11:

Urzadzenie mobile, ktére petni funkcje zestawu szkoleniowego z zakresu inzynierii
elektrycznej oraz elektroniki analogowej. Zestaw umozliwi samodzielny montaz uktadéw
elektronicznych, wedtug potrzeb osoby szkolgcej, na ptycie szybkiego montazu/demontazu.

Zestaw w wersji BOX bedzie sktadat sie z gtéwnych komponentow:

e  Ptyty montazowej z zintegrowanymi uktadami elektrycznymi wykorzystywanymi do badan
(np. Zrodta napieciowe),

e Zestawu komponentéw elektronicznych wykorzystywanych do budowy uktadéw
szkoleniowych,

e  Zestawu z dodatkowymi kablami oraz ztgczami elektrycznymi,

e Walizki z tworzywa sztucznego do przechowywania catego zestawu szkoleniowego.
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Lp.

Funkcja:

Wymagania techniczne:

llos¢:

01.

Szkolenie:
elektronika.

Zintegrowane zrédta napieciowe DC o parametrach:
o +15V (x5 %); 800 mA,
o -15V (x5 %); 800 mA,
o +5V; 100 mA,
o 0...25V; 300 mA.
Zintegrowane zrodto napieciowe AC o parametrach:
o 24V AC; max. 100 mA.
Generator sygnatéw sinusoidalnego/prostokatnego/tréjkatnego:
0 Ui =0...20V; 100 mA,
o f=1Hz..250kHz,
o Ri=60S.
Generator sygnatu prostokatnego, pozytywnego:
o U,=5V/TTL
Generator sygnatu PWM:
o 10 kHz; Szerokos¢ pulsu 0... 100 %.
Generator sygnatu DC:
o +12V..-12 V.
Generator tréjfazowy:
o Napiecie fazowe: 7 Ve,
o Napiecie miedzyfazowe: 12 Vg,
o Prad: max. 50 mA,
o Czestotliwos¢: ca. 50 Hz.
Zasilanie gtéwnej ptyty montazowe;j:
o 230V AC/ 115V AC (110 V AC); 50... 60 Hz; ca. 70 VA.
Zintegrowany interfejs USB,
Oprogramowanie do wizualizacji statusu urzadzen poktadowych,
Wymiary: 532 x 297 x 120 mm (szeroko$¢ x wysokos¢ x gtebokosc).

Parametry techniczne zestawu z komponentami elektronicznymi:

Komponenty elektroniczne umieszczone na ptycie magazynowej,
Komponenty elektroniczne: rezystory, kondensatory, pétprzewodniki,
cewki transformatorowe,

Wymiary ptyty magazynowej: 532 x 297 x 120 mm (szeroko$¢ x
wysokos¢ x gtebokosé).

Zawartosc¢ zestawu z dodatkowymi kablami i ztgczami elektrycznymi:

Kable potgczeniowe 2 mm, 30 cm (6 sztuk),
Kable potgczeniowe 2 mm, 50 cm (2 sztuki),
Ztacza elektryczne 2 mm (70 sztuk).

Dane techniczne walizki do przechowywania zestawu szkoleniowego:

Zbudowana z tworzywa sztucznego,
Budowa wewnetrzna pozwalajaca na przechowywanie wszystkich
komponentéw zestawu szkoleniowego BOX.

7 szt.
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Rys. 14. Przyktadowy zestaw komponentow elektronicznych.

Zestaw 12:

Urzadzenie mobile, ktdre petni funkcje stacji do napetniania uktadéw klimatyzacji

w samochodzie szkoleniowym.

Urzadzenie musi by¢ zgodne z ponizszg specyfikacjg techniczna:

Lp.

Funkcja:

Wymagania techniczne:

llos¢:

01.

Stacja do
napefnienia uktadow
klimatyzacji.

e Automatyczny odzysk czynnika, recykling, osuszanie,

e Usuwanie nieskroplonych gazéw,

e Automatyczne odprowadzenie zuzytego oleju,

e Pojemnik 500 ml na zuzyty olej,

e Automatyczny test prézniowy,

e Opatentowany automatyczny system dodawania $wiezego oleju i
barwnika UV,

e Automatyczne napetnianie czynnikiem chtodniczym,

e Mozliwosc¢ sterowania kazdg funkcjg oddzielnie,

e Wytrzymata metalowa obudowa,

e Duza poétka na narzedzia,

e Pojemnosc zbiornika na czynnik chtodniczy: 21 kg, pojemnosé pompy
prézniowej: 5 pojazdéw/godz.,

e Spersonalizowana baza danych dla ilosci podawania czynnika dla 100
réznych modeli samochodéw,

e Wskazowki dla operatora na duzym wyswietlaczu i manometrze,

e Obrotowe mocowanie duzych podswietlanych manometréw dla
wygody uzytkownika,

e Zintegrowana drukarka z wieloma funkcjami wydruku (min. dane

2 szt.
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klienta, dane pojazdu, daty, godziny, ilosci odzyskanego czynnika,
oleju, czas proézni, etc.) z mozliwoscig wykonania dowolnej ilosci kopii,

e Podgrzewany automatycznie zbiornik na czynnik chtodniczy (réwniez
w trakcie napetniania),

e Specjalna platforma wazgca zamontowana na 8 poduszkach
elastycznych,

e Zabezpieczenie transportowe wagi,

e Specjalna funkcja podpowiedzi usterek po wprowadzeniu do
urzadzenia danych (min. ci$nief uktadu A/C, temp. zewnetrznej, etc.),

e Specjalna funkcja ptukania czynnikiem uktadéw klimatyzacji plustzw.
"przystawka" oraz dodatkowe filtry),

e Specjalna funkcja samodiagnostyki (informacje o wykonaniu
przegladu, wymiany oleju w pompie prézniowej, wymiany filtrow),

e Specjalna funkcja do kalibracji wskazan urzadzen pomiarowych,

® Zgodnos$¢ z normami SAE J 2099 i SAE J 2788,

e Mozliwos¢ zaprogramowania maks. 10 nazw uzytkownika w
potaczeniu z indywidualnymi kodami PIN w celu ochrony,

e Menu w jezyku polskim,

e Weze serwisowe z szybkoztgczkami o dtugosci 3m,

e Stacja dostarczana z pokrowcem, okularami ochronnym oraz
zestawem startowym (olej i barwnik UV),

Zestaw 13:

Urzadzenie mobile, ktdre petni funkcje stacji do kontroli i badania emisji spalin

w samochodzie szkoleniowym.

Urzadzenie musi by¢ zgodne z ponizszg specyfikacjg techniczna:

Lp.

Funkcja:

Wymagania techniczne:

llos¢:

01.

Urzadzenie do
badania emisji
spalin.

e Analizator spalin z sondg na przewodzie,

e Czujnik - CO 10.000 ppm,

e Drukarka,

e Komplet baterii,

e Walizka z tworzywa,

o |nstrukcja w j. polskim,

o Certyfikat kalibracji,

o Kolorowy, czytelny wyswietlacz graficzny — pokazuje 12 wartosci
pomiarowych jednorazowo na ekranie, funkcja zoom,

® Proste, intuicyjne menu obstugiwane za pomoca 4 przyciskéw,

® Przyjazna dla uzytkownika obstuga jedna reka,

e Zintegrowane magnesy w stopie urzadzenia,

e Graficzny asystent regulacji w celu optymalnego ustawienia
parametrow palnika,

e Menu w jezyku polskim,

2 szt.

Zestaw 14:

Urzadzenie mobile, ktdre petni funkcje stacji do pomiaru geometrii kot

w samochodzie szkoleniowym.
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Urzadzenie musi by¢ zgodne z ponizsza specyfikacjg techniczna:

Lp.

Funkcja:

Wymagania techniczne:

llos¢:

01.

Urzadzenie do

pomiaru geometrii
kot.

e Pomiar katow zbieznosci poszczegdlnych kot,

e Pomiar katow zbieznosci sumarycznej osi,

e Pomiar katéw pochylenia wszystkich két,

o Kat wyprzedzenia sworznia zwrotnicy kot kierowanych po
podniesieniu,

e Pomiar przesuniecia osi tylnej,

e Pomiar kagtow maksymalnych skretéw kot,

e Animacje 3D,

e Pomiar pochylenia kota dla zbieznosci=0,

e Ustawienie potozenia czterech kot - wyznaczenie ptaszczyzny pomiaru,

e Procedura regulacji pochylenia i zbieznosci kota za pomocga podktadek,

e Ustawianie geometrii pojazdu z kierowanymi 4 kotami,

e Pomiar i regulacja ADR/ACC,

e Procedura przeliczania i doboru tulei mimosrodowych,

o Wysdwietlacz: 24 cal,

e Rozstaw koét: 1220 — 2240 mm,

e Zdalne sterownie,

e Zasilanie: 230 V AC, 1ph 50/60 Hz,

2 szt.
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Zestaw 15:

Rys 15. Przyktadowe urzgdzenie do pomiaru geometrii kof.

Urzadzenie mobile, ktére petni funkcje zestawu narzedzi umozliwiajagcego naprawe wigzek

elektrycznych samochodéw osobowych oraz dostawczych z zachowaniem optymalnej, jakosci

wykonanych korekt i potgczen. Zestaw dostosowany do pracy na instalacji o napieciu zasilania 220 V.

Zestaw narzedziowy musi by¢ zgodny z ponizszg specyfikacjg techniczna:

Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: llosé:
e Elektryczna dmuchawa gorgcego powietrza (220 V) przydatna
w procesie naktadania tasm izolacyjnych,
e Gazowa dmuchawa goracego powietrza,
e Cegi zaciskowe (plus 3 rozne gtowki) przydatne w procesie zarabiania
wtyczek i gniazd kablowych,
e Cegi do Sciggania izolacji kablowej,
Zestaw naprawczy ] ) . o
. e Narzedzia do odryglowywania (rozktadania) wtyczek i gniazd
01. | do wigzek 2 szt.
kablowych (11 sztuk),
przewodowych.

e Gotowe koncowki kabli naprawczych z osadzonymi przez producenta
kontaktami (gniazda, wtyczki),

e Spinki elektryczne,

e N6z elektryczny,

o Koncowki tgczeniowe zyt kablowych, 4 rézne rodzaje w rozmiarach
0,35 mm?-6,0 mm?,
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o Rolka tasmy izolacyjnej z6ttej (1 sztuka),

o Rolka tasmy izolacyjnej czarnej (1 sztuka),

e Instrukcja technik naprawy wigzek elektrycznych samochodowych (1

sztuka).

Rys. 16. Przyktadowy zestaw narzedzi do naprawy wiqzek elektrycznych.

Zestaw 16:

Urzadzenie mobile, ktére petni funkcje zestawu uniwersalnych narzedzi recznych do

rozktadania ztgczy elektrycznych réznego typu stosowanych przy wigzkach elektrycznych samochodéw

osobowych i dostawczych.

Zestaw narzedziowy musi by¢ zgodny z ponizsza specyfikacja techniczna:

Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: llos¢:
o Narzedzia reczne do demontazu ztgczy elektrycznych m. in. okragtych,
. ptaskich, itp. (22 sztuki),
Zestaw narzedzi do N da q tazu 2t lekt h (4 sztuki)
[ )
01. | rozktadania ztaczy arzedzia reczne do montazu ztgczy elektrycznyc sztuki), 5 sat.

elektrycznych.

o |nstrukcje podstaw postugiwania sie zatgczonymi narzedziami

W procesie recznego demontazu i montazu elektrycznych ztgczy

samochodowych.

23| Strona




Rys. 17. Przyktadowy zestaw narzedzi do demontazu i montazu ztqczy wigzek elektrycznych.

Zestaw 17:

Urzadzenie mobile, ktére petni funkcje zestawu uniwersalnych narzedzi recznych do
rozktadania ztaczy elektrycznych réznego typu stosowanych przy wigzkach elektrycznych samochodéw
osobowych i dostawczych.

Zestaw narzedziowy musi by¢ zgodny z ponizszg specyfikacjg techniczna:

Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: llosé:
Zestaw uniwersalnych narzedzi recznych do profesjonalnego
. rozktadania ztgczy réznego typu stosowanych przy wigzkach
Zestaw narzedzi do ,
. elektrycznych samochodéw dostawczych.
01. | rozktadania ztaczy 2 szt.

elektrycznych.

Przy pomocy tych narzedzi uzytkownik bedzie w stanie dokonaé napraw
elektrycznych kontaktéw samochodowych nie niszczac przy tym
zadnych elementéw (wtyczek, gniazd, obudéw, itp.).
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Rys. 18. Przyktadowy zestaw narzedzi do demontazu ztqgczy wiqzek elektrycznych.

Zestaw 18:

Urzadzenie mobile, ktdre petni funkcje zestawu samochodowych kluczy nasadowych,
chromowanych (Chrom-Wanad), polerowanych.

Zestaw narzedziowy musi by¢ zgodny z ponizszg specyfikacjg techniczng:

Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: llosé:

e Klucze nasadowe szesciokatne, rozm.: 6,7,8 mm,

e Klucze nasadowe szesciokatne (podwadjne), rozm.: 9-22 mm,

e Klucze nasadowe szesciokatne (podwdjne), dtuga forma, rozm.: 9 -
. 22 mm,

01. | Zestaw narzedziowy. , L 2 szt.
e Skosna (boczna) rekojes¢ (uchwyt),
e Przetaczalna grzechotka,

® Przegub uniwersalny,

e Przedtuzki, dtugosci: 75, 151, 305 mm.
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Zestaw 19:

Rys. 19. Przyktadowy zestaw kluczy nasadowych.

Urzadzenie mobile, ktore petni funkcje zestawu narzedzi elektrycznych umozliwiajgcych

budowanie toréw pomiarowych miedzy innymi bezposrednio przy ztgczach samochodowych wigzek

elektrycznych. Zestaw umozliwia wpinanie uktadéw pomiarowych w najrézniejszych punktach

elektrycznych sieci samochodowych, zapewniajgc jednoczesnie wysoki poziom zabezpieczenia przed

wykonaniem przypadkowego zwarcia instalacji.

Zestaw narzedziowy musi by¢ zgodny z ponizsza specyfikacja techniczna:

Lp.

Funkcja:

Wymagania techniczne:

llosc¢:

01.

Zestaw narzedzi do
budowy toréow
pomiarowych.

e 13 Sztuk réznych wersji kabli (korncéwek) pomiarowych meskich
i zenskich, np. przekrdj kabli: 0,75 mm? - 2,5 mm? dla ztgczy
(kontaktow) o rozmiarach 0,63x0,63 mm - 9,50 x 1,20 mm,

e Kable pomiarowe o srednicach: 0,8 mm - 4,0 mm,

e Przedtuzacze kablowe 0,3 m - 2 szt.,

® Przedtuzacze kablowe 2 m - 2 szt.,

® Przedtuzacz kablowy 4 m - 1 szt.,

e Potencjometr cyfrowy - 1 szt.,

o Klemy krokodylowe - 1 zestaw,

o Klemy szczekowe - 2 zestaw,

e Mostki potgczeniowe - 5 szt.,

® Znaczniki kablowe - 1 zestaw.

2 szt.
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Rys 20. Przyktadowy zestaw narzedzi pomocniczych do budowania torow pomiarowych.
Zestaw 20:

Urzadzenie mobile, ktére petni funkcje adaptera umozliwiajgcego diagnostyke
i przeprowadzanie pomiaréw sterownikéw samochodowych nowej generacji.

Zestaw narzedziowy musi by¢ zgodny z ponizszg specyfikacjg techniczna:

Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: llosé:

e Box pomiarowy 105-pinowy - 1 szt.,

Adapter — Box . L.

. e Kabel pomiarowy, dtugosé: 750 mm - 2 szt.,
01. | (diagnostyka ) . 2 szt.
iy e Kabel pomiarowy, dtugosé: 150 mm - 2 szt.,
sterownikow).

o Kabel masowy, dtugosé: 1500 mm - 1 szt.

Rys 21. Przyktadowy zestaw do diagnozy sterownikéw samochodowych nowej generacji.
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Zestaw 21:
Urzadzenie mobile, ktére petni funkcje uniwersalnego kabla umozliwiajgcego podtgczenie

sterownika silnika samochodowego do modutu diagnostycznego.

Kabel tgczeniowy musi by¢ zgodny z ponizszg specyfikacjg techniczna:
Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: llos¢:
o Adapter (kabel) 60-pinowy,
01. | Kabel tgczeniowy. e Ztacze OBD I, 2 szt.
e Piny ztocone,
{Zc//{:‘:\?yl
,//’ ||l|

Rys 22. Przyktadowy adapter kablowy do potqczenia sterownika silnika samochodowego.

Zestaw 22:
Urzadzenie mobile, ktére petni funkcje uniwersalnego kabla umozliwiajacego podtgczenie

sterownika silnika samochodowego do modutu diagnostycznego.

Kabel tgczeniowy musi by¢ zgodny z ponizszg specyfikacjg techniczna:
Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: llos¢:
o Adapter (kabel) 94-pinowy,
01. | Kabel taczeniowy. e Ztacze OBD I, 2 szt.
e Piny ztocone,
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Rys 23. Przyktadowy adapter kablowy do potqczenia sterownika silnika samochodowego.

Zestaw 23:

v' Narzedzia reczne.

Urzadzenie mobile, ktére petni funkcje recznego zestawu narzedziowego sktadajgcego sie z 3
elementoéw.

Zestaw narzedziowy musi by¢ zgodny z ponizsza specyfikacja techniczna:

Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: llosé:
Szczypce tngce boczne:
e Szczypce: chromowane,
e Rekojesci: z wielokomponentowymi nasadkami, izolowane.
Szczypce uniwersalne:
e Szczypce: chromowane,
o1 Zestaw narzedzi o Rekojesci: z wielokomponentowymi nasadkami, izolowane, 1szt
" | recznych. Zestaw wkretakow recznych: '
e Zestaw profesjonalnych wkretakéw (Srubokretéw) warsztatowych,
izolowanych oraz do pobijania do montazu elementdéw ztgcznych
z gniazdem krzyzowym PH, PZ, TX lub nacieciem prostym (z rowkiem),
o Wkretaki izolowane: do 1000 V zgodnie z PN-EN 60900,
e Wykonane ze stali stopowej, chromowane.
Zestaw 24:
Urzadzenie mobile, ktdre petni funkcje zestawu narzedziowego dedykowanego do wdzka XL.
Zestaw narzedziowy musi by¢ zgodny z ponizszg specyfikacjg technicznga:
Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: llosé:
01. | Zestaw narzedziowy. | e Dedykowany zestaw narzedziowy XL przygotowany dla opisanego 2 szt.
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powyzej wézka narzedziowego,
e Zestaw narzedziowy sktadajacy sie z 229 czesci (narzedzi i akcesoridow),
e Catos¢ posortowana i uporzgdkowana na 7 wktadkach piankowych

pasujacych do kazdej z szuflad wdzka.

Rys 24. Przyktadowy zestaw narzedziowy dedykowany dla opisanego powyzZej wozka narzedziowego.

2.4 Dokumentacja projektowa — czes¢ mechaniczna.

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania oraz dostarczenia nastepujgcych
dokumentacji:

v" Rzut sali.
Wykonanie kompletnego rzutu stanowiska szkoleniowego, z uwzglednieniem wszystkich
elementdéw znajdujgcych sie na stanowisku dydaktyczno — szkoleniowym. Rozmieszczenie wszystkich

przewodow, urzadzen, etc. Format dostarczonej dokumentacji musi by¢ w wersji elektronicznej z
mozliwoscig edycji.

30| Strona




v" Model 3D.

Dostarczenie w petni edytowalnych kompletnych modeli 3D, umozliwiajgcych pdzniejsze
zmiany i aktualizacje. Do dokumentacji nalezy takie dofaczy¢ pliki finalne 3D
w formacie uniwersalnym (*.STP, *.IGS).

v" Model 2D.

Dostarczenie w petni edytowalnych kompletnych modeli 2D, umozliwiajgcych pdzniejsze
zmiany i aktualizacje. Do dokumentacji nalezy takze dofaczy¢ pliki finalne 2D
w formacie uniwersalnym (*.DXF, *.DWG, *.PDF).

v Dokumentacja wykonawcza — koricowa.

Catos¢ dokumentacji konicowej nalezy dostarczy¢ w segregatorze (wersja papierowa), oraz na
ptycie DVD (wersja elektroniczna) z doktadnym opisem przedmiotu zamowienia.

v'  Instrukcje obstugi, karty gwarancyijne, etc.

Nalezy dofaczy¢ karty gwarancyjne, instrukcje obstugi, noty katalogowe, etc. do wszystkich
podzespotow wykorzystanych przy budowie stanowiska szkoleniowo - dydaktycznego.

v' Wykaz norm.

Nalezy dostarczy¢ wykaz wszystkich norm, wykorzystywanych przy projektowaniu
i budowie stanowiska zrobotyzowanego.

Przy projektowaniu i realizacji projektu nalezy stosowac sie do ponizszych norm:

e PN-EN ISO 12100: 2012 — Bezpieczenstwo maszyn -- Ogolne zasady projektowania -- Ocena
ryzyka i zmniejszanie ryzyka,

e PN-EN ISO 13849-1: 2008/AC: 2009 — Bezpieczeristwo maszyn -- Elementy systeméw
sterowania zwigzane z bezpieczeristwem -- Cze$¢ 1: Ogdlne zasady projektowania,

e PN-EN 60204-1: 2010/AC: 2011 — Bezpieczeristwo maszyn -- Wyposazenie elektryczne maszyn
-- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne,

e PN-EN SO 13857: 2010 - Bezpieczenstwo maszyn -- Odlegtosci bezpieczenstwa
uniemozliwiajgce sieganie konczynami gérnymi i dolnymi do stref niebezpiecznych.
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3. Elektryka:

3.1 Ogodlne informacje.

Prace, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce

i majace na celu wykonanie instalacji elektrycznej w pomieszczeniu szkoleniowo — dydaktycznym R033

o powierzchni 78,97 m2.

Zakres prac obejmuje:

Instalacje elektryczne urzadzen wykonawczych,

Instalacje potaczen wyréwnawczych i ochrony od porazen,
Wykonanie niezbednych préb oraz testow,

Uruchomienie wstepne,

Dokumentacje powykonawczg.

Instalacje nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami wiedzy technicznej oraz normami

i przepisami wynikajacymi z Prawa Budowlanego. Projektowany sprzet oraz zasady dziatania instalacji

powinny by¢ zgodne z miedzynarodowymi przepisami i normami IEC. Wszystkie urzgdzenia muszg by¢

opatrzone znakiem CE i by¢ zgodne z przepisami europejskimi dotyczacymi kompatybilnosci

elektromagnetycznej, obowigzujgcymi od 1 stycznia 1996.

Przy projektowaniu i realizacji projektu nalezy stosowac sie do ponizszych norm:
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Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 16 czerwca 2003 r.
w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.
U. Nr121,poz. 1137),

Norma BN-84/8984-10 - Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje
wnetrzowe. Ogdlne wymagania,

Warunki wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom V — Instalacje
elektryczne,

BN-84/8984-10- Instalacje wnetrzowe. Ogdlne wymagania,

PN-IEC 60364-5-52- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie,

PN-IEC-60364-5-534: 2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobodr
i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami,

PN-IEC 60364-4-443: 1999 (PN-HD 60364-4-443: 2006) Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi,

PN-E-05204: 1994 — Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektdw, instalacji i
urzadzen. Wymagania,

PN-E-05033: 1994 — Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie,

PN-IEC-60364-1: 2000 - (PN-HD 60364-1: 2009) Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe,

PN-IEC-60364-4-47: 2001 - (PN-HD 60364-4-41: 2007) Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Stosowanie srodkéw
ochrony dla zapewnienia bezpieczerstwa. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed
porazeniem prgdem elektrycznym,



PN-IEC-60364-4-43: 1999 - (PN-HD 60364-4-43: 2010) Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed pragdem
przetezeniowym,

PN-IEC-60364-4-41: 2000 - (PN-HD 60364-4-41: 2007) Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa,

PN-IEC-60364-5-559: 2003 - (PN-HD 60364-5-559: 2010) Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprawy
oswietleniowe i instalacje oswietleniowe,

PN-IEC-60364-5-523: 2001 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodoéw,
PN-IEC-60364-5-537: 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania
izolacyjnego i taczenia,

PN-IEC-60364-4-42: 1999 - (PN-HD 60364-4-42: 2011) Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
skutkami oddziatywania cieplnego,

PN-IEC-60367-707: 1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji
urzadzen przetwarzania danych,

PN-EN-60099-5: 1999 — (PN-EN 60099-5: 2014-01) Ograniczniki przepiec. Zalecenia wyboru i
stosowania,

PN-IEC-364-4-481: 1994 — (PN-HD 60364-4-41: 2007) |Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo, Dobdr srodkéw ochrony w
zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Wybor srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w
zaleznosci od wptywoéw zewnetrznych,

Wytyczne prenormy PSEP-E-0001 — Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia.

Ochrona przeciwporazeniowa,

Wytyczne prenormy PSEP-E-0002 - Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych.
Podstawa planowania,

Zeszyty dla elektrykéw — Zeszyt nr 1-7,

PN-EN 12464-1: 2012 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1,

PN-EN 1838: 2005 — (PN-EN 1838: 2013-11l) Zastosowania o$wietlenia — Oswietlenie awaryjne,
PN-EN 50172: 2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego,

PN-EN 60439-1: 2003 (PN-EN 61439-1: 2010) Rozdzielnice i sterownice nisko napieciowe -
Czes¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu,

3.2 Woytyczne dla projektu.

3.2.1 Dokumentacja elektryczna.
Dokumentacja elektryczna instalacji stanowiska dydaktyczno-szkoleniowego powinna by¢
sporzgdzona przy uzyciu elektronicznego narzedzia ogdlnie dostepnego

i stosowanego na rynku polskim.

Wymagania dla elektronicznego narzedzia do tworzenia schematow elektrycznych:
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Program popularny na rynku od wielu lat (minimum 5 lat),
Wsparcie techniczne na rynku polskim,



e Tworzenie schematu, jako jednego projektu,

e  Szybkie przegladanie schematu za pomocg klikania w aktywne odsytacze,

e Eksport projektow do aktywnych dokumentéw PDF, mozliwos¢ importu komentarzy
z PDF bezposrednio do srodowiska projektowego,

e  Wymiana informacji w formie plikdw z aplikacjami do programowania sterownikoéw,

e Wspomaganie projektowania uktadow z PLC, modut generacji kart PLC,

e Automatyczne oznaczanie i numerowanie potaczen,

e Automatyczna generacja i aktualizacja zestawien projektowych,

e Eksport zestawien do formatow zewnetrznych (TXT, XLS, XML),

e Automatyczna konwersja norm elektrycznych,

e Narzedzia do zarzadzania rewizjami,

e Modut kontroli btedéw projektu,

e  Wbudowany modut do projektowania zabudowy ptyty montazowej 2D,

e Otwarte biblioteki symboli,

e  Otwarte bazy danych artykutow,

e Zapewniony przez producenta dostep do baz danych artykutow,

e  Mozliwos¢ wykorzystania baz danych artykutow i makr udostepnianych przez producentow
sprzetu w Internecie,

e Zapewnienie ciggtosci danych w kontekscie wczesniejszych wersji oprogramowania.

Jezyk dokumentacji: polski.

Wykonawca zobowigzany jest niezwtocznie po zakonczeniu inwestycji do przekazania petnej
dokumentacji projektowej w formie elektronicznej (Srodowisko CAE) oraz papierowej (minimum 2
egz.).

W sktad dokumentacji powykonawczej wchodzg m.in.:

e Schematy elektryczne stacji,

e Deklaracja zgodnosci,

e DTR zgodnie zdyrektywa 2006/42/WE,
e CE,

e Ocena zagrozen,

e Instrukcja stanowiskowa,

e Protokoty pomiarowe,

Catos¢ dokumentacji wyposazenia elektrycznego nalezy przedtozy¢é Zamawiajagcemu w celu
uzyskania pisemnej zgody najpdziniej 4 tygodnie przed rozpoczeciem budowy. Po otrzymaniu
pisemnego potwierdzenia poprawnosci dokumentacji oraz dobranych komponentéw elektrycznych
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji prac elektrycznych.

3.2.2 Pomiary oraz testy instalacji.

v'  Pomiary elektryczne.

Po wykonaniu instalacji, a przed wstepnym rozruchem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia pomiarow przewodu doprowadzonego do gtéwnego przytacza elektrycznego oraz
sprawdzenie dobranego zabezpieczenia. W trakcie rozruchu muszg zosta¢ sprawdzone wszystkie
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pozostate elementy stacji (wyposazenia stacji). Po catkowitym rozruchu stacji musza by¢ dokoriczone
pozostate wymagane pomiary elektryczne (m.in. uziemienia ochronne i wyréwnawcze).

v'  Test instalacji.

Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ test bezpieczedstwa w obecnosci osoby
oddelegowanej ze strony Zamawiajgcemu z uprawnieniami do przeprowadzenia w/w testow. Test
musi by¢ przeprowadzony na podstawie tabel wytaczen urzadzeh po zadziataniu elementéw
bezpieczenstwa (np. wytacznikow bezpieczenstwa, etc.). Tabele bezpieczenstwa zostang opracowane
wspolnie ze Zamawiajgcym podczas uruchomienia instalacji.

Po wykonaniu petnego testu bezpieczenstwa, ktdry zakonczy sie wynikiem dopuszczenia do
uzytkowania Wykonawca zobowigzany jest w obecnosci Zamawiajagcemu podpisaé tabele
bezpieczenstwa, gdzie musza by¢ zawarte nastepujgce informacje:

e Data,

e Nazwa projektu, wraz z numerem stacji,

e Imie i Nazwisko osoby testujgcej bezpieczenstwo,
e Podpis uczestnikdw testu.

3.2.3 Oznakowanie urzgdzen i kabli.
v Opis kabli.

Zawartosc¢ opisu musi by¢ zgodna ze schematem elektrycznym, a etykieta (grawerka) powinna
by¢ umieszczona na obu korncach kabla. Dopuszcza sie wyjatek w przypadku, kiedy kabel taczy
elementy jednego urzadzenia, wtedy mozna uproscic¢ opis o nazwe samego urzadzenia.

Technika wykonania opiséw: grawerowane lub ttoczone aluminium.

v' Opis urzadzeh na obiekcie.

Zawartosc¢ opisu musi by¢ zgodna ze schematem elektrycznym, a etykieta (grawerka) powinna
by¢ umieszczona bezposrednio przy urzadzeniu.
Technika wykonania opisu: grawerowane lub ttoczone aluminium.
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v" Przeno$ny komputer (programator) przemystowy.

Komputer przenosny, przystosowany do uzytkowania w warunkach biurowych. Komputer ma

mieé sztywng obudowe nie poddajaca sie tatwo na nacisk, a takie matowe powierzchnie. Spéd

jednostki zasadniczej musi by¢ zdejmowany bez uzywania narzedzi za pomocy mechanizmu

suwakowego. Komputer musi spetnia¢ ponizsze parametry:

Lp. Funkcja: Wymagania techniczne: llos¢:
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
® Procesor: procesor osiggajgcy w tescie PassMark pod wzgledem
wydajnosci znacznik co najmniej 4106 w poréwnaniu do 10 innych
popularnych (pojedynczych) procesorow
(zrédto: https://www.passmark.com/index.htmlwynik z dnia 27.12.2017
roku). Procesor o parametrach nie nizszych jakosciowo niz nastepujace: 2
rdzenie, 4 watki, od 2.1 GHz do 3.3 GHz, 4 MB cache; Maksymalna
obstugiwana ilo$¢ pamieci RAM 16 GB. Kompatybilny chipset z powyzszyn
procesorem
e Szerokokatny wyswietlacz 15,6" w formacie 16: 9 o wysokiej
rozdzielczosci (co najmniej SVA Full HD 1920 x 1080),
e Co najmniej 2 x 8GB pamigci RAM,
e Dysk twardy o pojemnosci minimum 500 GB SATA SE SSD,
e Karta grafiki . Karta graficzna dedykowana osiggajgca w tescie PassMark
pod wzgledem wydajnosci znacznik co najmniej 1049 - w poréwnaniu do
10 innych popularnych (pojedynczych) kart graficznych
1. | Przenogny komputer (zrédto: https://www.videocardbenchmark.net ; dostep w dniu 1 szt

28.12.2017) Wielkos$¢ pamieci dedykowanej karty graficznej: minimum
2048 MB (pamie¢ wtasna)

Ciemna kolorystyka,

Klawiatura podswietlana,

Technologia Bluetooth,

Port Ethernet,

Co najmniej 3 porty USB 3.0,

WLAN,

Port umozliwiajgcy potaczenie komputer-monitor (1xVGAlub 1xHDMI);,
Czytnik kart,

Kamera co najmniej 720p HD,

Waga nie wiecej niz 3kg wraz z baterig;

Zasilanie: akumulator 3-komorowy, zasilacz

Oprogramowanie: system operacyjny 64bit w jezyku polskim, Pakiet
biurowy w ktérego sktad wchodzg nastepujace aplikacje: edytor tekstow,
arkusz kalkulacyjny, program do prezentacji, program do obstugi poczty e
mail. Wymagane state automatyczne aktualizacje online, oraz wsparcie

producenta.
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v" Przenoény komputer (programator) przemystowy

Komputer przenosny, przystosowany do uzytkowania w warunkach biurowych. Komputer

musi mie¢ sztywng obudowe nie poddajgcy sie tatwo na nacisk, a takze matowe powierzchnie. Spod

jednostki zasadniczej musi by¢é zdejmowany bez uzywania narzedzi za pomocg mechanizmu

suwakowego.

Komputer musi by¢ zgodny z ponizszg specyfikacjg techniczna:

Lp.

Funkcja:

Wymagania techniczne:

llos¢:

01.

Przenos$ny komputer
przemystowy.

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach

e Procesor: procesor osiggajacy w tescie PassMark pod wzgledem
wydajnosci znacznik co najmniej 4106 w poréwnaniu do 10 innych
popularnych (pojedynczych) procesorow
(zrédto: https://www.passmark.com/index.htmlwynik z dnia 27.12.2017

roku). Procesor o parametrach nie nizszych jakosciowo niz nastepujgce: 2
rdzenie, 4 watki, od 2.1 GHz do 3.3 GHz, 4 MB cache; Maksymalna
obstugiwana ilos¢ pamieci RAM 16 GB. Kompatybilny chipset z powyzszym
procesorem

e Szerokokatny wyswietlacz 15,6" w formacie 16: 9 o wysokiej
rozdzielczosci (co najmniej SVA Full HD 1920 x 1080),

e Co najmniej 2 x 8GB pamigci RAM,

e Dysk twardy o pojemnosci minimum 500 GB SATA SE SSD,

e Karta grafiki . Karta graficzna dedykowana osiggajgca w tescie PassMark
pod wzgledem wydajnosci znacznik co najmniej 1049 - w poréwnaniu do
10 innych popularnych (pojedynczych) kart graficznych
(zrédto: https://www.videocardbenchmark.net ; dostep w dniu

28.12.2017) Wielkos$¢ pamieci dedykowanej karty graficznej: minimum
2048 MB (pamie¢ wtasna)

e Ciemna kolorystyka,

e Klawiatura podswietlana,

e Technologia Bluetooth,

e Port Ethernet,

e Co najmniej 3 porty USB 3.0,

e WLAN,

e Port umozliwiajgcy potaczenie komputer-monitor (1xVGAlub 1xHDMI);,

e Czytnik kart,

e Kamera co najmniej 720p HD,

e Waga nie wiecej niz 3kg wraz z baterig;

e Zasilanie: akumulator 3-komorowy, zasilacz

e Oprogramowanie: system operacyjny 64bit w jezyku polskim, Pakiet

1 szt.
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biurowy w ktdérego sktad wchodzg nastepujgce aplikacje: edytor tekstéw
arkusz kalkulacyjny, program do prezentacji, program do obstugi poczty €
mail Wymagane state automatyczne aktualizacje online, oraz wsparcie
producenta.
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CZESCV

WOZKI WIDLOWE



SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Zatacznik nr

Liczba
L.p. Nazwa Minimalne wymagane parametry/dane techniczne/funkcje sztuk/komple
tow
Wazki widtowe
Wykaz przyrzadodw, narzedzi, sprzetu kontrolno-pomiarowego
1. | Woézek widtowy czotowy elektryczny Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach 1

udzwig nominalny 1600 kg na srodku ciezkosci 500 mm
nowoczesny naped zasilany prgdem zmiennym AC

bateria kwasowo-otowiowa 48V/500Ah

prostownik - 48V/100A ze skréconym tadowaniem do 8 godzin

3 tryby pracy: wysoki (100 %), normalny (110 %), ekonomiczny (120%) tryb zétwia — utrzymywanie predko-

$ci 7 km/h przy podnoszeniu

hamulec parkingowy

mokre hamulce tarczowe (wielokrotnie dtuzsza zywotnos¢)

nowoczesny uktad hydrauliczny z cichym zaworem sterujgcym

maszt Triplex 6000 mm (ztozony 2620 mm) z petnym wolnym skokiem
zwiekszona widocznos¢ miedzy-masztowa brak sitownikdw po srodku masztu
zastoniete sitowniki przechytu masztu od strony operatora

wspomaganie i regulowana kolumna kierownicy

amortyzowany i regulowany fotel z pasem bezpieczeristwa

system bezpiecznego wykrywania operatora OPSS

system ANTIROLBACK

system kontroli skretu + podwadjny uktad napedowy skracajacy promien skretu
petne oswietlenie robocze (tylne LED) + kogut, lusterko panoramiczne, sygnat cofania
nowoczesny kolorowy panel LCD z wieloma wskaznikami pracy wozka

uchwyt do wsiadania, przybornik i schowek na kubek

dzwigienki sterujgce ergonomicznie umieszczone przy ramieniu

3 sekcje hydrauliczne z przewodami, hydrauliczny przesuw boczny

widty o dtugosci 1200 mm, krata ochronna tadunku, tylny zaczep

petna dokumentacja PL + rejestracji w UDT

Wozki widtowe




dostawa bezposrednio do Klienta wraz z roztadunkiem i instruktazem

Wysokos¢ daszka operatora 2065 mm
Dtugos¢ wozka bez widet 2035 mm

. Catkowita szeroko$¢ wdézka 1074 mm

g Promien skretu 1710 mm

E Korytarz roboczy dla palety 1000 x 1200 mm 3352 mm
Korytarz roboczy dla palety 800 x 1200 mm 3495 mm
Przeswit (dét masztu) 85 mm
Predkos¢ jazdy z tadunkiem - bez tadunku 16 km/h

? Predkos¢ podnoszenia tadunkiem 410 mm/s

° Zdolnos¢ pokonywania wzniesien 29,5%
Ogumienie Super-elastyczne (twarde czarne)

'g Przednie 18 x 7-8

'E Tylnie 16 x 6-8
Rozstaw osi 1355 mm
Kontroler Elektryczny ZAPI
Naped Przedni

- Moc silnika napedowego 4,7 kW x 2

:1%:' Moc pompy podnoszenia 14 kW

= Bateria 48V/500Ah
Prostownik 48V/100A

Typ kontroli napedu

AC (prad zmienny)

Wozki widtowe




Rodzaj masztu TRIPLEX
Wysokosé podnoszenia 6000 mm
o
t;v Przechyt masztu przéd/tyt 5°/5°
Maszt opuszczony 2620 mm
Swobodne podnoszenie (wolny skok) 1631 mm z krat3 lub 2110 mm (tzw. petny)
2. Wodézek widtowy czotowy spalinowy Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach

e udzwig nominalny 3500 kg na srodku ciezkosci 500 mm

e wydajny i bardzo mocny silnik 44 KW / 60 KM (2300 rpm)

e niskie zuzycie paliwa wedtug intensywnego cyklu 60VDI

e  katalizator spalin — najnowsza wersja tréjdrozna z sondg lambda

e przyjazny dla sSrodowiska — zgodno$¢ z najnizszg norma emisji spalin Tier-4 FINAL
e niezawodna automatyczna skrzynia biegéw

e pedat jazdy precyzyjnej, hamulec postojowy

e mokre hamulce tarczowe (wielokrotnie dtuzsza zywotnosc)

e nowoczesny ukfad hydrauliczny z cichym zaworem sterujgcym

e maszt Duplex 3200 mm (ztozony 2260 mm) z czeSciowym wolnym skokiem
e zastoniete sitowniki przechytu masztu od strony operatora

e ogumienie pneumatyczne (pompowane) 2 przdd/2 tyt

e wspomaganie i regulowana kolumna kierownicy

e amortyzowany i regulowany fotel z pasem bezpieczeristwa

e system bezpiecznego wykrywania operatora OPSS

e rama wozka kotwiona na amortyzujgcych poduszkach

e zabudowana kabina z wycieraczkami i spryskiwaczem + ogrzewanie

e petne o$wietlenie robocze + kogut, lusterka wsteczne, sygnat cofania
e przejrzysty panel z szeroka gama wskaznikdw pracy wozka

e uchwyt do wsiadania, przybornik i schowek na kubek

e diwigienki sterujgce ergonomicznie umieszczone przy ramieniu

e 3 sekcje hydrauliczne z przewodami, hydrauliczny przesuw boczny

e widty o dtugosci 1200 mm, krata ochronna tadunku, tylny zaczep

e petna dokumentacja PL + rejestracji w UDT

e dostawa bezposrednio do Klienta wraz z roztadunkiem i instruktazem

Wozki widtowe




Wysokos¢ daszka operatora 2180 mm
Dtugos¢ wadzka bez widet 2780 mm
g Szerokos$¢ 1230 mm
§' Promien skretu 2450 mm
Dtugos¢ widet standardowych 1200 mm
Przeswit (dét masztu) 115 mm
Predkos$¢ jazdy z tadunkiem 18,6 km/h
g Predkos¢ podnoszenia z tadunkiem 450 mm/s
Zdolnos¢ pokonywania wzniesien 27,2%
Ogumienie Pneumatyczne
% Przednie (naped) x 2 8.15x15-14PR
-E Tylnie x 2 6.50-10-12PR
Rozstaw osi 1700 mm
Naped Gazowy (LPG)
'g,, Moc/obroty znamionowe 44 kW (60KM)/ 2300 rpm
2 | Pojemnoéc 2359 cm3
Skrzynia biegéw Automatyczna
Typ masztu Duplex V320
Wysoko$¢ podnoszenia 3200 mm
g Przechyt masztu w stopniach 6°/10°
Maszt po ztozeniu 2190 mm

Swobodne podnoszenie (wolny skok)

155 mm (tzw. czesciowy)

Wozki widtowe




Okres gwarangji

50 miesiecy lub 5000 motogodzin

3. Wozek paleciak

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach

udzwig nominalny 2500 kg na srodku ciezkosci 500 mm

zakres unoszenia 115 mm

wysokos¢ unoszenia liczac od podtoza 200 mm

kota poliuretanowe
widty o dlugosci 1150 mm
petna dokumentacja PL (nie wymaga UDT)

Udzwig 2500 kg
Srodek ciezkosci 500 mm
Wysokosé dyszla 1230 mm
Dtugos¢ wadzka bez widet 1545 mm
_GEJ Szerokos$¢ 540 mm
§ Promien skretu 2450 mm
§ Dtugos¢ widet standardowych 1150 mm
g Zakres unoszenia 115 mm
E Wysokos¢ podnoszenia liczac od podtoza 200 mm
Korytarz roboczy dla palety 800 x 1200 mm 2088 mm
Masa 70 kg
o Ogumienie Poliuretanowe
.§ Przednie 80 x70 mm
-§ Tylnie 200 x 50 mm
. Rozstaw osi 1218 mm

Wozki widtowe




DOKUMENTACIA
PROJEKTY BUDOWLANE, WYKONAWCZE

CENTRUM BADAN | ROZWOJU NOWOCZESNYCH TECHNOLOGII

http://pliki.wrzesnia.powiat.pl/Nl/centrum.badan.zip
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