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Załącznik 1a. Laboratorium metrologii - formularz ofertowy - cz.I  

(pieczęć firmowa Wykonawcy) 

 

W niniejszym opisie przedmiotu zamówienia przedstawiono minimalne wymagania dotyczące wyposażenia pracowni technologicznej, które muszą być spełnione. Wykonawcy mogą przedstawić oferty równoważne, jednakże 

proponowany przez wykonawcę sprzęt równoważny musi charakteryzować się takimi samymi parametrami funkcjonalno-użytkowymi jak produkty opisane poniżej lub je przewyższać. Obowiązkiem wykonawcy jest 

udowodnienie równoważności. W przypadku oferowania sprzętu równoważnego należy przedstawić dokładny opis wraz z nazwą handlową oraz nazwą producenta. Proponowany sprzęt musi spełniać wymagane parametry 

wymiarowe i techniczne podane w opisie poszczególnych pozycji sprzętu poniżej. Jakiekolwiek wskazane w opisie przedmiotu zamówienia, nazwy produktów lub ich producenci, a także szkice czy zdjęcia – mają na celu jedynie 

przybliżenie wymagań, których nie można było opisać przy pomocy dostatecznie dokładnych i zrozumiałych określeń. Zamawiający dopuszcza tolerancje wymiarów i parametrów w zakresie +/- 10% chyba, ze w treści opisu danej 

pozycji przedmiotu zamówienia, podany jest inny dopuszczalny zakres tolerancji. 

 

Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia Zamawiającemu opisu technicznego i parametrów sprzętu, potwierdzających spełnianie warunków określonych w opisie przedmiotu zamówienia. W opisie należy wskazać / 

wyróżnić parametry określone w tabeli poniżej w celu łatwego sprawdzenia wymaganych parametrów. Wykonawca przed dostawą sprzętu zobowiązany jest uzyskać akceptację Zamawiającego dla wybranego sprzętu. 

Wykonawca ma obowiązek na etapie dostaw umożliwić weryfikacje dostarczonego sprzętu i w przypadku stwierdzenia przez zamawiającego niezgodności z ofertą i/lub opisem przedmiotu zamówienia, zamawiający zastrzega 

sobie prawo wstrzymania dostawy danego sprzętu oraz nakazanie wykonawcy natychmiastowej jego wymiany na koszt i odpowiedzialność wykonawcy. 
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L.p. Nazwa Minimalne  wymagane parametry/dane techniczne/funkcje Parametry oferowane przez Wykonawcę 
Liczba sztuk/ 
kompletów 

Cena 
jednostkowa 

( z VAT ) 
za 1 szt. w PLN 

Wartość 
całkowita 

(z VAT ) PLN 
(kol.4 x kol. 5) 

1 2 3  4 5 6 

Laboratorium metrologii i badań wytrzymałościowych 
Wykaz przyrządów, narzędzi, sprzętu kontrolno-pomiarowego 

1.  
Maszyna wytrzymałościowa  

z wyposażeniem 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 maszyna musi zapewnić możliwość pomiaru wytrzymałości i wydłużenia 
metali i tworzyw sztucznych z automatycznym wyznaczeniem wytrzymałości 
i wydłużenia wg ISO 527 i PN-EN ISO 6892-1 

 udźwig co najmniej 50 kN 

 klasa dokładności 0,5 wg ISO 7500-1 w zakresie 400 – 50.000 N  

 rozdzielczość pomiaru siły przy synchronicznej transmisji wszystkich 
sygnałów pomiarowych do oprogramowania 50 Hz <0,3 N 

 przestrzeń między kolumnami co najmniej 420 mm 

 wysokość przestrzeni roboczej co najmniej 1050 mm 

 zakres przesuwu trawersy co najmniej 950 mm 

 sztywność konstrukcji wraz z przetwornikiem siły co najmniej 50 kN/mm 

 napęd prądu przemiennego musi być sterowany komputerowo, typu serwo 

 bezluzowe, kulowe śruby napędowe z osłonami przeciw zabrudzeniowymi 

 minimalna prędkość pomiarowa co najwyżej 0,0005 mm/min 

 maksymalna prędkość pomiarowa przy udźwigu nominalnym co najmniej 
250 mm/min  

 niezależny mikroprocesorowy układ sterowania przebiegiem próby oraz do 
akwizycji sygnałów pomiarowych  

 interfejs układu sterowania USB i Ethernet 

 maszyna musi być wyposażona w mikroprocesorowy system sterowania 
przemieszczeniem belki pomiarowej z kontrolą zmian prędkości, 
zintegrowany cyfrowy system odczytu i kontroli danych z układem 
sprzężenia zwrotnego, niezwiązany konstrukcyjnie z ramą przenoszącą 
obciążenie 

 maszyna musi posiadać prezentacje danych w czasie rzeczywistym z co 
najmniej 2 kanałów pomiarowych wraz z funkcją zabezpieczenia przeciw 
przeciążeniu dla każdego kanału 

 maszyna musi być wyposażona w automatyczną detekcję i kalibrację 
przetworników pomiarowych 

 maszyna musi posiadać zasilanie 230 V, 50 Hz z wtyczką wg polskich 
standardów 

 maksymalny pobór mocy przy udźwigu i prędkości nominalnej musi być 500 
W 

 maszyna musi być kompaktowa o solidnej konstrukcji i wymiarach podstawy 
co najwyżej 70 x 60 cm oraz wysokości co najwyżej 150 cm i masie co 
najmniej 150 kg 

 wyposażenie elektroniczne i mechaniczne musi posiadać możliwość 
wykorzystania wszystkich wymienionych niżej elementów urządzenia w 
podanym przy nich zakresie 
Wyposażenie: 

Przetwornik pomiaru siły: 

 Zakres pomiarowy przetwornika co najmniej 50 kN 

 1   
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 Przeciążenie dopuszczalne 50 % 

 Średnica elementu przenoszącego obciążenie na uchwyt co najmniej 30 mm 
Ekstensometr do pomiaru wydłużenia bezpośrednio na próbce: 

 Zakres pomiarowy ekstensometru do 25 mm 

 Początkowa odległość pomiarowa ekstensometru co najmniej 25 i 50 mm  

 Dopuszczalna masa ekstensometru do 105 g 

 Klasa dokładności ekstensometru 1 wg ISO 9513 

 Dopuszczalna grubość próbki do zamocowania w ekstensometrze do 25 mm 

 Siła rozwarcia ekstensometru co najwyżej 10 cN 

 Uchwyty samozaciskowe do rozciągania, 1 para: 

 Udźwig uchwytów do 50 kN 

 Dopuszczalna wysokość uchwytu 130 mm  

 Dopuszczalna masa uchwytu do 10 kg 

 Wymienne wkładki dla próbki płaskiej w zakresie (0)-10 mm oraz dla próbki 
okrągłej w zakresie 8-14 mm 

 Długość części chwytowej do 30 mm 

 Powierzchnia części chwytowej ząbkowana do mocowania próbek o 
wytrzymałości co najmniej 1200MPa 

 Uchwyty do próby ściskania, 1 para 

 Udźwig do 50 kN 

 Średnica do 100 mm 

 Konstrukcja wahliwa uchwytu górnego w zakresie co najmniej 3° 

 Konstrukcja sztywna uchwytu dolnego 

 Twardość uchwytów do ściskania co najmniej 58 HRC 

 Sumaryczna wysokość uchwytów do ściskania co najwyżej 150 mm  

 Sumaryczna masa uchwytów do ściskania do 4 kg 
Oprogramowanie: 

 oprogramowanie w języku polskim z możliwością uruchomienia w wersji 
angielsko- i niemieckojęzycznej do prowadzenia badań wytrzymałościowych 
tworzyw sztucznych: próby rozciągania, ściskania, zginania, rozdzierania, 
odrywania, badania współczynnika tarcia i inne, tworzone przez użytkownika 
bez ograniczenia liczby kroków  

 moduł dydaktyczny oprogramowania musi zapewnić automatyczne 
prezentowanie instrukcji stanowiskowej w postaci filmu (do każdego typu 
badania osobny film), instrukcji .pdf, .doc lub .jpg bez możliwości 
uruchomienia próby bez zapoznania się z tą instrukcją oraz rejestrację video 
przebiegu pomiaru z synchronizacją czasu filmu i czasu przebiegu próby 

 pomiar i sterowanie przebiegiem próby na podstawie wydłużenia i 
naprężenia (np. jak w metodzie A i B wg PN-EN ISO  6892) z wyświetleniem 
wykresu przebiegu szybkości naprężania i szybkości odkształcenia w funkcji 
czasu i odkształcenia 

 oprogramowanie ma wyznaczać charakterystykę wytrzymałościową wg PN-
EN ISO 6892 i PN-EN ISO 527 z zachowaniem symboli i nomenklatury, a w 
szczególności wyznacza moduł sprężystości, górną i dolną wyraźną granicę 
plastyczności i umowną granicę plastyczności  w oparciu o sygnał z 
ekstensometru lub z trawersy (wg uznania użytkownika)  

 program musi zapewnić zmianę wymiarów badanej próbki (szerokość i 
grubości lub średnica, początkowa długość pomiarowa) po zakończeniu 
próby 

 program musi zapewnić tworzenie protokołów z badań z możliwością ich 
personalizacji (dodawanie dowolnej liczby zdjęć, logotypu, nagłówka, stopki, 
wykresów i dodatkowych pól opisu) oraz możliwość eksportu danych, do 
arkusza kalkulacyjnego i do pliku tekstowego 
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 Maszyna dostarczana z jednostką sterującą: 

 Systemem operacyjnym 64bit w języku polskim 

 Przestrzeń dyskowa co najmniej 500 GB 

 Pamięć operacyjna co najmniej 8 GB 

 Przekątna monitora co najmniej 24” 

 Klawiatura i mysz 
 

Ad.1 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

2.  
Zestaw skanerów optycznych 
z modułem metrologicznym 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
Urządzenia: 

 dwa skanery 3D – dwa autonomiczne urządzenia do obiektów o gabarytach 
w przedziale od 50 do 3000 mm, 

 urządzenia pozwalające na skanowanie 3D obiektów w trybie ręcznym (bez 
statywów), 

 zwarta i lekka (max. 1 kg) konstrukcja, 

 prędkość pomiarowa każdego skanera nie gorsza niż 500.000 punktów/s, 

 skanowanie obiektów w technologii strukturalnego białego światła LED, 

 pozycjonowanie skanera na podstawie: geometrii powierzchni, koloru i 
znaczników, 

 dwie walizki do bezpiecznego przechowywania i transportu skanerów, 

 dwa komplety niezbędnego okablowania (zasilacz, kable do podłączenia z 
jednostką sterującą), 

 dwie certyfikowane płytki do kalibracji każdego skanera, 

 manualny stół obrotowy o średnicy co najmniej 400 mm, 

 każde urządzenie dostarczone z certyfikatem wzorcowania, 

 5000 refleksyjnych punktów referencyjnych do pozycjonowania skanerów 
naklejanych na obiekt, 

 łatwy sposób połączenia z jednostką sterującą np. poprzez port USB, 
I urządzenie: 

 objętość skanowania w zakresie od 100 x 100 x 100 mm do 150 x 150 x 150 
mm, 

 rozdzielczość pomiarowa co najmniej 0,1 mm, 

 dokładność co najmniej 0,1 mm, 

 max. rozdzielczość tekstury 250 DPI przy 24 bit kolorze, 
II urządzenie: 

 objętość skanowania w zakresie od 300 x 300 x 200 mm do 400 x 400 x 300 
mm, 

 rozdzielczość pomiarowa co najmniej 0,5 mm, 

 dokładność co najmniej 0,1 mm, 

 max. rozdzielczość tekstury 150 DPI przy 24 bit kolorze, 
       Mobilne stacje robocze: 

 2 stacje robocze mobilne typu laptop do sterowania i akwizycji danych dla 
skanerów 3D, 

 procesor osiągający w teście PassMark pod względem wydajności znacznik co 
najmniej 9443 w porównaniu do 10 innych popularnych (pojedynczych) 
procesorów (źródło: https://www.passmark.com/index.htmlwynik z dnia 
27.12.2017 roku,). Procesor o parametrach nie niższych jakościowo niż 
następujące: 4 rdzenie, od 2.90 GHz do 4.20 GHz, 8 MB cache; Maksymalna 
obsługiwana ilość pamięci RAM 64 GB. Kompatybilny chipset z powyższym 
procesorem. 

 RAM co najmniej 32GB, 

 1 komplet   

https://www.passmark.com/index.html
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 pojemność dysku twardego co najmniej 500GB, 

 inżynierska karta graficzna. Karta graficzna dedykowana osiągająca w teście 
PassMark pod względem wydajności znacznik co najmniej 2792 - w 
porównaniu do 10 innych popularnych (pojedynczych) kart graficznych 
(źródło: https://www.videocardbenchmark.net ; dostęp w dniu 
28.12.2017) Wielkość pamięci dedykowanej karty graficznej: minimum 2048 
MB GDDR3 (pamięć własna); 

 typ ekranu matowy, przekątna min.15,6", rozdzielczość matrycy co najmniej 
1920 x 1080,  

 co  najmniej dwa złącza USB, 

 myszka bezprzewodowa, 

 torba do bezpiecznego przechowywania i transportu, 

 zainstalowany system operacyjny 64bit w języku polskim zdolny do obsługi 
oprogramowania do skanerów optycznych, 

 zainstalowany pakiet biurowy, w którego skład wchodzą następujące 
aplikacje: edytor tekstów, arkusz kalkulacyjny, program do prezentacji, 
program do obsługi poczty e-mail. 

Wymagane stałe automatyczne aktualizacje online, oraz wsparcie producenta. 
Oprogramowanie do skanerów 3D: 

 podgląd wyników skanowania na ekranie komputera w czasie rzeczywistym, 

 możliwość kalibracji skanera i ustawienia parametrów skanowania, 

 możliwość bieżącej oceny co do jakości i ilości akwizycji danych, 

 poligonizacja pobranych danych do siatki trójkątów, 

 możliwość ustawień parametrów poligonizacji, 

 możliwość łączenia sesji pomiarowych metodą best-fit oraz poprzez punkty 
referencyjne, 

 narzędzia do edycji siatki, 

 eksport wyników skanowania do formatów: .dae, .fbx, .ma, .obj, .ply, .stl, 
.txt, .wrl, .x3d, .x3dz, .zpr. 

 moduł pomiarowy z narzędziami do tworzenia układów współrzędnych, 
porównania danych z modelem nominalnym CAD (kolorystyczna mapka 
odchyłek), podstawowe funkcje metrologiczne oraz GD&T, 

 moduł do inżynierii odwrotnej z narzędziami automatycznego tworzenia 
modeli CAD i eksportowania do neutralnych formatów .stp i .igs oraz 
bezpośrednio do formatów .prt, .sldprt 

 aktualizacja oprogramowania przez okres 5 lat. 
W zestawie moduł metrologiczny, umożliwiający: 

 import chmur punktów i siatek trójkątów w formatach STL, ASCII, POL 

 zamianę chmury punktów na siatkę trójkątów 

 narzędzia do edycji siatki trójkątów np. łatanie dziur, wygładzanie, 
rozrzedzanie, zagęszczanie, optymalizacja, 

 regularyzację i relaksację siatek trójkątów 

 naprawę, łączenie i zszywanie obszarów siatek trójkątów 

 inwersję, zadawanie offsetu i skalowanie siatek trójkątów 

 śledzenie i ocena krzywizn i charakteru linii 

 eksport siatek trójkątów do formatów ASCII, POL i STL 

 import planów pomiarowych 

 tworzenie elementów geometrycznych na danych CAD i siatce trójkątów 

 konstruowanie wielu punktów w równej odległości na obszarach lub wzdłuż 
krawędzi 

 dopasowanie zastępczych elementów geometrycznych (opisujący - 
maksymalny, minimalny, metody Gaussian i Chebyshev) 

https://www.videocardbenchmark.net/
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 generowanie przekrojów na siatce trójkątów (równoległe do osi, 
promieniowe, wzdłuż krzywej) 

 narzędzia przecięcia, projekcje, rzuty prostopadłe, uśrednianie 

 import danych CAD w neutralnych formatach:  .igs, .vda, .stp, .jt 

 automatyczne dopasowanie wyniku pomiaru z modelem CAD 

 narzędzia do konstruowania układu współrzędnych metodami: 3-2-1, Best 
Fit, RPS, Płaszczyzna-Linia-Punkt 

 możliwość zdefiniowania tolerancji na danych CAD 

 porównanie siatki trójkątów z nominalnym modelem CAD i prezentacja 
wyniku porównania w postaci kolorystycznej mapy odchyłek 

 kolorystyczne przekroje inspekcyjne z wektorami odchyłek 

 narzędzie do analiza grubości ścianek na całkowitej powierzchni 

 narzędzia do analizy tolerancji położenia i kształtu (GD&T)  

 narzędzia do tworzenia własnych szablonów raportowych 

 dostosowanie wizualizacji wyników przez użytkownika: chorągiewki, tabelki 
itp. 

 eksport wyników w formatach np. PNG, PDF oraz tabel w formacie CSV 

 tworzenie elementów geometrycznych: punkt, prosta, płaszczyzna, kula, 
walec, stożek, krzywa swobodna oraz eksport do CAD do formatu .igs 
 

Ad.2 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

3.  Drukarka 3D 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Wielofunkcyjna drukarka 3D umożliwiająca druk przy wykorzystaniu 
materiałów ABS, PLA, Nylon, ceramika, 

  posiada opcję gdzie za pomocą dodatkowych głowic (lasera lub frezów) 
umożliwia grawerowanie w metalu, drewnie, wycinane w drewnie, 
frezowanie 2D oraz 3D. 

 Pole robocze co najmniej: 200 x 200 x 150 mm 

 wymienne dysze (co najmniej trzy) w zakresie: od 0,2mm do 0,6mm np. 
0,3mm, 0,4mm, 0,5mm, 

 dysza filamentu: 1,75 mm oraz 3 mm  

 stół wykonany ze szkła hartowanego, podgrzewany, 

 wymienne ekstrudery  3 i 1.75mm, ekstruder dwumateriałowy (1.75), 
ekstruder do ceramiki, ekstruder do mas płynnych (jedzenia np. czekolada, 
masy ciasta i inne). Dodatkowo możliwość zakupu uchwytu mocującego do 
narzędzia wielofunkcyjnego,  

 elektronika: wyposażona w 5 sterowników silników krokowych – 3 dla osi 
XYZ, dwa dla końcówek wieloosiowych (w tym ekstrudera 
dwumateriałowego) 

 Komunikacja przez USB i sieć LAN (możliwe połączenie bezprzewodowe przy 
użyciu punktu dostępu Wi-Fi). Łatwe drukowanie bez komputera – za 
pomocą panelu i plików załadowanych na wewnętrzny dysk. 

 Oprogramowanie umożliwiające projektowanie obiektów 3D jak również 
import z przygotowanych plików STL, OBJ. 

Materiały do druku:  

 ABS 1,75 mm ( czerwony, niebieski, czarny) - opakowanie jednostkowe 1 kg 

 ABS 3 mm ( zielony, niebieski, żółty) – opakowanie jednostkowe 1 kg 

 PLA 3 mm( czerwony, niebieski , czarny)- opakowanie jednostkowe 1 kg  

 Maszyna powinna być dostarczano z niezbędnym okablowaniem, zasilaczem 
, do oprogramowania dołączone powinny być sterowniki do systemu 
operacyjnego 64 bit użytego w mobilnej stacji roboczej 

 1 komplet   
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Drukarka dostarczana z mobilną stacją roboczą typu laptop o minimalnych 
parametrach: 

 Procesor: Procesor osiągający w teście PassMark pod względem wydajności 
znacznik co najmniej 4747 ( w porównaniu do 10. Innych popularnych 
(pojedynczych) procesorów (źródło danych: 
https://www.passmark.com/index.html  - w dnia 28.12.2017 roku). Procesor 
o parametrach nie niższych jakościowo niż następujące: Pamięć RAM 
(zainstalowana) 4 GB, (maksymalna) 64 GB, Taktowanie procesora [GHz] 2.7 
/ 3.5. 

 Pamięć :  co najmniej 4 GB RAM DDR3 

 Dysk twardy: SSD 128 GB 

 Napęd : 16X DVD-ROM Drive 

 Karta grafiki:  Karta Graficzna dedykowana osiągająca w teście PassMark pod 
względem wydajności znacznik co najmniej 1102 – w porównaniu do 10. 
Innych popularnych kart graficznych 
(źródło https://www.videocardbenchmark.net – w dniu 28.12.2017). Karta 
graficzna o parametrach nie niższych jakościowo od następujących: Karta 
dedykowana, Pamięć karty graficznej dedykowanej 2GB,Typ pamięci 
GDDR5.Zintegrowana karta graficzna dostosowana do procesora lub 
zintegrowana z procesorem 

 Wyświetlacz: Przekątna ekranu [cal]:14,0, Rozdzielczość: 1920 x 1080 (Full 
HD), Powłoka matrycy Matowa, Typ matrycy IPS, Minimalna częstotliwość 
odświeżania [Hz]:60 

 Interfejs USB 3.0 

Ad.3 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

4.  
Platforma obrotowa do 

skanera 3D 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 ręczny stolik obrotowy 

 średnica od 350mm do 500mm 

 masa nie więcej niż 10kg 

 maksymalne obciążenie stolika 20kg 

 2 szt.   

Ad.4 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

5.  

Program do inżynierii 
odwrotnej - tworzenie 

dokumentacji 3D lub/i 2D 
przedmiotu  

z danych pomiarowych (6 
licencji) 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 generowanie parametrycznych modeli CAD 3D, 

 narzędzia do modelowania powierzchniowego, bryłowego i hybrydowego, 

 projekt w postaci edytowalnego drzewka historii projektu, 

 automatyczne generowanie modeli powierzchniowych i bryłowych, 

 możliwość eksportu modeli CAD z historią projektu bezpośrednio do 
natywnych formatów programów CAD (.prt, .sldprt, Inventor, .par, itp); 

 możliwość eksportu modeli CAD w neutralnych formatach CAD: .stp, .step,  
.igs, .x_t , .x_b,  .sat; 

 możliwość zapisu modeli CAD w formatach: .model, .session oraz .catpart, 
.catprodukt, 

 kontrola dokładności modeli CAD poprzez porównanie z siatką trójkątów – 
kolorystyczna mapa odchyłek; 

 narzędzia do edycji i naprawy chmury punktów, siatki trójkątów oraz 
tekstury; 

 narzędzia naprawy wczytywanych modeli CAD, 

 6 licencji edukacyjnych typu on-line z możliwością aktywacji na dowolnym 
komputerze. 

 1 komplet   

https://www.passmark.com/index.html
https://www.videocardbenchmark.net/
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Cztery zestawy komputerowe niezbędne do funkcjonowania oprogramowania do 
inżynierii odwrotnej 

 Wymagania minimalne: 

 procesor osiągający w teście PassMark pod względem wydajności znacznik co 
najmniej 9443 w porównaniu do 10 innych popularnych (pojedynczych) 
procesorów (źródło: https://www.passmark.com/index.htmlwynik z dnia 
27.12.2017 roku,). Procesor o parametrach nie niższych jakościowo niż 
następujące: 4 rdzenie, od 2.90 GHz do 4.20 GHz, 8 MB cache; Maksymalna 
obsługiwana ilość pamięci RAM 64 GB. Kompatybilny chipset z powyższym 
procesorem. 

 pamięć RAM co najmniej 16GB 

 dysk twardy co najmniej 1000GB 

 karta grafiki . Karta graficzna dedykowana osiągająca w teście PassMark pod 
względem wydajności znacznik co najmniej 2792 - w porównaniu do 10 
innych popularnych (pojedynczych) kart graficznych 
(źródło: https://www.videocardbenchmark.net ; dostęp w dniu 
28.12.2017) Wielkość pamięci dedykowanej karty graficznej: minimum 2048 
MB GDDR3 (pamięć własna) 

 system operacyjny 64Bit w języku polskim zdolny do obsługi 
oprogramowania do inżynierii odwrotnej 

 monitor 24” LED Full HD 

 klawiatura 

 myszka 

Ad.5 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

6.  Płytki wzorcowe zestaw 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Wykonane ze stali specjalnej 

 103 szt. 

 Klasa 0 

 Etui  

 1   

Ad.6 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

7.  
Przyrząd kłowy - centrówka 

i wyposażeniem  

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Zakres 350mm 

 Długość całkowita 500mm 

 Średnica max. detalu 75mm 

 Uniwersalny uchwyt czujnika 

 Żeliwna podstawa 

 1   

Ad.7 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

8.  
Wysokościomierz 

suwmiarkowy 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Noniusz i skala matowo chromowana 

 Zakres pomiarowy 0 – 300 mm 

 Odczyt 0,05 mm 

 Igła traserska z węglika spiekanego 

 Etui 

 2   

Ad.8 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

9.  
Mikrometr analogowy 
zewnętrzny 0-25mm 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Zakres pomiarowy 0 – 25 mm 
 6   

https://www.passmark.com/index.html
https://www.videocardbenchmark.net/
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 Bęben i tuleja matowo chromowana 

 Powierzchnie pomiarowe z węglika spiekanego, szlifowane i docierane 

 Skok śruby mikrometrycznej 0,5 mm 

 Średnica wrzeciona 6,5 mm 

 Wartość działki elementarnej 0,01 mm 

 Wzorzec ustawczy 

 Etui  

Ad.9 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

10.  
Mikrometr analogowy 
zewnętrzny 25-50 mm 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
• Zakres pomiarowy 25 - 50 mm 
• Bęben i tuleja matowo chromowana 
• Powierzchnie pomiarowe z węglika spiekanego, szlifowane i docierane 
• Skok śruby mikrometrycznej 0,5 mm 
• Średnica wrzeciona 6,5 mm 
• Wartość działki elementarnej 0,01 mm 
• Wzorzec ustawczy 

 Etui 

 6   

Ad.10 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

11.  
Mikrometr cyfrowy 

zewnętrzny 0-25 mm 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 zabezpieczenie IP 54 

 z dużym wyświetlaczem 

 powierzchnia pomiarowa z węglika spiekanego 

 rozdzielczość 0,001 mm 

 w etui 

 zakres pomiaru 0-25mm 
 

 6   

Ad.11 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

12.  
Mikrometr cyfrowy 

zewnętrzny 25-50mm 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 zabezpieczenie IP 54 

 z dużym wyświetlaczem 

 powierzchnia pomiarowa z węglika spiekanego 

 rozdzielczość 0,001 mm 

 w etui 

 zakres pomiaru 25-50mm 

 6   

Ad.12 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

13.  Transametr czujnikowy 0-25 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
• Zakres pomiarowy: 0-25 mm 
• Kabłąk lakierowany wyposażony w okładki izolacyjne z tworzywa sztucznego 

w kolorze czarnym.  
• Wrzeciono i kowadełko hartowane wykonane z płaskimi powierzchniami 

pomiarowymi wykończone nakładkami z węglików spiekanych, które 
zwiększają twardość i trwałość powierzchni pomiarowych. 

• Dokładność 0,001 mm 
• Powierzchnie pomiarowe: z węglików spiekanych, szlifowane i docierane 
• Kabłąk: lakierowany 
• IP54- wodoodporny 

 1   
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•  Siła nacisku 5-10 N 
• Zacisk wrzeciona za pomocą dźwigni 
• Podpórka pod detal 
• Funkcja tolerancji 
• Etui 

Ad.13 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

14.  Transametr czujnikowy 25-50 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
• Zakres pomiarowy: 25-50 mm 
• Kabłąk lakierowany wyposażony w okładki izolacyjne z tworzywa sztucznego 

w kolorze czarnym.  
• Wrzeciono i kowadełko hartowane wykonane z płaskimi powierzchniami 

pomiarowymi wykończone nakładkami z węglików spiekanych, które 
zwiększają twardość i trwałość powierzchni pomiarowych. 

• Dokładność 0,001 mm 
• Powierzchnie pomiarowe: z węglików spiekanych, szlifowane i docierane 
• Kabłąk: lakierowany 
• IP54- wodoodporny 
• Siła nacisku 5-10 N 
• Zacisk wrzeciona za pomocą dźwigni 
• Podpórka pod detal 
• Funkcja tolerancji 
• Etui 

 1   

Ad.14 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

15.  Wałeczki pomiarowe  

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
• Długość wałeczka 50 mm 
• Liczba 91 szt. 
• Zakres od 1,0 do 10,0 co 0,1 mm 
• Specjalna stal hartowana 
• Etui  

 1   

Ad.15 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

16.  
Czujnik zegarowy z podstawą 

magnetyczną 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
• Zakres czujnika 0,8mm/0,01mm 
• Statyw magnetyczny, przegubowy  
• Wysokość całkowita 281 mm 
• Etui 

 2   

Ad.16 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

17.  
Czujnik zegarowy precyzyjny 

dźwigniowo zębaty 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
• Średnica zegara 32/40 mm 
• średnica trzpienia 8H6 
• Średnica kulki rubinowej  2 mm  
• Skala 0 – 40 – 0 
• Długość końcówki 14,5 mm 
• Rozdzielczość 0,01 mm 
• Zakres pomiaru 0,8 mm 

 2   

Ad.17 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 
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18.  
Średnicówka 2-

pkt z czujnikiem zegarowym 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Zakres pomiar 10 – 18 mm 

 Dokładność pomiaru czujnika 0,01 mm 

 Końcówka pomiarowa z węglika spiekanego 

 Głębokość pomiaru 100 mm 

 Etui  

 2   

Ad.18 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

19.  
Zestaw średnicówek 

trójpunktowych analogowych 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Zakres pomiarowy 6 – 20 mm 

 Bęben i tuleja matowo chromowana 

 Powierzchnie pomiarowe z węglika spiekanego 

 Odczyt dla zakresu 6 -12 mm/0,001 mm dla zakresu 12 – 20 mm/0,005mm 

 Pierścienie ustawcze 6; 8; 10; 16 mm 

 Etui  

 1   

Ad.19 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

20.  
Zestaw średnicówek 

trójpunktowych cyfrowych 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Zakres pomiarowy 6 – 20 mm 

 Z funkcją  ABS, INC, SET, UNIT 

 Powierzchnie pomiarowe z węglika spiekanego 

 Rozdzielczość 0,001 mm 

 Pierścienie ustawcze 6; 8; 10; 16 mm 

 Klasa IP-54 

 Sprzęgło cierne 

 Etui  

 1   

Ad.20 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

21.  
Zestaw głębokościomierza 

z czujnikiem 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Zakres pomiarowy 0 -300 mm 

 Dokładność ±0,05 mm 

 Długość całkowita 410 mm 

 Masa max 340 g 

 Podziałka 0,05 mm 

 Pokrętło precyzyjnego dojazdu 

 Etui  

 1   

Ad.21 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

22.  Para pryzm z zaciskiem 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Wykonane ze specjalnej stali, hartowane 

 Szlifowane parami 

 Kąt 90° 

 Dokładność 0,008 mm 

 Wymiary pryzmy 70x63x45 mm 

 Średnica zaciskanego detalu od 5 do 32 mm 

 Kabłąk zaciskowy 

 Etui  

 2   

Ad.22 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 
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23.  Płyta granitowa ze stołem 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Płyta z ciemnego granitu  

 Wymiar płyty 1200x800x150 mm 

 Nośność płyty 450 kg 

 Stół spawany z profili stalowych, lakierowany, wysokość robocza 800 mm 

 1   

Ad.23 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

24.  
Głębokościomierz 

suwmiarkowy 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Wykonany ze stali nierdzewnej 

 Zakres pomiaru 0 – 150 mm 

 Rozdzielczość 1/20mm 

 Noniusz i skala matowo chromowana 

 Długość poprzeczki 100 mm 

 Szerokość końcówki 5 mm 

 Szerokość noniusza 10 mm 

 Etui  

 2   

Ad.24 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

25.  
Głębokościomierz 
mikrometryczny 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Zakres pomiarowy 0-100 mm 

 Bęben i tuleja matowo chromowana 

 Średnica wrzeciona 4,5 mm 

 Wartość działki 0,01 mm 

 Wymienne trzpienie pomiarowe 4 szt. 

 Etui  

 2   

Ad.25 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

26.  Stojak do mikrometrów 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Mocowanie mikrometrów do zakresu 300 mm 

 Podstawa i korpus odlewane i lakierowane 

 Waga około 2 kg 

 2   

Ad.26 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

27.  
Macki wewnętrzne 

czujnikowe 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Zakres pomiaru 10 – 30 mm 

 Rozdzielczość 0,01 mm 

 Głębokość pomiaru 55 mm 

 Dokładność ±0,03 mm 

 Promień końcówki 0,5 mm 

 Etui  

 1   

Ad.27 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

28.  
Kątomierz uniwersalny do 

pomiaru i odtwarzania kątów 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Wykonanie kątomierza bezparaleksowe 

 Skala matowo chromowana 

 Odczyt 1/12°=5” 

 Zakres skali 4x90° 

 Długoś ramion 150 i 300 mm 

 Lupa 

 6   
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 Etui  

Ad.28 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

29.  Kątomierz optyczny 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
• Wykonanie kątomierza bezparaleksowe 
• Skala matowo chromowana 
• Odczyt 1/12°=5” 
• Zakres skali 4x90° 
• Długoś ramion150 mm 
• Etui 

 1   

Ad.29 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

30.  
Kątownik 90 stalowy 

powierzchniowy  

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Wykonanie ze stali narzędziowej 

 Wymiar 100 x 70 mm 

 Etui  

 2   

Ad.30 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

31.  
Kątownik stalowy 90 

krawędziowy  

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Wykonanie ze stali nierdzewnej hartowanej 

 Wymiar 75 x 50 mm 

 Etui  

 3   

Ad.31 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

32.  Liniał krawędziowy 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Wykonanie ze stali narzędziowej hartowanej 

 Długość 100 mm 

 Krawędź hartowana i docierana 

 Nakładka izolacyjna  

 Etui  

 3   

Ad.32 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

33.  
Wzorce skoku gwintu 

metrycznego 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Gwint metryczny 0,25 – 6,0  60° 

 24 wzorce 

  Do  pomiarów wewnętrznych i zewnętrznych 

 4   

Ad.33 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

34.  Szczelinomierz 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Wymiar listka szczelinomierza 100 x 12,7 mm 

 13 listków 

 Zakres pomiarowy od 0,05 do 1,00 mm 

 Stal inox 

 Etui  

 2   

Ad.34 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

35.  Promieniomierze 
Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Zakres pomiarowy 1,0 – 7,0mm; 7,5 – 15,0 mm; 15,5 – 25,0 mm 
 2   
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 Ilość wzorców promieni 96 szt. 

 Promienie zewnętrzne i wewnętrzne 

 Stal inox 

Ad.35 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

36.  
Mikrometr do  śr. gwint. zew. 

z wym. końcówką 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Mikrometr analogowy zakres 0 – 25 mm 

 Wymienne końcówki pomiarowe do pomiaru gwintu w zakresie skoku 0,6 – 
3,0 mm 

 Bęben i tuleja matowo chromowana 

 Kabłąk odkuwany i lakierowany 

 Średnica wrzeciona  6,5mm 

 Wartość działki elementarnej 0,01 mm 

 Sprzęgło cierne 

 Etui  

 1   

Ad.36 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

37.  Sprawdziany Trzpieniowe 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Wykonane ze stali hartowanej szlifowane 

 Przechodnie i nieprzechodnie 

 Tolerancja H7 

 Etui  

 1   

Ad.37 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

38.  
Zestaw pierścieni 

wzorcowych 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Wykonanie ze stali hartowanej, precyzyjnie szlifowane 

 Wymiary średnic 5; 10; 15; 20; 25 mm 

 Etui  

 1   

Ad.38 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

39.  
Zestaw sprawdzianów 

trzpieniowych do gwintów 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Wykonanie ze stali hartowanej, precyzyjnie szlifowane 

 Przechodnie i nieprzechodnie 

 tolerancja 6h 

 Zakres od M3 – do M12 razem 7 szt. 

 Etui 

 1   

Ad.39 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

40.  
Zestawy Pierścieniowe do 

gwintów przechodnie i 
nieprzechodnie 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Wykonanie ze stali hartowanej, precyzyjnie szlifowane 

 Przechodnie i nieprzechodnie 

 Zakres pomiarowy gwintów od M3 – M12 razem 14 sztuk 

  tolerancja 6g 

 Etui  

 1   

Ad.40 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

41.  Wysokościomierz cyfrowy 
Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Precyzyjne wykonanie 
 2   
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 Igła traserska z węglika spiekanego 

 Rozdzielczość 0,01 mm/0,0005” 

 Zakres pomiarowy 0 – 300 mm 

 Etui  

Ad.41 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

42.  Suwmiarka cyfrowa 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Suwmiarka elektroniczna 150 mm  

 Produkt profesjonalny  

 Wyświetlacz 0,01mm 

 Wymiary l -236; szczęki zewnętrzne l-40mm; szczęki wewnętrzne L-16,5mm 

 Twardość szczęk 53 HRC 

 Twardość listwy 35 HRC 

 Deklaracja zgodności 

 Opakowanie pudełko plastikowe 

 10   

Ad.42 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

43.  Przymiar kreskowy 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Przymiar kreskowy  0-300 mm  

 Ze stali INOX 

 Podziałka w mm na górnej i dolnej krawędzi 

 Szerokość x grubość: 30x1 mm 

 12   

Ad.43 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

44.  
Suwmiarka jednostronna 

analogowa  

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
• Zakres pomiaru 300 mm 
• Z precyzyjnym dosuwem 
• Szczęki zewnętrzne 90 mm 
• Grubość końcówki 5 mm 
• Stal nierdzewna 
• Noniusz i skala matowo chromowana 
• Rozdzielczość 0,05mm/1/128” 
• Etui 

 1   

Ad.44 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

45.  
Suwmiarka analogowa 

uniwersalna  

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
       • Stal nierdzewna 
       • Noniusz i skala matowo chromowa 
       • Rozdzielczość 0,05mm/1/128inch 
       • Zakres pomiaru 150 mm 
       • Szczęki zewnętrzne 40 mm 
       • Szczęki wewnętrzne 17 mm 
       • Etui 

 12   

Ad.45 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

46.  Defektoskop ultradźwiękowy  

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
Mobilny, ultradźwiękowy defektoskop z intuicyjnym menu. 

  8-calowy kolorowy wyświetlacz WVGA 800x480 pixeli, format 16:9 

 Kompaktowy i lekki, waga 3,0 kg, specjalne uchwyty do paska na szyję 

 1   
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 Pojemna bateria – szacunkowy czas pracy do 13h 

 Ocena amplitudy:  DGS, DAC (TCG) lub AWS 

 Polskie menu 

 Zapis danych w pamięci urządzenia lub bezpośrednio na nośniku USB 

 Wymienne głowice 5 szt. 

 Kable podłączeniowe 

 Wzorzec do kalibrowania urządzenia 

 IPS66 

 Temperatura pracy -20°C do +60°C 

Ad.46 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

47.  
Optyczno-stykowa maszyna 

współrzędnościowa 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 zakres pomiarowy co najmniej (XxYxZ) 300 mm x 300mm x 160 mm 

 maksymalne obciążenie stołu pomiarowego co najmniej 20 kg 

 błąd graniczny dopuszczalny podczas pomiaru wymiaru MPE_E co najwyżej 
2,0+L/100µm 

 maszyna musi umożliwiać wykonywanie pomiarów w trybie CNC 

 maszyna musi być wyposażona w: 

 żeliwną ramę dla osi Z oraz stabilną podstawę 

 napędy oparte na przekładniach cierny z prędkością maksymalną co najmniej 
200mm/s 

 indeksowane powiększenie optyczne co najmniej 160x i cyfrowe 1000x 

 co najmniej dwa rodzaje oświetlenia mierzonego detalu: oświetlenie 
światłem przechodzącym LED od podstawy; oświetlenie powierzchniowe 
(światłem odbitym) pierścieniowe LED, z możliwością programowego 
załączania i wyłączania poszczególnych sektorów diodowych 

 oświetlenie LED przez obiektyw (TTL) 

 głowicę stykową z możliwością wymiany końcówek oraz kulę kalibracyjną ze 
świadectwem wzorcowania do kwalifikacji głowicy stykowej 

 kolorową kamerę CMOS (min.3,2 Mpx) z hardware’ową synchronizacją 
kontroli ruchu 

 szklane liniały dla każdej osi z rozdzielczością co najmniej 0,5 µm 

 przycisk awaryjnego zatrzymania 

 przyjazne i intuicyjne dla użytkownika oprogramowanie pomiarowe w języku 
polskim 

 wykorzystujące wbudowany sensor krawędziowy umożliwiający 
automatyczne śledzenie profilu na części o nieznanym zarysie 

Oprogramowanie pomiarowe, musi zapewnić możliwość: 

 analizy wyników z jednego pomiaru wykonanego sondą stykową i przy 
pomocy systemu optycznego (łącznie pomiarów wykonanych optycznie i 
stykowo) 

 pełne wymiarowanie części, CAD import/eksport, skanowanie profilu i 
porównanie z CAD, eksport wyników do arkusza kalkulacyjnego, do pliku txt, 
zachowanie widoku przedmiotu w pliku graficznym 

 przedstawienia przedmiotu w trakcie pomiaru w postaci rysunku 
technicznego maszynowego z odpowiednimi rzutami przedmiotu (możliwość 
generowania przez software wyników w postaci rysunku 2D mierzonej 
części) 

 prowadzenia SPC łącznie z obliczaniem wskaźnika Cp oraz Cpk 

 automatycznego tworzenia programu pomiarowego na konkretny detal z 
jego rysunku .dxf 

 zastosowania nieliniowej korekcji błędów 

 1   
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 kalibracji powiększeń wraz z paracentrycznością 

 eksport profilu pomiaru do .dxf 

 sterowania światłem przechodzącym, odbitym oraz przez obiektyw 

 dowolnego ustawiania i dostosowywania sensora krawędziowego do 
mierzonej krawędzi (zaawansowana możliwość programowania sensora 
krawędziowego przy trudnych krawędziach zawierająca opcje: pierwszej 
krawędzi, drugiej krawędzi, trzeciej krawędzi, najsilniejszej krawędzi),  

 skaningu profilu (również zarysu o nieznanym kształcie) oraz posiadać opcję 
best fit w standardzie 

 pomiaru linii środkowej dla prostej  

 używania wirtualnej linijki na ekranie monitora 

 automatyczne wykrywanie linii, okręgu, promienia, pomiar podziałki i kąta 
gwintu 

 tworzenia układu współrzędnych na elemencie 

 konstrukcji elementów typu punkt, prosta, styczna, linia symetrii z już 
istniejących elementów geometrycznych 

 obracania układu współrzędnych o zadany kąt 

 przemieszczenia układu współrzędnych o zadaną wartość 

 tworzenia geometrii teoretycznych poprzez podania parametrów np. 
współrzędne środka i średnica dla okręgu   

 oceny błędów kształtu oraz położenia: położenie, bicie, okrągłość, 
współśrodkowość, symetria, prostoliniowość, równoległość, prostopadłość 

 wprowadzania tolerancji dla średnic, długości, kątów oraz wszystkich błędów 
kształtu i położenia 

 zamiany jednostek z mm na cale jednym przyciskiem 

 zachowywania zdjęć oraz raportów na dysku komputera 

 pomiaru zarówno z wykorzystaniem sensora krawędziowego jak i bez 
sensora krawędziowego 

 zapamiętywania różnych ustawień oświetlenia w programie CNC 
Maszyna optyczna dostarczana z jednostką sterującą zapewniającą płynną i 
bezawaryjną pracę z oprogramowaniem pomiarowym współrzędnościowej 
optycznej maszyny pomiarowej.  
W zestawie z: 
- nagrywarką DVD +/- RW  
- odpowiednim systemem operacyjnym 
- dwoma monitorami LCD minimum 22”, klawiaturą, głośnikami, 
myszką, joystickiem. 

Ad.47 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

48.  

Mikroskop stereoskopowy do 
pracy pod powiększeniem i 

szukania wad 
powierzchniowych 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Ergonomiczny fototubus z małym ekranem zamiast tradycyjnych okularów 
oraz z wirującym dyskiem tzw. lustro optyczne wykonane z co najmniej 3 
milionów indywidualnych mikro luster (możliwość pracy bez konieczności 
zdejmowania okularów i dokonywania korekcji dioptrii) 

 Stereoskopowy tor optyczny 

 Regulacja rozstawu źrenic 

 Osłonka anty-oślepiającą 

 Prosta regulacja ostrości poprzez zmianę wysokości fototubusu 

 Elastyczny statyw, mocowany do stołu na stałe lub poprzez uchwyt na 
krawędzi blatu 

  20 punktowe oświetlenie LED o natężeniu 9400 lx 

 Zasilacz 9V DC 

 1   
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 Pokrowiec elektrostatyczny oraz obiektywy: 
obiektyw x2, dystans pracy nie mniejszy niż 150 mm, pole widzenia nie 
mniejsze niż 40 mm 
obiektyw x4, dystans pracy nie mniejszy niż 90 mm, pole widzenia nie 
mniejsze niż 25 mm 
obiektyw x6, dystans pracy nie mniejszy niż 70 mm, pole widzenia nie 
mniejsze niż 18 mm 
obiektyw x8, dystans pracy nie mniejszy niż 55 mm, pole nie mniejsze niż 
widzenia 12 mm 

Mikroskop powinien umożliwić: 

 Stosowanie obiektywów o różnym powiększeniu 

 Szybką wymianę obiektywu 

 Łatwy montaż i demontaż mikroskopu 

 Zablokowanie fototubusu w danym położeniu 

Ad.48 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

49.  
Mikroskop metalograficzny + 

kamera 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
Mikroskop musi posiadać rewolwer umożliwiający montaż co najmniej 5 obiektywów 

 System optyczny musi być korygowany do nieskończoności 

 Rozstaw okularów w minimalnym zakresie od 50 do 75 mm 

 Wymiary stolika co najmniej 180 x 130 mm 

 Przesuw stolika co najmniej 70 x 50 mm 

 Przesuw stolika X,Y musi być realizowany poprzez współosiowe pokrętła 
umieszczone po prawej stronie poniżej płaszczyzny stolika 

 Mikroskop musi posiadać minimum dwa klipsy na stoliku do mocowania 
próbek 

 Żeliwny korpus mikroskopu musi być zintegrowany z zasilaczem oraz 
posiadać śrubę makro/mikrometryczną umieszczoną po obydwu stronach 
korpusu 

 Rozdzielczość śruby mikrometrycznej zoom nie mniejsza niż 0.001mm 

 Stolik musi mieć funkcję blokady 

 Maksymalna wysokość próbki 50mm (ze światłem odbitym), 30mm (ze 
światłem odbitym i przechodzącym) 

 Układ głowicy tri-okularowej pod kątem 30° z możliwością obrotu o 360° 

 Mikroskop musi zapewnić możliwość montażu kamery na adapterze c-mount 

 Mikroskop musi być wyposażony w okulary WF 10x/22mm 

 Regulacja dioptrii w okularach minimum +/- 5 

 Układ oświetlenia Köhlera realizowany poprzez żarówkę halogenową 
24V/100W 

 Przysłona polowa i aperturowa 

 Mikroskop musi zapewnić możliwość regulacji natężenia oświetlenia 

 Pokrętło regulacji natężenia oświetlenia musi być umieszczone na korpusie 

 Mikroskop musi zapewnić możliwość obserwacji w polu jasnym, ciemnym 
oraz w świetle spolaryzowanym 

 Analizator obrotowy 360° 

 Mikroskop musi posiadać możliwość montażu filtrów niebieskiego, zielonego 
i żółtego 

 Mikroskop musi zapewnić możliwość jednoczesnego oglądania próbki przez 
okulary i na ekranie monitora 

 Obiektywy muszą umożliwić obserwację w jasnym i ciemnym polu: x5, x10, 
x20, x50 

 Mikroskop musi być wyposażony w kolorową kamerę o rozdzielczości 3.2 
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Mpx 

 Kamera z matrycą CMOS  

 Kamera podłączona i zasilana przez port USB do komputera 

 Możliwość sterowania parametrami kamery: czas ekspozycji, kontrast, 
jasność, balans bieli, gamma 

 Masa urządzenia nie większa niż 15 kg 

 W zestawie oprogramowanie, które musi zapewnić: 

 Sterowanie pracą kamery z poziomu oprogramowania  

 Kalibrację wielkości pixela 

 Wybór dowolnego obszaru z pola widzenia kamery 

 Tworzenie oddzielnych baz danych z opisami dla każdego elementu 

 Możliwość zapisania min. 256 zdjęć w jednej bazie 

 Dodawanie komentarzy tekstowych do zdjęć 

 Obsługiwanie wszystkich modułów za pomocą jednej bazy danych 

 Dodawanie do baz danych zdjęć z folderów systemowych 

 Kopiowanie, usuwanie zdjęć w bazie 

 Podgląd zdjęć zawartych w pojedynczej bazie za pomocą widoku miniatur 

 Zapisanie zdjęć wraz z plikiem kalibracyjnym 

 Wydruk zdjęć bezpośrednio z bazy 

 Oprogramowanie musi być wyposażone w moduł analizy struktury zgładów 
umożlwiający:  

 Obliczanie obszarów za pomocą skali szarości minimum 6 obszarów 

 Obliczanie pola powierzchni i udziału procentowego dla wybranych obszarów 

 Wybór dowolnego fragmentu zdjęcia do analizy 

 Ręczne ustawienia na skali szarości granic dla obliczenia powierzchni 

 Automatyczny odczyt z obrazu poziomu szarości dla granic do obliczenia 
powierzchni  

 Dowolne oznaczania obszarów kolorami 

 Automatyczne wyświetlanie histogramu dla skali szarości 

 Dowolne nazywania obszarów 

 Tworzenie profili z zapisanymi ustawieniami 

 Eksport wyników do arkusza kalkulacyjnego 

 Oprogramowanie musi być wyposażone w moduł pomiarowy umożlwiający:  

 Pomiar: odległości, promienia, średnicy, pola powierzchni, obwodu, kąta 

 Dodawanie komentarzy na zdjęciu 

 Zmianę kolorów linii dla zmierzonych cech 

 Cyfrowe powiększanie zdjęcia podczas pomiarów inspekcyjnych 

 Formatowanie tekstów i oznaczeń 

 Wstawianie paska skali na obrazie (różne skale i wygląd) 

 Oznaczanie obiektów za pomocą strzałek 

 Oznaczenie punktu końcowego (linia, strzałka, koło, prostokąt) 

 Automatyczne tworzenie tabeli z wartościami pomiarowymi 

 Eksportowanie do arkusza  kalkulacyjnego 

 Edycję ustawień domyślnych 

 Ochronę adnotacji przed zmianą za pomocą hasła 

 Tworzenie siatki kwadratowej na obrazie, z możliwością definiowania 
odległości X i Y 

 Funkcje cyfrowej lupy 

 Wyświetlenie pasków skali wokół zdjęcia 

 Wyświetlenie miniatury całego obrazu przy powiększeniu cyfrowym 
wybranego fragmentu 

Mikroskop dostarczany z jednostką komputerową o minimalnych parametrach: 



Laboratorium metrologii i badań wytrzymałościowych          20 
 

 Procesor: procesor osiągający w teście PassMark pod względem wydajności 
znacznik co najmniej 3985 w porównaniu do 10 innych popularnych 
(pojedynczych) procesorów 
(źródło: https://www.passmark.com/index.htmlwynik z dnia 27.12.2017 
roku,). Procesor o parametrach nie niższych jakościowo niż następujące: 4 
rdzenie, od 2.66 GHz do 4.20 GHz, 8 MB cache; Maksymalna obsługiwana 
ilość pamięci RAM 64 GB. Kompatybilny chipset z powyższym procesorem. 

 pamięć RAM co najmniej 8GB 

 dysk twardy co najmniej 500GB 

 karta grafiki . Karta graficzna dedykowana osiągająca w teście PassMark pod 
względem wydajności znacznik co najmniej 2792 - w porównaniu do 10 
innych popularnych (pojedynczych) kart graficznych 
(źródło: https://www.videocardbenchmark.net ; dostęp w dniu 
28.12.2017) Wielkość pamięci dedykowanej karty graficznej: minimum 2048 
MB GDDR3 (pamięć własna) 

 System operacyjny (64-Bit) w języku polskim, Wymagane stałe automatyczne 
aktualizacje online, oraz wsparcie producenta 

 Odpowiedni System zarządzania bazą danych 

 Min 2 wejścia USB 2.0 i 2 wejścia USB 3.0 

 Wyście DVI/HDMI dla monitora 

 Monitor co najmniej 22” full HD  

 Klawiatura, myszka. 

Ad.49 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

50.  
Laboratoryjny zestaw  
przygotowania próbek 

metalograficznych 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
Przecinarka metalograficzna 

 Urządzenie musi zapewnić „zimne cięcie” wszystkich metali z max 
chropowatością Ra = 1 µm 

 Urządzenie musi zapewnić możliwość cięcia średniej wielkości próbek o 
różnych kształtach 

 Urządzenie musi posiadać z przodu urządzenia osłonę/szybę z tworzywa 
sztucznego 

 Urządzenie musi być wyposażone w żeliwny stolik z rowkiem teowym co 
najmniej 10 mm do zastosowania każdego rodzaju uchwytów 

 Urządzenie musi posiadać swobodny dostęp do obu stron urządzenia  

 Urządzenie musi być ustawiane na regulowanych podporach 
antywibracyjnych 

 System obiegowy chłodzenia musi być zintegrowany z kabiną. Składa się z 
okrągłego zbiornika z filtrami zapewniający czyste cięcie 

 Tarcza musi być opuszczana ręcznie 

 Maksymalna średnica cięcia co najmniej 60 mm  

 Maksymalna średnica tarczy tnącej co najmniej 200 mm 

 Dystans między wrzecionem tarczy tnącej a stolikiem roboczym co najmniej 
220 mm 

 Moc silnika co najwyżej 1,1 kW 

 Moc silnika pompy co najwyżej 0,18 kW 

 System chłodzący o pojemności co najmniej 20 l 

 Wymiary co najwyżej 810x930x600 mm 

 Zasilanie 380 V trójfazowe  
Urządzenie wyposażone w: 

 Co najmniej jedną tarczę tnącą o średnicy 200 mm dla utwardzonych stali, 

 Co najmniej jedną tarczę tnącą o średnicy 200 mm dla metali nie 
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ferromagnetycznych 

 Co najmniej jedną tarczą tnącą o średnicy 200 mm dla ogólnego użytku 

 Olej chłodzący – co najmniej 1 litr 
Automatyczna prasa do inkludowania 

     Układ pneumatyczny kontrolowany automatycznym manometrem musi 
zapewnić ciśnienie inkludowania 

  Oprawka dla próbek o średnicy 30 mm musi być wykonana ze specjalnej, 
hartowanej stali 

 System zamykania musi zapewnić bezpieczne i łatwe użytkowanie 

 Elektryczny (oporowy) układ grzejny musi być sterowany 
cyfrowo, a układ chłodzenia wodą musi być otwierany 
automatycznie po zakończeniu procesu wygrzewania 

 Prasa musi być podłączona do źródła wody 

 Temperatura wygrzewania i temperatura chłodzenia muszą być ustawiane 
niezależnie 

 Urządzenie musi posiadać sygnał dźwiękowy informujący operatora o 
zakończeniu procesu inkludowania 

 Maksymalna średnica próbki co najmniej 30 mm 

 Maksymalny pobór mocy do 700 W 

 Maksymalna temperatura do 200 °C 

 Maksymalny czas wygrzewania 99 min 

 Wymiary co najwyżej szer. 400 x gł. 400 x wys. 600 mm 

 Zasilanie 220 V, 50 Hz, 

 Urządzenie musi posiadać możliwość nastawiania temperatury chłodzenia 
Urządzenie wyposażone w: 

 Co najmniej 1 kg czarnej żywicy fenolowej do inkludowania na gorąco, 

 Co najmniej 1 kg czerwonej żywicy fenolowej do inkludowania na gorąco, 

 Dozownik żywicy. 
Szlifierka metalograficzna z automatycznym pneumatycznym system przygotowania 
próbek z centralnym i manualnym dociskiem 

 Szlifierka metalograficzna musi posiadać regulowaną prędkość,  

 Urządzenie musi być przygotowane do współpracy z automatycznym, 
pneumatycznym systemem przygotowania próbek 

 Korpus stalowy musi być wsparty na antywibracyjnych podstawkach.   

 Urządzenie musi zapewnić regulację przepływu wody. Odprowadzenie wody 
musi być wykonane z polerowanej, nierdzewnej stali.  

 Urządzenie musi posiadać łatwo wymienialną ściernicę o średnicy co 
najmniej 200 mm i prędkość obrotowej (0) – 300 obr./min.  

Urządzenie musi być wyposażone w: 

 Co najmniej jeden talerzyk bakelitowy 200 mm 

 Średnica ściernicy co najmniej 200 mm 

 Zakres prędkości obrotowej 0 - 300 obr./min. 

 Moc silnika 260 W 

 Wymiary co najwyżej szer. 400 x gł. 500 x wys. 400 mm 

 Źródło zasilania 220 V, 50 Hz, 

 Urządzenie musi posiadać automatyczny system pozwalający jednocześnie 
przygotować do 6 próbek o średnicy co najmniej 40 mm, oraz 
parametrach co najmniej: 

 nacisk 2 - 4 bar 

 czas szlifowania 1 - 99 min. 

 prędkość obrotowa 40 obr./min., 

 moc silnika do 500W 
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 wymiary co najwyżej 300 x gł. 460 x wys. 500 mm, 

 źródło zasilania: 220 V, 50 Hz, 

 automatyczny system musi być łatwo demontowany na potrzebę pracy z 
dociskiem ręcznym 

 automatyczny system musi posiadać przełącznik pozwalający wybrać 
właściwy tryb pracy – z dociskiem centralnym lub 
indywidualnym 

 uchwyty próbek muszą być napędzane silnikiem elektrycznym z cichą 
przekładnią i poruszają się w tym samym kierunku co tarcza 
szlifierska 

 nacisk musi być wywierany siłownikiem pneumatycznym, który służy również 
do podnoszenia uchwytów po zakończeniu każdego zabiegu 

 w układzie musi być co najmniej 6 siłowników pneumatycznych, po jednym 
dla każdej próbki 

 czas musi być ustawiany przy pomocy elektronicznego timera w zakresie od 1 
do 99 min. Po upłynięciu nastawionego czasu zatrzymane muszą 
być oba urządzenia – szlifierka i automatyczny system   

 szlifierka wyposażona w automatyczny system musi być nadal 
wykorzystywana przy operacjach nadzorowanych przez 
operatora manualnie 

 automatyczny system musi być wyposażony w co najmniej jeden dozownik 
oleju 

Elektropolerka z podstawą pod urządzenie 

 Maszyna musi zapewnić elektropolerowanie i trawienia stopów metali  

 Maszyna musi być wyposażona w źródło zasilania oraz komorę polersko-
trawiącą ze zbiornikiem na elektrolit oraz z nastawnym mieszadłem 
magnetycznym 

 Parametry źródła zasilania muszą być łatwo dostępne: napięcie 
polerowania/trawienia, prąd i czas muszą być wprowadzane niezależnie, 
oraz podczas pracy powinny być prezentowane na wyświetlaczu 

 Urządzenie musi polerować i trawić niezależnie lub automatycznie przełączać 
tryb z polerowania na trawienie, jeśli wybrany zostanie tryb automatyczny 

 Maszyna musi być wyposażona w komorę z podstawą z tworzywa 
sztucznego, na której umieszczana jest próbka i dociskana regulowanym 
ramieniem anody 

 Zbiornik powinien być wyposażony w niewielką ilość elektrolitu do 
preparatyki stopu metali 

 Mieszadło magnetyczne musi zapewnić właściwy przepływ elektrolitu,  

 Temperatura musi być kontrolowana poprzez reguluję przepływ wody wokół 
zbiornika, 

 Wszystkie komponenty muszą być odporne na korozję, 

 Polerowanie 0-110V 0-8A, 

 Trawienie 0-40V 0-2,5A, 

 Pobór mocy do 1000W, 

 Czas 0-90 s, 

 Zasilanie 230V 50Hz, 

 Wymiary zasilacza co najwyżej 450 x 500 x 320 mm, 

 Wymiary komory polerskiej do 200 x 300 x 300 mm, 
Urządzenie wyposażone w: 

 Co najmniej dwa elektrolity 

 Solidną podstawę z szafką i z szufladami na oprzyrządowanie urządzenia 
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Ad.50 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

51.  
Defektoskop magnetyczny 

przenośny 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Lekki, ręczny defektoskop strumieniowy używany do wykrywania wad 
powierzchniowych na różnych materiałach ferromagnetycznych.  

 ustawiane, ruchome ramiona,  

 przekrój ramion 25x25mm 

 masa  3,5 kg, 

 odległość między ramionami ustawiana od 0 cm do 25 cm,  

 spełnia testy AC/DC udźwigu minimum 10,5 kg (typowo 18 kg),  

 obsługa jednoosobowa.  
 W zestawach:  

 defektoskop,  

 zawiesina  

  biała farba kontrastowa w aerozolu,  

 umieszczone w walizce wykonanej z trwałego tworzywa.  
Może być zasilany z sieci 220V lub bezpośrednio z akumulatora 12V. 
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Ad.51 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

52.  
Twardościomierz 

elektroniczny 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Urządzenie musi być wyposażone w elektroniczną głowicę pomiarową oraz 
statyw ze stolikiem pomiarowym 

 Urządzenie musi być zgodne z wymogami normy PN-EN ISO 6506-1 Metale - 
Pomiar twardości sposobem Brinella oraz PN-EN ISO 6508-1 Metale - Pomiar 
twardości sposobem Rockwella 

 Urządzenie musi być zasilane sieciowo prądem o napięciu 230 V (50-60 Hz) 

 Obciążenie wstępne 10 kG 

 Obciążenia pomiarowe co najmniej: 60 kG, 100 kG, 150 kG, 62,5 kG, 125 kG i 
187,5 kG  

 Prosta zmiana obciążenia przy pomocy pokrętła lub przycisków  
Mikroprocesorowa jednostka odczytowa z wyświetlaczem ciekłokrystalicznym 
musi zapewnić możliwość odczytu wyniku pomiaru: 

odczyt w skalach Rockwella: C, D, A, G, B, F, K, E, H, P, M, L, V, S, R, w 
zestawie z wgłębnikiem diamentowym Rockwella oraz z wgłębnikiem 
kulkowym 1/16” 
odczyt w skali HB30, z zastosowaniem wgłębnika kulkowego o średnicy 2,5 
mm (1 wgłębnik Brinella 2,5 mm w zestawie) 

 Wybór skali pomiaru twardości przy pomocy przycisku na panelu 

 Urządzenie musi posiadać wbudowane złącze do transmisji danych 

 Możliwość kalibracji twardościomierza na wzorcu przez operatora 

 Urządzenie musi zapewnić kontrolę wielkości obciążenia wstępnego 
Statyw: 

 Prześwit pod wgłębnikiem (wysokość przestrzeni pomiarowej) co najmniej 
200 mm 

 Głębokość przestrzeni pomiarowej (od osi wgłębnika do statywu) co najmniej 
150 mm 

 Konstrukcja o maksymalnych wymiarach gabarytowych 30 x 50 cm przy 
wysokości co najwyżej 100 cm i masie co najmniej 50 kg 

Zestaw oprzyrządowania kompatybilnego z głowicą pomiarową: 

 wymienny wgłębnik diamentowy Rockwella 

 wymienny wgłębnik kulkowy o średnicy 1/16” 
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 wymienny wgłębnik kulkowy o średnicy 2,5 mm 

 stolik płaski o średnicy 60 mm 

 stolik płaski o średnicy 10 mm 

 2 stoliki pryzmatyczne o średnicy co najmniej 40 mm i co najwyżej 60 mm 

 wzorzec twardości Rockwella, Brinella 

 pokrowiec 

 certyfikat kalibracji 

Ad.52 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

53.  
Zestaw do pomiaru grubości 

powłok lakierniczych i 
galwanicznych 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Pomiary grubości powłok niemagnetycznych na podłożu magnetycznym 
zgodnie z normą ISO 2178 (metoda indukcji magnetycznej) 

 Pomiary grubości powłok nieprzewodzących prądu na podłożu z metali 
niemagnetycznych zgodnie z normą ISO 2360 (metoda prądów wirowych) 

 Miernik powinien posiadać złącze dla wymiennych sond pomiarowych 

 Automatyczne rozpoznawanie typu podłączonej sondy oraz typu podłoża 
(magnetyczne / niemagnetyczne), 

 Dodatkowo możliwość pomiarów w trybie skanowania powierzchni z ciągłym 
odczytem wartości grubości powłoki 

 Możliwość podziału danych na bloki pomiarowe z zapamiętaniem daty i 
godziny zakończenia serii pomiarowej 

 Zasilanie bateryjne lub/i akumulatorowe, 

 Możliwość zasilania sieciowego 

 Interfejs przyrządu w języku polskim, 

 Obliczanie parametrów statystycznych takich jak wartość średnia, odchylenie 
standardowe, wartości min i max, rozrzut 

 Możliwość kalibracji korekcyjnej na dwóch wzorcach grubości (kalibracja 2-
punktowa), 

 Możliwość zerowania na niepokrytym podłożu, 

 Możliwość zapamiętania przynajmniej 300 różnych kalibracji 

 Przyrząd wyposażony w port transmisji danych USB 

 Miernik dostarczony z przewodem transmisji danych typu USB oraz 
oprogramowaniem do archiwizacji, analizy danych (wykres 
prawdopodobieństwa, SPC, histogram, automatycznie obliczanie: wartości 
średnich, minimalnych, maksymalnych, odchylenia standardowego), 

 Oprogramowanie musi umożliwiać automatyczne tworzenie raportów 
pomiarowych zgodnie z szablonem (możliwość wstawiania plików 
graficznych np. logo, automatycznie wypełnianie pól) 

 Oprogramowanie  powinno umożliwiać eksport danych do plików typu CSV  

 Możliwość transmisji danych pomiarowych w trybie on-line oraz off-line, 

 Kolorowy dotykowy graficzny wyświetlacz 

 Możliwość automatycznego tworzenia raportów w formacie PDF na 
urządzeniu 

Sondy pomiarowe: 

 Sonda dla metody indukcji magnetycznej (ISO 2178) 

 Sonda z osiowym wyprowadzeniem kabla o maksymalnych wymiarach: Ø10 x 
120mm 

 minimalny zakres pomiarowy: 0-2000 µm 

 dokładności nie gorsze niż: 
- dla zakresu 0 - 100 µm: 0,5 µm 
- dla zakresu 100 – 1000 µm: 0,5 %  
- dla zakresu 1000 – 2000 µm: <3 % 
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 Możliwość pomiarów na przedmiotach o średnicy poniżej 3mm 

 Końcówka pomiarowa pokryta powłoką PVD lub z węglika spiekanego 

 Końcówka pomiarowa o promieniu poniżej 1mm 
Sonda dla metody prądów wirowych (ISO 2360) 

 sonda z osiowym wyprowadzeniem kabla o maksymalnych wymiarach: Ø20 x 
100mm 

 minimalny zakres pomiarowy: 0-1000 µm 

 dokładności nie gorsze niż: 
- dla zakresu 0 - 50 µm:  0,5 µm 
- dla zakresu 50 - 800 µm: 1 % 
- dla zakresu 800 – 1000 µm: <3 % 

 Możliwość pomiarów na przedmiotach o średnicy poniżej 3mm 

 Końcówka pomiarowa pokryta powłoką PVD lub z węglika spiekanego 

 Końcówka pomiarowa o maksymalnym promieniu poniżej 1,5mm 

 Kompensacja konduktywności materiału podłoża 
Wzorce: 

 Wzorzec grubości  około 12 µm dla metod indukcji magnetycznej i prądów 
wirowych,  

 Wzorzec grubości  około 24 µm dla metod indukcji magnetycznej i prądów 
wirowych,  

 Wzorzec grubości  około 100 µm dla metod indukcji magnetycznej i prądów 
wirowych,  

 Wzorzec grubości  około 250 µm dla metod indukcji magnetycznej i prądów 
wirowych 

Mobilna stacja robocza typu laptop dla stanowisk do pomiarów nierówności i 
pomiarów grubości 

 Wymagania minimalne: 

 Procesor: Procesor osiągający w teście PassMark pod względem wydajności 
znacznik co najmniej 4747 ( w porównaniu do 10. Innych popularnych 
(pojedynczych) procesorów (źródło danych: 
https://www.passmark.com/index.html  - w dnia 28.12.2017 roku). Procesor 
o parametrach nie niższych jakościowo niż następujące: Pamięć RAM 
(zainstalowana) 8 GB, (maksymalna) 64 GB, Taktowanie procesora [GHz] 2.7 
/ 3.5 

 Pamięć :  min 8 GB RAM DDR3 

 Dysk twardy: SSD 128 GB 

 Napęd : 16X DVD-ROM Drive 

 co najmniej 2 Interfejsy USB 2.0 lub USB 3.0 

 Karta grafiki:  Karta Graficzna dedykowana osiągająca w teście PassMark pod 
względem wydajności znacznik co najmniej 1102 – w porównaniu do 10. 
Innych popularnych kart graficznych 
(źródło https://www.videocardbenchmark.net – w dniu 28.12.2017). Karta 
graficzna o parametrach nie niższych jakościowo od następujących: Karta 
dedykowana, Pamięć karty graficznej dedykowanej 2GB,Typ pamięci 
GDDR5.Zintegrowana karta graficzna dostosowana do procesora lub 
zintegrowana z procesorem 

 Wyświetlacz: Przekątna ekranu [cal]:15,6, Rozdzielczość: 1920 x 1080 (Full 
HD), Powłoka matrycy Matowa, Typ matrycy IPS, Minimalna częstotliwość 
odświeżania [Hz]:60 

 System operacyjny: 64 bit  

 Pakiet biurowy, w którego skład wchodzą następujące aplikacje: edytor 
tekstów, arkusz kalkulacyjny, program do prezentacji, program do obsługi 
poczty e-mail  

https://www.passmark.com/index.html
https://www.videocardbenchmark.net/
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Ad.53 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

54.  
Spektrometr emisji optycznej 

dla stopów żelaza i 
aluminium 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
Spektrometr emisyjny ze wzbudzeniem iskrowym 
Optyka i układ iskrzeń: 

 Komora optyczna o ogniskowej nie mniejszej niż 150mm 

 Komora optyczna przepłukiwana argonem 

 Układ detekcji oparty, o co najmniej 4 matryce CCD 

 Rozdzielczość spektralna nie gorsza niż 15pm 

 Zakres widmowy komory nie mniejszy niż od 180nm do 460nm 

 Automatycznie ustawiane źródło wzbudzenia 

 System wyposażony w przyłącze argonu wraz z reduktorem ciśnienia 

 Stolik iskrzeń w układzie otwartym umożliwiający pomiary próbek o 
nieograniczonej długości  

 Układ zabezpieczający przed wyładowaniem na nieprawidłowo 
zamontowanej próbce 

 Łatwy dostęp do elektrody celem jej demontażu i czyszczenia 

 Łatwa rozbudowa systemu o dodatkowe programy analityczne w miejscu 
instalacji 

 Kompaktowa budowa, wymiary zewnętrzne nie większe niż 600x600x500mm 
(szerokość x  głębokość x wysokość)  

Oprogramowanie: 

 Spektrometr wyposażony w komputer stacjonarny. Wymagania minimalne: 

 procesor osiągający w teście PassMark pod względem wydajności znacznik co 
najmniej 9443 w porównaniu do 10 innych popularnych (pojedynczych) 
procesorów (źródło: https://www.passmark.com/index.htmlwynik z dnia 
27.12.2017 roku,). Procesor o parametrach nie niższych jakościowo niż 
następujące: 4 rdzenie, od 2.90 GHz do 4.20 GHz, 8 MB cache; Maksymalna 
obsługiwana ilość pamięci RAM 64 GB. Kompatybilny chipset z powyższym 
procesorem. 

 pamięć RAM co najmniej 8GB 

 dysk twardy co najmniej 1000GB 

 karta grafiki . Karta graficzna dedykowana osiągająca w teście PassMark pod 
względem wydajności znacznik co najmniej 2792 - w porównaniu do 10 
innych popularnych (pojedynczych) kart graficznych 
(źródło: https://www.videocardbenchmark.net ; dostęp w dniu 
28.12.2017) Wielkość pamięci dedykowanej karty graficznej: minimum 2048 
MB GDDR3 (pamięć własna) 

 system operacyjny 64Bit  

 monitor 19” LED Full HD 

 klawiatura 

 myszka 
Spektrometr musi być wyposażony w następujące programy pomiarowe: 

 Stale ogólny 

 Stale węglowe i niskostopowe 

 Stale chromowe 

 Stale nierdzewne 

 Stale narzędziowe 

 Aluminium ogólny 

 Stopy Al-Mn 

 Stopy Al-Mg 
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 Stopy Al-Cu 

 Stopy Al-Si-Cu 

Ad.54 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

55.  Stoły 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
• Wzrost ucznia w przedziale  159-188cm 
• Wymiary: szer. 500mm, dług, 1300mm, wys.760 mm  
• Waga: 15,0 kg 
• Wykonanie: Stelaż wykonany z rury stalowej ø 20 x 1,5 mm i profilu 

stalowego 25 x 25 x 1,5 mm giętej i spawanej, malowany farbą 
proszkową. Blat wykonany z płyty wiórowej laminowanej 18 mm 
oklejony obrzeżem PCV 2 mm. 
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Ad.55 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

56.  Krzesło 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
• Wysokość  krzesła przystosowana do wzrostu ucznia 159-188 cm 
• Wymiary: gł. 435 x szer. 415 x wys. 820 mm 
• Waga max. krzesła 4,1 kg  
• Wykonanie: Stelaż wykonany z rury stalowej Ø 20 x 1,5 mm, malowany farbą 

proszkową.  
• Siedzisko i oparcie wykonane ze sklejki 8 mm, malowane lakierem akrylowym 
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Ad.56 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

57.  Tablica suchościeralna 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
• tablica biała rozkładana do pisania markerami 
• powierzchnia sucho-ścieralna lakierowana magnetyczna 
• wymiary 170x100 cm 
• wymiary po rozłożeniu 340x100 cm 
• dwuskrzydłowa 
• rama z profilu aluminiowego, popielata (anoda) 
• plastikowe popielate narożniki 
• tył tablicy wzmocniony blachą ocynkowaną 
• w komplecie  
• półka na markery 30 cm, 
• 2 plastikowe uchwyty do zawieszania bloku 
• elementy mocujące 
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Ad.57 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

58.  Rzutnik  

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
Obraz  

• Jasność  co najmniej 2.700lumen 
• Rozdzielczość co najmniej, 1024 x 768,  
• Stosunek kontrastu co najmniej 15.000: 1 
• Lampa co najmniej 200W, 5.000h żywotność, 
• Korekcja obrazu  obsługa pionowo co najmniej: ±15° 
• Częstotliwość odświeżania pionowego 2D 50Hz - 85Hz 
• Odwzorowanie kolorów do 1,07mld kolorów 

Układ optyczny  
• Stosunek projekcji co najmniej  0,49:1 
• Zoom Digital, Factor:1 - 1,35 

Obiektyw  

 1   
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• Rozmiar projekcji co najmniej 50cale - 108cale 
• Fokus ręcznie 

Złącza  
• Funkcja USB wyświetlacza 3 w 1: obraz / mysz / dźwięk 
• Przyłącza złącze USB 2.0 typu A, złącze USB 2.0 typu B, RS-232C, Interfejs 

Ethernet (100 Base-TX / 10 Base-T), bezprzewodowa sieć LAN IEEE 
802.11b/g/n (opcja), wejście VGA (2x), wyjście VGA, wejście HDMI, 
wejście sygnału kompozytowego, wejście sygnału komponentowego 
(2x), wejście S-Video, stereofoniczne wyjście audio mini-jack, 
stereofoniczne wejście audio mini-jack (2x), wejście mikrofonu, wejście 
audio typu cinch 

• Połączenie ze smartfonem Ad-hoc/Infrastruktura 
Zaawansowane funkcje  

• Bezpieczeństwo zamek Kensington, drążek zabezpieczający, blokada modułu 
bezprzewodowej sieci LAN, bezpieczeństwo bezprzewodowej sieci 
LAN, ochrona hasłem 
Funkcje 

• Wbudowany głośnik, logo użytkownika z możliwością personalizacji, 
powiększenie cyfrowe, dynamiczna kontrola lampy, pozioma i pionowa 
korekcja geometrii obrazu, długa żywotność lampy, wejście mikrofonu, 
możliwość połączenia z bezprzewodową siecią LAN 

• Tryby kolorów Tablica, Dynamiczny, Prezentacja, sRGB, Teatr 
Informacje ogólne  

• Zużycie energii 278W, 219W(tryb ekonomiczny), 0,28W(w trybie 
czuwania) 

• Napięcie zasilania AC100V - 240V,50Hz - 60Hz 
• Wymiary produktu nie więcej niż  350 x315x114mm(Szerokość x Głębokość x 

Wysokość) 
• Waga produktu  max.3,7kg 
• Poziom hałasu nie więcej niż tryb normalny:35dB (A)  
• Kabel komputerowy, kabel zasilający, pilot z bateriami, instrukcja montażu, 

oprogramowanie (CD), Instrukcja obsługi (CD) 

Ad.58 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

59.  Ekran projekcyjny 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 gładka, uniwersalna powierzchnia projekcyjna wysokiej jakości 

 tylna warstwa czarnego winylu nieprzepuszczająca światła 

  Wymiary ekranu 200 cm x 200 cm  

 Wymiary obrazu 195 cm x 121,8 cm  

 Format obrazu 16:10  

 Czarne ramki 2,5 cm  

 Czarny TOP 73,2 cm  

 Czarny dół 5 cm  

 Obudowa o kwadratowym przekroju 
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Ad.59 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

60.  Tablice „flipchart” mobilna 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
• Mobilny Flipchart o lakierowanej sucho ścieralnej magnetycznej powierzchni 

w wymiarze 105x68 cm 
• Stały kąt nachylenia 15° 
• Flipchart z półkę na akcesoria oraz rozkładane ramiona dzięki którym można 

korzystać z trzech arkuszy jednocześnie 
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• Regulowany rozstaw haków umożliwia zawieszenie bloków A1 lub EURO  
• Wysokość flipcharta regulowana od 160 do 195 cm 
• Konstrukcja stabilna, podstawa jezdna z możliwością blokowania. 

Ad.60 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

61.  
Komputer przenośny z 

oprogramowaniem 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
o procesor osiągający w teście PassMark pod względem wydajności znacznik co 

najmniej 8341 w porównaniu do 10 innych popularnych (pojedynczych) 
procesorów (źródło: https://www.passmark.com/index.htmlwynik z dnia 
27.12.2017 roku,). Procesor o parametrach nie niższych jakościowo niż 
następujące: 4 rdzenie,8 wątków,  od 1.60 GHz do 3.40 GHz, 6 MB cache; 
Maksymalna obsługiwana ilość pamięci RAM 64 GB. Kompatybilny chipset z 
powyższym procesorem 

o Matryca 15,6” FHD 1920x1080 Wide View Anti-Glare LED 
o DVD Media Kit 
o Min 8GB RAM 
o Dysk twardy 1TB 2,5” SATA  
o Bateria 4- cele Lithium 
o karta grafiki . Karta graficzna dedykowana osiągająca w teście PassMark pod 

względem wydajności znacznik co najmniej 2792 - w porównaniu do 10 innych 
popularnych (pojedynczych) kart graficznych 
(źródło: https://www.videocardbenchmark.net ; dostęp w dniu 
28.12.2017) Wielkość pamięci dedykowanej karty graficznej: minimum 2048 
MB (pamięć własna) 

o Wifi 802.11 a/b/g/n/ac 
o Bluetooth 4.1 
o Karta sieciowa 10/100 
o Oprogramowanie  system operacyjny 64bit w języku polskim,  Pakiet biurowy 

w którego skład wchodzą następujące aplikacje: edytor tekstów, arkusz 
kalkulacyjny, program do prezentacji, program do obsługi poczty e-mail, 
Program antywirusowy. Wymagane stałe automatyczne aktualizacje online, 
oraz wsparcie producenta 
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Ad.61 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

62.  Apteczka 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
Apteczka pierwszej pomocy, ścienna. 

• Wykonana z blachy stalowej malowanej farbą proszkową wypalaną w kolorze 
białym 

• Plaster z opatrunkiem 6 x 10cm (8szt) 
• Plaster na szpulce 5m x 2,5cm (1szt) 
• Zestaw plastrów (10szt małych i 10szt różnych) 
• Bandaż elastyczny 4m x 6cm (3szt) 
• Bandaż elastyczny 4m x 8cm (3szt) 
• Rękawiczki winylowe (2 pary) 
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Ad.62 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

63.  Gaśnica z wieszakiem 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
• Masa środka gaśniczego 2 kg 
• Czynnik roboczy Co2 
• Czas działania 6 s 
• Ciśnienie robocze 15 bar 
• Zakres temperatury stosowania -20°C / +60°C 

 1   

https://www.passmark.com/index.html
https://www.videocardbenchmark.net/


Laboratorium metrologii i badań wytrzymałościowych          30 
 

• Max napięcie gaszonego urządzenia 1000V 
• Masa urządzenia max 8.1 kg 
• Całkowita wysokość max 543 mm 

Ad.63 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

64.  
Profilometr ze statywem i 

oprogramowaniem 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Elektronika mikroprocesorowa 

 Urządzenie musi posiadać menu w języku polskim 

 Urządzenie musi być wyposażone w kolorowy wyświetlacz o przekątnej co 
najmniej 4 cala z ekranem dotykowym 

 Praca urządzenia w oparciu o wbudowany akumulator lub zasilanie sieciowe 

 Urządzenie musi mieć możliwość: 

 Zapamiętywania co najmniej 500 profili oraz co najmniej 2000 wyników 

 Tworzenia co najmniej 5 programów pomiarowych 

 Powiększania otrzymanego profilu na ekranie wyświetlacza  

 Zapisywania wyników pomiarów w postaci pliku .txt na pamięci przenośnej 
typu pen drive 

 Połączenie pomiędzy elektroniką urządzenia oraz jednostką napędową musi 
być bezprzewodowe w technologii  bluetooth  

 Urządzenie musi posiadać wbudowany wzorzec 

 Urządzenie nie może umożliwiać użytkownikowi na samodzielną kalibrację 
(eliminacja błędu operatora) 

 Urządzenie musi pozwalać na ustawienie zwłoki czasowej startu pomiaru 

 Jednostka napędowa musi mieć możliwość mocowania do statywu za 
pomocą 2 otworów gwintowanych (jeden w osi przesuwu głowicy, drugi pod 
kątem 90 stopni do osi przesuwu głowicy) oraz być wyposażona w wysuwane 
stopki umożliwiające poziomowanie urządzenia względem detalu 

Urządzenie musi pozwolić na: 

 Wykonanie prostej statystyki wyników pomiarów (wartość średnia, 
odchylenie standardowe, max, min) 

 Wykonanie profilu i analizę parametrów chropowatości R, falistości W i 
profilu niefiltrowanego P zgodnie z ISO 4287, ASME, DIN, JIS, Motif 

 Wykonanie profilu i analizę parametrów z udziału materiałowego Rk 

 Obliczanie parametrów z metody motywów 

 Ustawianie tolerancji parametrów 

 Minimalna długość pomiarowa X co najmniej 17mm  
Urządzenie musi zapewnić możliwość: 

 Pomiaru przy stopniowanych prędkościach przesuwu co najmniej od 0,15 do 
0,6 mm/s 

 Pomiaru odcinka pomiarowego o dowolnie wybranej długości w zakresie co 
najmniej 0,48 – 12 mm 

 Wyboru dowolnej liczby odcinków elementarnych na długości pomiarowej 

 Automatycznego poziomowania profilu 

 Pomiaru przy głowicy ustawionej prostopadle do kierunku ruchu jednostki 
napędowej 

 Pomiarów w pionie i „do góry nogami” 

 Prezentację profilu i krzywej udziału materiałowego 

 Tworzenia programów pomiarowych 

 Urządzenie wyposażone we wszystkie powszechnie stosowane filtry w 
pomiarach chropowatości (Gauss, RC)  

 Urządzenie posiadające filtr pasmowy Ls  

 Maksymalny zakres przyrządu Z nie mniejszy niż 320 µm 
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 Minimalna osiągalna rozdzielczość pomiaru nie więcej niż 10 nm 

 Urządzenie wyposażone w głowice z przetwornikiem indukcyjnym o wysokiej 
dokładności z promieniem końcówki pomiarowej 2 µm 

 Filtracja wielomianowa z poziomu przyrządu  

 Urządzenie wyposażone w wbudowaną drukarką oraz statyw o regulowanej 
wysokości do co najmniej 300mm z uchwytem zapewniającym obrót 
jednostki napędowej o kąt +/-180° 

Dodatkowe oprogramowanie w języku polskim z wyjściem danych do oprogramowania 
statystycznego, umożliwiające: 

 Obsługę urządzenia z poziomu dowolnego komputera 

 Tworzenie indywidualnych planów pomiarowych 

 Generowanie raportów pomiarowych w formacie pdf. 

 Generowanie profili chropowatości (profil P, R, W). 

 Pomiar dominującej falistości zgodnie z VDA 2007 

 Prezentację online położenia igły głowicy pomiarowej dla łatwiejszego 
pozycjonowania głowicy 

 Wyświetlanie na bieżąco zarysu mierzonej powierzchni 

 Pomiar wysokości i szerokości na profilu 

 Wyświetlanie w jednym oknie oceny więcej niż jednego profilu 

Ad.64 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

65.  
Mikroskop pomiarowy 

optyczno-cyfrowy z 
oprogramowaniem 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Mikroskop musi być wyposażony w ergonomiczny fototubus z małym 
ekranem zamiast tradycyjnych okularów (możliwość pracy bez konieczności 
zdejmowania okularów i dokonywania korekcji dioptrijnej) 

 Fototubus musi być wyposażony w wirujący dysk (lustro optyczne wykonane 
z co najmniej 3 milionów indywidualnych mikro luster) 

 Mikroskop musi być wyposażony w zintegrowany zasilacz kamery i światła 
przechodzącego w podstawie mikroskopu 

 Mikroskop musi być wyposażony w zintegrowaną, kolorową kamerę CCD, 
umieszczoną pod fototubusem 

 Mikroskop musi posiadać zielony filtr dla światła przechodzącego  

 Stolik o zakresie pomiarowym co najmniej 150x100mm 

 Zakres regulacji w osi Z co najmniej 100 mm za pomocą obustronnie 
rozmieszczonych pokręteł mikro i mikrometrycznych, ergonomicznie 
umieszczonych w górnej części statywu 

 Mikroskop musi posiadać możliwość pomiarów w osiach X,Y 

 Oświetlenie dla światła odbitego co najmniej 8 punktowe, diodowe - LED 

 Szklane liniały o rozdzielczości co najmniej 1µm 

 Mikroskop musi posiadać możliwość mierzenia przedmiotów o masie 
wynoszącej co najmniej 10kg 

 Mikroskop musi posiadać regulację dla światła przechodzącego i odbitego 
oraz regulację przysłony w obiektywie 

 Mikroskop musi być wyposażony w nieliniową kompensację błędów stolika 
zapisaną w oprogramowaniu  

Oprogramowanie w języku polskim, wyposażone w sensor krawędziowy, 
umożliwiające: 

 Uzyskanie obrazu „live” z kamery 

 Przemieszczanie, obracanie, powiększanie obrazu na żywo za pomocą funkcji 
„Touch” (poprzez dotykanie ekranu monitora dwoma palcami) 

 Kalibrację pola widzenia kamery zapewniające korekcję błędu dystorsji 
obiektywu 

 1   
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 Pomiary elementów typu: punkt, prosta, okrąg, promień, fasolka, kąty, 
odległości 

 Ocenę błędów kształtu oraz położenia: położenie, bicie, okrągłość, 
współśrodkowość, symetria, prostoliniowość, równoległość, prostopadłość 

 Wprowadzanie tolerancji dla średnic, długości, kątów oraz wszystkich błędów 
kształtu i położenia 

 Budowanie układów współrzędnych na detalu 

 Zamianę jednostek z mm na cale jednym przyciskiem 

 Pomiary w układzie kartezjańskim i biegunowym 

 Tworzenie makr pozwalających na odtwarzanie zapamiętanych programów 
pomiarowych 

 Zachowywanie zdjęć oraz raportów na dysku komputera 

 Eksport danych w formatach: .csv, .tsv, .txt 

 Zachowywanie wyników pomiarów, zdjęć oraz raportów na pendrive poprzez 
komputer 

 Pomiar zarówno z wykorzystaniem sensora krawędziowego jak i bez sensora 
krawędziowego 

 Pomiar zarówno z wykorzystaniem optyki (fototubusu) jak i z 
wykorzystaniem widoku na ekranie komputera 

 Konstruowanie elementów z elementów istniejących 

 Tworzenie raportów pomiarowych 

 Tworzenie automatycznych kopii zapasowych w określanych przez 
użytkownika odstępach czasu 

 Łatwe zerowanie każdej z osi jednym przyciskiem na ekranie komputera 

 Podgląd widoku na żywo, widoku geometrii, szczegółów wybranej geometrii i 
listy cech na jednym ekranie 

 Przełączenie obrazów w oknie głównym jednym przyciskiem 

 Wybór metody obliczania średnicy okręgu (okrąg wpisany, okrąg opisany, 
najmniejszych kwadratów, Best Fit) 

 Wybór funkcji odległości między dwoma figurami geometrycznymi 
(największa, środkowa, najmniejsza) 

 Eksport wybranych danych z pomiarów do raportu np. promień, średnica, 
błąd kształtu, współrzędna X, współrzędna Y 

 Zdefiniowane przynajmniej 4 wzorów raportu 

 Obliczanie błędu kształtu figury 

 Zachowanie wymiarów i cech geometrii na obrazie rzeczywistym 

 Wstawiane komentarzy do raportu graficznego 

 Obracanie układu współrzędnych o zadany kąt 

 Przemieszczenie układu współrzędnych o zadaną wartość 

 Utworzenie konta użytkowania o ograniczonym dostępie 

 Sygnalizację dźwiękową wprowadzanych punktów 

 Automatyczne tworzenie kopii zapasowej ustawień 
Mikroskop z jednostką komputerową zapewniającą swobodną współpracę z 
oprogramowaniem, o minimalnych parametrach: 

 procesor osiągający w teście PassMark pod względem wydajności znacznik co 
najmniej 3705 w porównaniu do 10 innych popularnych (pojedynczych) 
procesorów (źródło: https://www.passmark.com/index.htmlwynik z dnia 
27.12.2017 roku,). Procesor o parametrach nie niższych jakościowo niż 
następujące: 4 rdzenie, od 2.66 GHz do 3.20 GHz, 8 MB cache; Maksymalna 
obsługiwana ilość pamięci RAM 16 GB. Kompatybilny chipset z powyższym 
procesorem 

 co najmniej 4 GB RAM 

https://www.passmark.com/index.html
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 Dysk twardy min 500 GB (DVD-ROM) 

 karta grafiki . Karta graficzna dedykowana osiągająca w teście PassMark pod 
względem wydajności znacznik co najmniej 837 - w porównaniu do 10 innych 
popularnych (pojedynczych) kart graficznych 
(źródło: https://www.videocardbenchmark.net ; dostęp w dniu 
28.12.2017) Wielkość pamięci dedykowanej karty graficznej: minimum 1024 
MB (pamięć własna) 

 System operacyjny 64-Bit w języku poiskim, Wymagane stałe automatyczne 
aktualizacje online, oraz wsparcie producenta. 

 Minimum 2 wejścia USB 2.0 i 2 wejścia USB 3.0 

 Wyście DVI/HDMI dla monitora 

 Monitor co najmniej 22”, dotykowy 

 Klawiatura, myszka   

Ad.65 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

66.  Stół warsztatowy 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Konstrukcja stołu z wysokiej jakości kształtowników stalowych o grubości od 
2 do 3 mm,  

 Szafka -  szt.1 wykonana z wysokiej jakości blachy stalowej o grubości 
1,25mm, 

 Blat lakierowany o grubości 45mm gwarantuje dużą wytrzymałość i 
wieloletnie użytkowanie stołu, 

 Malowany trwałymi farbami proszkowymi strukturalnymi,  

 Wykonanie wnętrza szuflady z blachy ocynkowanej zwiększa ich trwałość i 
odporność na uszkodzenia mechaniczne, 

 Wymiary gabarytowe (szer. x wys. x głęb.): 1500 x 900 x 740 [mm], 

 Centralne zamykanie zamkiem cylindrycznym w systemie jednego klucza, 

 Szuflada – szt. 1 osadzone na prowadnicach rolkowych o dużej obciążalności i 
trwałości, 

 Duży wysuw szuflady ułatwia szybki i wygodny 

 8   

Ad.66 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

67.  
Pokrycie blatu stołu 

warsztatowego wykładziną 
PCV-dopłata 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Pokrycie blatu stołu warsztatowego PCV 

 Wymiar zgodny do stołu 1500 x 740mm 

 8   

Ad.67 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

68.  Stół warsztatowy 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 

 Konstrukcja stołu z wysokiej jakości kształtowników stalowych o grubości od 
2 do 3 mm,  

 Szafka – szt.1 wykonana z wysokiej jakości blachy stalowej o grubości 
1,25mm, 

 Blat lakierowany o grubości 45mm gwarantuje dużą wytrzymałość i 
wieloletnie użytkowanie stołu, 

 Malowany trwałymi farbami proszkowymi strukturalnymi,  

 Wykonanie wnętrza szuflad z blachy ocynkowanej zwiększa ich trwałość i 
odporność na uszkodzenia mechaniczne, 

 Wymiary gabarytowe (szer. x wys. x głęb.): 2100 x 900 x 740 [mm], 

 Centralne zamykanie zamkiem cylindrycznym w systemie jednego klucza, 

 Szuflada – szt.2  osadzone na prowadnicach rolkowych o dużej obciążalności i 
trwałości, 

 2   

https://www.videocardbenchmark.net/


Laboratorium metrologii i badań wytrzymałościowych          34 
 

 Duży wysuw szuflady ułatwia szybki i wygodny 

Ad.68 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

69.  
Pokrycie blatu stołu 

warsztatowego wykładziną 
PCV 

Sprzęt o równoważnych lub lepszych parametrach 
• Pokrycie blatu stołu warsztatowego PCV 

 Wymiar zgodny do stołu 2100 x 740mm 

 2   

Ad.69 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

Plansze dydaktyczne ścienne 

70.  
Parametry chropowatości 

powierzchni  
Plansza dydaktyczna ścienna 

 1   

Ad.70 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

71.  Błędy kształtu i położenia Plansza dydaktyczna ścienna  1   

Ad.71 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

72.  
Wzorcowanie pomiarowych 

maszyn 
współrzędnościowych 

Plansza dydaktyczna ścienna 
 1   

Ad.72 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

73.  
Tabela z układem okresowym 

pierwiastków 
Plansza dydaktyczna ścienna 

 1   

Ad.73 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

74.  
Tabela porównawcza dla 
różnych metod badania 

twardości 

Plansza dydaktyczna ścienna 
 1   

Ad.74 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

75.  
Przewodnik po metodach 

badania twardości 
Plansza dydaktyczna ścienna 

 20   

Ad.75 
Typ, model, nazwa producenta: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
* spełnia wyżej wymienione parametry / jest równoważny………………………………………………………………………………………………………….( *niepotrzebne skreślić !) 

 


