Zatacznik 1a. Laboratorium metrologii - formularz ofertowy - cz.l

(pieczec firmowa Wykonawcy)

W niniejszym opisie przedmiotu zamdwienia przedstawiono minimalne wymagania dotyczace wyposazenia pracowni technologicznej, ktére musza by¢ spetnione. Wykonawcy mogg przedstawi¢ oferty réwnowazne, jednakze
proponowany przez wykonawce sprzet rédwnowazny musi charakteryzowac sie takimi samymi parametrami funkcjonalno-uzytkowymi jak produkty opisane ponizej lub je przewyzsza¢. Obowigzkiem wykonawcy jest
udowodnienie réwnowaznosci. W przypadku oferowania sprzetu réwnowaznego nalezy przedstawi¢ doktadny opis wraz z nazwg handlowa oraz nazwg producenta. Proponowany sprzet musi spetnia¢ wymagane parametry
wymiarowe i techniczne podane w opisie poszczegdlnych pozycji sprzetu ponizej. Jakiekolwiek wskazane w opisie przedmiotu zamdéwienia, nazwy produktéw lub ich producenci, a takze szkice czy zdjecia — majg na celu jedynie
przyblizenie wymagar, ktérych nie mozna byto opisaé przy pomocy dostatecznie doktadnych i zrozumiatych okresleri. Zamawiajgcy dopuszcza tolerancje wymiaréw i parametréw w zakresie +/- 10% chyba, ze w tresci opisu danej

pozycji przedmiotu zamowienia, podany jest inny dopuszczalny zakres tolerancji.

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia Zamawiajgcemu opisu technicznego i parametréw sprzetu, potwierdzajacych spetnianie warunkéw okreslonych w opisie przedmiotu zamdwienia. W opisie nalezy wskazac¢ /
wyrozni¢ parametry okreslone w tabeli ponizej w celu tatwego sprawdzenia wymaganych parametréw. Wykonawca przed dostawg sprzetu zobowigzany jest uzyska¢ akceptacje Zamawiajgcego dla wybranego sprzetu.
Wykonawca ma obowigzek na etapie dostaw umozliwi¢ weryfikacje dostarczonego sprzetu i w przypadku stwierdzenia przez zamawiajacego niezgodnosci z ofertg i/lub opisem przedmiotu zamdwienia, zamawiajacy zastrzega

sobie prawo wstrzymania dostawy danego sprzetu oraz nakazanie wykonawcy natychmiastowej jego wymiany na koszt i odpowiedzialno$¢ wykonawcy.
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L.p.

Nazwa

Minimalne wymagane parametry/dane techniczne/funkcje

Parametry oferowane przez Wykonawce

Liczba sztuk/
kompletow

Cena
jednostkowa
(zVAT)
za 1szt. w PLN

Wartosé
catkowita
(z VAT ) PLN
(kol.4 x kol. 5)

5

6

Laboratorium metrologii i badan wytrzymatosciowych

Wykaz przyrzadéw, narzed:

zi, sprzetu kontrolno-pomiarowego

Maszyna wytrzymatosciowa
Z wyposazeniem

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach

maszyna musi zapewni¢ mozliwos$¢é pomiaru wytrzymatosci i wydtuzenia
metali i tworzyw sztucznych z automatycznym wyznaczeniem wytrzymatosci
i wydtuzenia wg 1SO 527 i PN-EN ISO 6892-1

udzwig co najmniej 50 kN

klasa doktadnosci 0,5 wg ISO 7500-1 w zakresie 400 — 50.000 N
rozdzielczos¢ pomiaru sity przy synchronicznej transmisji wszystkich
sygnatéw pomiarowych do oprogramowania 50 Hz <0,3 N

przestrzen miedzy kolumnami co najmniej 420 mm

wysokos¢ przestrzeni roboczej co najmniej 1050 mm

zakres przesuwu trawersy co najmniej 950 mm

sztywnosé konstrukeji wraz z przetwornikiem sity co najmniej 50 kN/mm
naped pradu przemiennego musi by¢ sterowany komputerowo, typu serwo
bezluzowe, kulowe $ruby napedowe z ostonami przeciw zabrudzeniowymi
minimalna predko$¢ pomiarowa co najwyzej 0,0005 mm/min

maksymalna predkos¢ pomiarowa przy udzwigu nominalnym co najmniej
250 mm/min

niezalezny mikroprocesorowy uktad sterowania przebiegiem préby oraz do
akwizycji sygnatéw pomiarowych

interfejs uktadu sterowania USB i Ethernet

maszyna musi by¢ wyposazona w mikroprocesorowy system sterowania
przemieszczeniem belki pomiarowej z kontrolg zmian predkosci,
zintegrowany cyfrowy system odczytu i kontroli danych z uktadem
sprzezenia zwrotnego, niezwigzany konstrukcyjnie z ramg przenoszaca
obcigzenie

maszyna musi posiadac prezentacje danych w czasie rzeczywistym z co
najmniej 2 kanatéw pomiarowych wraz z funkcjg zabezpieczenia przeciw
przecigzeniu dla kazdego kanatu

maszyna musi by¢ wyposazona w automatyczng detekcje i kalibracje
przetwornikéw pomiarowych

maszyna musi posiadac zasilanie 230 V, 50 Hz z wtyczka wg polskich
standardéw

maksymalny pobdr mocy przy udzwigu i predkosci nominalnej musi byé 500
W

maszyna musi by¢ kompaktowa o solidnej konstrukcji i wymiarach podstawy
co najwyzej 70 x 60 cm oraz wysokosci co najwyzej 150 cm i masie co
najmniej 150 kg

wyposazenie elektroniczne i mechaniczne musi posiada¢ mozliwos¢
wykorzystania wszystkich wymienionych nizej elementéw urzadzenia w
podanym przy nich zakresie

Wyposazenie:

Przetwornik pomiaru sity:

Zakres pomiarowy przetwornika co najmniej 50 kN
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. Przecigzenie dopuszczalne 50 %

. Srednica elementu przenoszacego obcigzenie na uchwyt co najmniej 30 mm
Ekstensometr do pomiaru wydtuzenia bezposrednio na prébce:

. Zakres pomiarowy ekstensometru do 25 mm

. Poczatkowa odlegtos¢ pomiarowa ekstensometru co najmniej 25 i 50 mm

. Dopuszczalna masa ekstensometru do 105 g

. Klasa doktadnosci ekstensometru 1 wg ISO 9513

. Dopuszczalna grubosé prébki do zamocowania w ekstensometrze do 25 mm
. Sita rozwarcia ekstensometru co najwyzej 10 cN

. Uchwyty samozaciskowe do rozciggania, 1 para:

. Udzwig uchwytéw do 50 kN

. Dopuszczalna wysoko$é uchwytu 130 mm

. Dopuszczalna masa uchwytu do 10 kg

. Wymienne wktadki dla prébki ptaskiej w zakresie (0)-10 mm oraz dla prébki
okragtej w zakresie 8-14 mm

. Dtugos$¢ czesci chwytowej do 30 mm

. Powierzchnia czesci chwytowej zabkowana do mocowania prébek o
wytrzymatosci co najmniej 1200MPa

. Uchwyty do préby $ciskania, 1 para

. Udzwig do 50 kN

. Srednica do 100 mm

. Konstrukcja wahliwa uchwytu gérnego w zakresie co najmniej 3°

. Konstrukcja sztywna uchwytu dolnego

. Twardos¢ uchwytow do Sciskania co najmniej 58 HRC

. Sumaryczna wysokos$¢ uchwytéw do $ciskania co najwyzej 150 mm

. Sumaryczna masa uchwytéw do $ciskania do 4 kg
Oprogramowanie:

. oprogramowanie w jezyku polskim z mozliwoscig uruchomienia w wersji
angielsko- i niemieckojezycznej do prowadzenia badan wytrzymatosciowych
tworzyw sztucznych: préby rozciggania, sciskania, zginania, rozdzierania,
odrywania, badania wspétczynnika tarcia i inne, tworzone przez uzytkownika
bez ograniczenia liczby krokéw

. modut dydaktyczny oprogramowania musi zapewni¢ automatyczne
prezentowanie instrukcji stanowiskowej w postaci filmu (do kazdego typu
badania osobny film), instrukcji .pdf, .doc lub .jpg bez mozliwosci
uruchomienia préby bez zapoznania sie z tg instrukcjg oraz rejestracje video
przebiegu pomiaru z synchronizacja czasu filmu i czasu przebiegu préby

. pomiar i sterowanie przebiegiem proby na podstawie wydtuzenia i
naprezenia (np. jak w metodzie A i B wg PN-EN ISO 6892) z wyswietleniem
wykresu przebiegu szybkosci naprezania i szybkosci odksztatcenia w funkcji
czasu i odksztatcenia

. oprogramowanie ma wyznaczac¢ charakterystyke wytrzymatosciowa wg PN-
EN I1SO 6892 i PN-EN ISO 527 z zachowaniem symboli i nomenklatury, a w
szczegodlnosci wyznacza modut sprezystosci, gérng i dolng wyrazna granice
plastyczno$ci i umowng granice plastycznosci w oparciu o sygnat z
ekstensometru lub z trawersy (wg uznania uzytkownika)

. program musi zapewni¢ zmiane wymiaréw badanej prébki (szerokos¢ i
grubosci lub $rednica, poczatkowa dtugos¢ pomiarowa) po zakoriczeniu
proby

. program musi zapewni¢ tworzenie protokotéw z badan z mozliwoscig ich

personalizacji (dodawanie dowolnej liczby zdjeé, logotypu, nagtéwka, stopki,
wykresow i dodatkowych pél opisu) oraz mozliwosé eksportu danych, do
arkusza kalkulacyjnego i do pliku tekstowego
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. Maszyna dostarczana z jednostka sterujaca:
. Systemem operacyjnym 64bit w jezyku polskim

. Przestrzen dyskowa co najmniej 500 GB
. Pamiec operacyjna co najmniej 8 GB
. Przekatna monitora co najmniej 24”
. Klawiatura i mysz
Typ, model, nazwa producenta:
* spetnia wyzej wymienione parametry / jest rownowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ )

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach

Urzadzenia:
. dwa skanery 3D — dwa autonomiczne urzadzenia do obiektéw o gabarytach
w przedziale od 50 do 3000 mm,
. urzadzenia pozwalajgce na skanowanie 3D obiektéw w trybie recznym (bez
statywow),
. zwarta i lekka (max. 1 kg) konstrukcja,

. predkos$é pomiarowa kazdego skanera nie gorsza niz 500.000 punktow/s,
. skanowanie obiektéw w technologii strukturalnego biatego $wiatta LED,

. pozycjonowanie skanera na podstawie: geometrii powierzchni, koloru i
znacznikow,
. dwie walizki do bezpiecznego przechowywania i transportu skaneréw,

. dwa komplety niezbednego okablowania (zasilacz, kable do podtgczenia z
jednostka sterujaca),
. dwie certyfikowane ptytki do kalibracji kazdego skanera,

. manualny stét obrotowy o $rednicy co najmniej 400 mm,
. kazde urzadzenie dostarczone z certyfikatem wzorcowania,
. 5000 refleksyjnych punktow referencyjnych do pozycjonowania skaneréw

naklejanych na obiekt,
. tatwy sposdb potaczenia z jednostka sterujgca np. poprzez port USB,

. | urzadzenie:
Zestaw skaneréw optycznych bietodc sk . kresie od 1 1 1 do1 1 1 1 komplet
2 modutem metrologicznym . objetos¢ skanowania w zakresie od 100 x 100 x 100 mm do 150 x 150 x 150 p
mm,
. rozdzielczo$¢ pomiarowa co najmniej 0,1 mm,
. doktadnos¢ co najmniej 0,1 mm,

. max. rozdzielczos¢ tekstury 250 DPI przy 24 bit kolorze,
Il urzadzenie:
. objetos¢ skanowania w zakresie od 300 x 300 x 200 mm do 400 x 400 x 300

mm,
. rozdzielczo$¢ pomiarowa co najmniej 0,5 mm,
. doktadnos¢ co najmniej 0,1 mm,

. max. rozdzielczos¢ tekstury 150 DPI przy 24 bit kolorze,
Mobilne stacje robocze:

. 2 stacje robocze mobilne typu laptop do sterowania i akwizycji danych dla
skaneréw 3D,
. procesor osiggajacy w tescie PassMark pod wzgledem wydajnosci znacznik co

najmniej 9443 w poréwnaniu do 10 innych popularnych (pojedynczych)
procesordw (zrédto: https://www.passmark.com/index.htmlwynik z dnia
27.12.2017 roku,). Procesor o parametrach nie nizszych jako$ciowo niz
nastepujace: 4 rdzenie, od 2.90 GHz do 4.20 GHz, 8 MB cache; Maksymalna
obstugiwana ilo$¢ pamieci RAM 64 GB. Kompatybilny chipset z powyzszym
procesorem.

. RAM co najmniej 32GB,
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pojemnos¢ dysku twardego co najmniej 500GB,

inzynierska karta graficzna. Karta graficzna dedykowana osiggajaca w tescie
PassMark pod wzgledem wydajnosci znacznik co najmniej 2792 - w
poréwnaniu do 10 innych popularnych (pojedynczych) kart graficznych
(zrédto: https://www.videocardbenchmark.net ; dostep w dniu

28.12.2017) Wielkos$é pamieci dedykowanej karty graficznej: minimum 2048
MB GDDR3 (pamie¢ wtasna);

typ ekranu matowy, przekatna min.15,6", rozdzielczo$¢ matrycy co najmniej
1920 x 1080,

co najmniej dwa ztacza USB,

myszka bezprzewodowa,

torba do bezpiecznego przechowywania i transportu,

zainstalowany system operacyjny 64bit w jezyku polskim zdolny do obstugi
oprogramowania do skaneréw optycznych,

zainstalowany pakiet biurowy, w ktérego sktad wchodza nastepujace
aplikacje: edytor tekstéw, arkusz kalkulacyjny, program do prezentacji,
program do obstugi poczty e-mail.

Wymagane state automatyczne aktualizacje online, oraz wsparcie producenta.
Oprogramowanie do skaneréw 3D:

podglad wynikéw skanowania na ekranie komputera w czasie rzeczywistym,
mozliwos¢ kalibracji skanera i ustawienia parametréw skanowania,
mozliwosé biezacej oceny co do jakosci i ilosci akwizycji danych,
poligonizacja pobranych danych do siatki trojkatow,

mozliwosé ustawien parametréw poligonizacji,

mozliwosé taczenia sesji pomiarowych metoda best-fit oraz poprzez punkty
referencyjne,

narzedzia do edycji siatki,

eksport wynikéw skanowania do formatéw: .dae, .fbx, .ma, .obj, .ply, .stl,
.txt, .wrl, .x3d, .x3dz, .zpr.

modut pomiarowy z narzedziami do tworzenia uktadéw wspotrzednych,
poréwnania danych z modelem nominalnym CAD (kolorystyczna mapka
odchytek), podstawowe funkcje metrologiczne oraz GD&T,

modut do inzynierii odwrotnej z narzedziami automatycznego tworzenia
modeli CAD i eksportowania do neutralnych formatéw .stp i .igs oraz
bezposrednio do formatéw .prt, .sldprt

aktualizacja oprogramowania przez okres 5 lat.

W zestawie modut metrologiczny, umozliwiajacy:

import chmur punktéw i siatek trojkatéw w formatach STL, ASCII, POL
zamiane chmury punktow na siatke tréjkatow

narzedzia do edycji siatki trojkatéw np. tatanie dziur, wygtadzanie,
rozrzedzanie, zageszczanie, optymalizacja,

regularyzacje i relaksacje siatek tréjkatow

naprawe, faczenie i zszywanie obszardw siatek tréjkatow

inwersje, zadawanie offsetu i skalowanie siatek trojkatow

Sledzenie i ocena krzywizn i charakteru linii

eksport siatek trojkgtow do formatédw ASCII, POL i STL

import planéw pomiarowych

tworzenie elementéw geometrycznych na danych CAD i siatce tréjkatow
konstruowanie wielu punktéw w réwnej odlegtosci na obszarach lub wzdtuz
krawedzi

dopasowanie zastepczych elementéw geometrycznych (opisujacy -
maksymalny, minimalny, metody Gaussian i Chebyshev)
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. generowanie przekrojow na siatce tréjkatéw (réwnolegte do osi,
promieniowe, wzdtuz krzywej)

. narzedzia przeciecia, projekcje, rzuty prostopadte, usrednianie

. import danych CAD w neutralnych formatach: .igs, .vda, .stp, .jt

. automatyczne dopasowanie wyniku pomiaru z modelem CAD

. narzedzia do konstruowania uktadu wspétrzednych metodami: 3-2-1, Best
Fit, RPS, Ptaszczyzna-Linia-Punkt

. mozliwos¢ zdefiniowania tolerancji na danych CAD

. poréwnanie siatki tréjkatow z nominalnym modelem CAD i prezentacja
wyniku poréwnania w postaci kolorystycznej mapy odchytek

. kolorystyczne przekroje inspekcyjne z wektorami odchytek

. narzedzie do analiza grubosci $cianek na catkowitej powierzchni

. narzedzia do analizy tolerancji potozenia i ksztattu (GD&T)

. narzedzia do tworzenia wtasnych szablonéw raportowych

. dostosowanie wizualizacji wynikéw przez uzytkownika: choragiewki, tabelki
itp.

. eksport wynikéw w formatach np. PNG, PDF oraz tabel w formacie CSV

. tworzenie elementéw geometrycznych: punkt, prosta, ptaszczyzna, kula,

walec, stozek, krzywa swobodna oraz eksport do CAD do formatu .igs

Typ, model, nazwa producenta:
* spetnia wyzej wymienione parametry / jest r6wnowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ )

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach

. Wielofunkcyjna drukarka 3D umozliwiajgca druk przy wykorzystaniu
materiatow ABS, PLA, Nylon, ceramika,

. posiada opcje gdzie za pomoca dodatkowych gtowic (lasera lub frezéw)
umozliwia grawerowanie w metalu, drewnie, wycinane w drewnie,
frezowanie 2D oraz 3D.

. Pole robocze co najmniej: 200 x 200 x 150 mm

. wymienne dysze (co najmniej trzy) w zakresie: od 0,2mm do 0,6mm np.
0,3mm, 0,4mm, 0,5mm,

. dysza filamentu: 1,75 mm oraz 3 mm

. stot wykonany ze szkta hartowanego, podgrzewany,

. wymienne ekstrudery 3i1.75mm, ekstruder dwumateriatowy (1.75),

ekstruder do ceramiki, ekstruder do mas ptynnych (jedzenia np. czekolada,
masy ciasta i inne). Dodatkowo mozliwosé zakupu uchwytu mocujacego do
narzedzia wielofunkcyjnego,

. elektronika: wyposazona w 5 sterownikéw silnikdw krokowych — 3 dla osi
XYZ, dwa dla koncéwek wieloosiowych (w tym ekstrudera
dwumateriatowego)

. Komunikacja przez USB i sie¢ LAN (mozliwe potgczenie bezprzewodowe przy
uzyciu punktu dostepu Wi-Fi). tatwe drukowanie bez komputera — za
pomoca panelu i plikdw zatadowanych na wewnetrzny dysk.

Drukarka 3D 1 komplet

. Oprogramowanie umozliwiajace projektowanie obiektéw 3D jak rowniez
import z przygotowanych plikéw STL, OBJ.

Materiaty do druku:

. ABS 1,75 mm ( czerwony, niebieski, czarny) - opakowanie jednostkowe 1 kg

. ABS 3 mm ( zielony, niebieski, z6tty) — opakowanie jednostkowe 1 kg

. PLA 3 mm( czerwony, niebieski, czarny)- opakowanie jednostkowe 1 kg

. Maszyna powinna by¢ dostarczano z niezbednym okablowaniem, zasilaczem

, do oprogramowania dotgczone powinny by¢ sterowniki do systemu
operacyjnego 64 bit uzytego w mobilnej stacji roboczej
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Drukarka dostarczana z mobilng stacja robocza typu laptop o minimalnych
parametrach:

Procesor: Procesor osiggajacy w tescie PassMark pod wzgledem wydajnosci
znacznik co najmniej 4747 ( w poréwnaniu do 10. Innych popularnych
(pojedynczych) procesordéw (zrédto danych:
https://www.passmark.com/index.html| - w dnia 28.12.2017 roku). Procesor
o parametrach nie nizszych jakosciowo niz nastepujgce: Pamie¢ RAM
(zainstalowana) 4 GB, (maksymalna) 64 GB, Taktowanie procesora [GHz] 2.7
/3.5.

Pamiec : co najmniej 4 GB RAM DDR3

Dysk twardy: SSD 128 GB

Naped : 16X DVD-ROM Drive

Karta grafiki: Karta Graficzna dedykowana osiggajaca w tescie PassMark pod
wzgledem wydajnosci znacznik co najmniej 1102 — w poréwnaniu do 10.
Innych popularnych kart graficznych

(zrédto https://www.videocardbenchmark.net — w dniu 28.12.2017). Karta
graficzna o parametrach nie nizszych jakosciowo od nastepujacych: Karta
dedykowana, Pamiec karty graficznej dedykowanej 2GB,Typ pamiegci
GDDRS5.Zintegrowana karta graficzna dostosowana do procesora lub
zintegrowana z procesorem

Wyswietlacz: Przekatna ekranu [cal]: 14,0, Rozdzielczos¢: 1920 x 1080 (Full
HD), Powtoka matrycy Matowa, Typ matrycy IPS, Minimalna czestotliwo$¢
odswiezania [Hz]:60

Interfejs USB 3.0

Typ, model, nazwa producenta:

Ad3 | spetnia wyzej wymienione parametry / jest rbwnowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ )
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. reczny stolik obrotowy
4. Platforma obrotowa do . $rednica od 350mm do 500mm 2 szt.
skanera 3D o
. masa nie wiecej niz 10kg
. maksymalne obcigzenie stolika 20kg
Ad.4 Typ, model, nazwa producenta:
* spetnia wyzej wymienione parametry / jest rownowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ 1)
Sprzet o rownowaznych lub lepszych parametrach
. generowanie parametrycznych modeli CAD 3D,
. narzedzia do modelowania powierzchniowego, brytowego i hybrydowego,
. projekt w postaci edytowalnego drzewka historii projektu,
. automatyczne generowanie modeli powierzchniowych i brytowych,
. mozliwo$¢ eksportu modeli CAD z historig projektu bezposrednio do
Program do inzynierii natywnych formatéw programéw CAD (.prt, .sldprt, Inventor, .par, itp);
odwrotnej - tworzenie . mozliwosé eksportu modeli CAD w neutralnych formatach CAD: .stp, .step,
5 dokumentacji 3D lub/i 2D .igs, .x_t, .x_b, .sat; 1 komplet
' przedmiotu . mozliwosé zapisu modeli CAD w formatach: .model, .session oraz .catpart,
z danych pomiarowych (6 .catprodukt,
licencji) . kontrola doktadnosci modeli CAD poprzez poréwnanie z siatka tréjkatow —

kolorystyczna mapa odchytek;

narzedzia do edycji i naprawy chmury punktoéw, siatki tréjkatow oraz
tekstury;

narzedzia naprawy wczytywanych modeli CAD,

6 licencji edukacyjnych typu on-line z mozliwoscig aktywacji na dowolnym
komputerze.
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Cztery zestawy komputerowe niezbedne do funkcjonowania oprogramowania do
inzynierii odwrotnej

Wymagania minimalne:

procesor osiggajacy w tescie PassMark pod wzgledem wydajnosci znacznik co
najmniej 9443 w poréwnaniu do 10 innych popularnych (pojedynczych)
procesoréw (zrédto: https://www.passmark.com/index.htmlwynik z dnia
27.12.2017 roku,). Procesor o parametrach nie nizszych jakosciowo niz
nastepujace: 4 rdzenie, od 2.90 GHz do 4.20 GHz, 8 MB cache; Maksymalna
obstugiwana ilo$¢ pamieci RAM 64 GB. Kompatybilny chipset z powyzszym
procesorem.

pamie¢ RAM co najmniej 16GB

dysk twardy co najmniej 1000GB

karta grafiki . Karta graficzna dedykowana osiggajaca w tescie PassMark pod
wzgledem wydajnosci znacznik co najmniej 2792 - w poréwnaniu do 10
innych popularnych (pojedynczych) kart graficznych

(zrédto: https://www.videocardbenchmark.net ; dostep w dniu

28.12.2017) Wielkos¢ pamieci dedykowanej karty graficznej: minimum 2048
MB GDDR3 (pamie¢ wiasna)

system operacyjny 64Bit w jezyku polskim zdolny do obstugi
oprogramowania do inzynierii odwrotnej

monitor 24” LED Full HD

klawiatura

myszka

Typ, model, nazwa producenta:

AdS | spetnia wyzej wymienione parametry / jest rbwnowazny ( *niepotrzebne skresli¢ )
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. Wykonane ze stali specjalnej
6. Ptytki wzorcowe zestaw . 103 szt.
. Klasa 0
. Etui
Typ, model, nazwa producenta:
Ad6 |, o e e ; o o
spetnia wyzej wymienione parametry / jest rbwnowazny ( *niepotrzebne skresli¢ )
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. Zakres 350mm
7 Przyrzad ktowy - centréwka . Dtugos¢ catkowita 500mm
: i wyposazeniem . Srednica max. detalu 75mm
. Uniwersalny uchwyt czujnika
. Zeliwna podstawa
Typ, model, nazwa producenta:
Ad.7 . L. . . . X . P
* spetnia wyzej wymienione parametry / jest rwnowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ !)
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. Noniusz i skala matowo chromowana
3 Wysokosciomierz . Zakres pomiarowy 0 — 300 mm
: suwmiarkowy . Odczyt 0,05 mm
. Igta traserska z weglika spiekanego
. Etui
Typ, model, nazwa producenta:
Ad.8 . .. - . . . . P
* spetnia wyzej wymienione parametry / jest rwnowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ 1)
9 Mikrometr analogowy Sprzet o rownowaznych lub lepszych parametrach

zewnetrzny 0-25mm

Zakres pomiarowy 0 — 25 mm
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. Beben i tuleja matowo chromowana
. Powierzchnie pomiarowe z weglika spiekanego, szlifowane i docierane
. Skok $ruby mikrometrycznej 0,5 mm
. Srednica wrzeciona 6,5 mm
. Wartos¢ dziatki elementarnej 0,01 mm
. Wzorzec ustawczy
. Etui
Ad.9 Typ, model, nazwa producenta:
) * spetnia wyzej wymienione parametry / jest r6wnowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ !)
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. Zakres pomiarowy 25 - 50 mm
. Beben i tuleja matowo chromowana
. . Powierzchnie pomiarowe z weglika spiekanego, szlifowane i docierane
Mikrometr analogowy . . .
10. . Skok sruby mikrometrycznej 0,5 mm
zewnetrzny 25-50 mm < R .
o Srednica wrzeciona 6,5 mm
. Wartos¢ dziatki elementarnej 0,01 mm
. Wzorzec ustawczy
. Etui
Typ, model, nazwa producenta:
Ad.10 . - -, . . . . P
* spetnia wyzej wymienione parametry / jest r6wnowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ )
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. zabezpieczenie IP 54
. z duzym wyswietlaczem
11 Mikrometr cyfrowy . powierzchnia pomiarowa z weglika spiekanego
: zewnetrzny 0-25 mm . rozdzielczo$¢ 0,001 mm
. w etui
. zakres pomiaru 0-25mm
Typ, model, nazwa producenta:
Ad.11 . . . . ) . . P
* spetnia wyzej wymienione parametry / jest rownowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ )
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. zabezpieczenie IP 54
. . z duzym wyswietlaczem
Mikrometr cyfrowy K X R . .
12. . powierzchnia pomiarowa z weglika spiekanego
zewnetrzny 25-50mm i .,
. rozdzielczo$¢ 0,001 mm
. w etui
. zakres pomiaru 25-50mm
Typ, model, nazwa producenta:
Ad.12 . L. . . . . . P
* spetnia wyzej wymienione parametry / jest rwnowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ )
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. Zakres pomiarowy: 0-25 mm
. Kabtak lakierowany wyposazony w oktadki izolacyjne z tworzywa sztucznego
w kolorze czarnym.
. Wrzeciono i kowadetko hartowane wykonane z ptaskimi powierzchniami
13.| Transametr czujnikowy 0-25 pomiarowymi wykoriczone naktadkami z weglikow spiekanych, ktére
zwiekszajg twardos¢ i trwato$¢ powierzchni pomiarowych.
. Doktadnosé¢ 0,001 mm
. Powierzchnie pomiarowe: z weglikdw spiekanych, szlifowane i docierane
. Kabtak: lakierowany
. IP54- wodoodporny
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. Sita nacisku 5-10 N

. Zacisk wrzeciona za pomocg dzwigni

. Podpdrka pod detal

. Funkcja tolerancji

. Etui

Ad.13 Typ, model, nazwa producenta:
* spetnia wyzej wymienione parametry / jest r6wnowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ !)
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach

. Zakres pomiarowy: 25-50 mm

. Kabtak lakierowany wyposazony w oktadki izolacyjne z tworzywa sztucznego
w kolorze czarnym.

. Wrzeciono i kowadetko hartowane wykonane z ptaskimi powierzchniami
pomiarowymi wykoriczone naktadkami z weglikéw spiekanych, ktére
zwigkszajg twardos¢ i trwatos¢ powierzchni pomiarowych.

14. | Transametr czujnikowy 25-50 * DokiAadnoscA0,001 T“m L : ) S

. Powierzchnie pomiarowe: z weglikéw spiekanych, szlifowane i docierane

. Kabtak: lakierowany

. IP54- wodoodporny

. Sita nacisku 5-10 N

. Zacisk wrzeciona za pomocg dzwigni

. Podpdrka pod detal

. Funkcja tolerancji

. Etui

Typ, model, nazwa producenta:
Ad.14 |, e e ; -
spetnia wyzej wymienione parametry / jest rbwnowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ 1)
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. Dtugosé¢ wateczka 50 mm
. . . Liczba 91 szt.
15 Wateczki pomiarowe . Zakres od 1,0 do 10,0 co 0,1 mm
. Specjalna stal hartowana
. Etui
Typ, model, nazwa producenta:
Ad15 |, oy e I ; o
spetnia wyzej wymienione parametry / jest rbwnowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ 1)
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
Caujnik zegarowy z podstawa . Zakres czujnika 0,8mm/0,01mm
16. magnetyczng . Statyw magnetyczny, przegubowy
. Wysokos¢ catkowita 281 mm
. Etui
Typ, model, nazwa producenta:
Ad.16 |, 0oy AEHE RO . ; -
spetnia wyzej wymienione parametry / jest rbwnowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ 1)
Sprzet o rownowaznych lub lepszych parametrach
. Srednica zegara 32/40 mm
. $rednica trzpienia 8H6
17 Czujnik zegarowy precyzyjny . Srednica kulki rubinowej 2 mm
' dzwigniowo zebaty . Skala0-40-0

. Dtugo$¢ koricowki 14,5 mm

. Rozdzielczo$¢ 0,01 mm

. Zakres pomiaru 0,8 mm

Typ, model, nazwa producenta:
Ad17 |, o e . ; —
spetnia wyzej wymienione parametry / jest rbwnowazny ( *niepotrzebne skresli¢ 1)
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Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. Zakres pomiar 10 — 18 mm
18 Srednicéwka 2- . Doktadno$¢ pomiaru czujnika 0,01 mm
"| pkt z czujnikiem zegarowym . Koncowka pomiarowa z weglika spiekanego
. Gtebokos¢ pomiaru 100 mm
. Etui
Ad.18 Typ, model, nazwa producenta:
* spetnia wyzej wymienione parametry / jest rownowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ 1)
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. Zakres pomiarowy 6 —20 mm
, L, . Beben i tuleja matowo chromowana
Zestaw Srednicowek . X X . .
19. tréjpunktowych analogowych . Powierzchnie pomiarowe z weglika spiekanego
. Odczyt dla zakresu 6 -12 mm/0,001 mm dla zakresu 12 — 20 mm/0,005mm
. Pierscienie ustawcze 6; 8; 10; 16 mm
. Etui
Ad.19 Typ, model, nazwa producenta:
* spetnia wyzej wymienione parametry / jest rwnowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ )
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. Zakres pomiarowy 6 —20 mm
. Z funkcja ABS, INC, SET, UNIT
) L . Powierzchnie pomiarowe z weglika spiekanego
Zestaw srednicowek . ‘2
20. tréjpunktowych cyfrowych . Rf:chZ{eIc‘zosc 0,001 mm
. Pierscienie ustawcze 6; 8; 10; 16 mm
. Klasa IP-54
. Sprzegto cierne
. Etui
Ad.20 Typ, model, nazwa producenta:
* spetnia wyzej wymienione parametry / jest r6wnowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ )
Sprzet o rownowaznych lub lepszych parametrach
. Zakres pomiarowy 0 -300 mm
. Doktadnos¢ £0,05 mm
21, Zestaw gtebokosciomierza . Dtugos¢ catkowita 410 mm
z czujnikiem . Masa max340 g
. Podziatka 0,05 mm
. Pokretto precyzyjnego dojazdu
. Etui
Ad.21 Typ, model, nazwa producenta:
* spetnia wyzej wymienione parametry / jest rownowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ 1)
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. Wykonane ze specjalnej stali, hartowane
. Szlifowane parami
. Kat 90°
22. Para pryzm z zaciskiem . Doktadno$¢ 0,008 mm
. Wymiary pryzmy 70x63x45 mm
. Srednica zaciskanego detalu od 5 do 32 mm
. Kabtak zaciskowy
. Etui
Ad.22 Typ, model, nazwa producenta:

* spetnia wyzej wymienione parametry / jest rwnowazny.

( *niepotrzebne skresli¢ 1)
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Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. Ptyta z ciemnego granitu
23. Ptyta granitowa ze stotem . Wymiar ptyty 1200x800x150 mm
. Nosnos¢ ptyty 450 kg
. Stot spawany z profili stalowych, lakierowany, wysokos¢ robocza 800 mm
Typ, model, nazwa producenta:
Ad.23 . . - . . . . i
* spetnia wyzej wymienione parametry / jest rownowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ )
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. Wykonany ze stali nierdzewne;j
. Zakres pomiaru 0 — 150 mm
. . Rozdzielczo$¢ 1/20mm
Gtebokosciomierz P
24. . . Noniusz i skala matowo chromowana
suwmiarkowy L, X
. Dtugo$¢ poprzeczki 100 mm
. Szerokos¢ korcowki 5 mm
. Szerokos¢ noniusza 10 mm
. Etui
Typ, model, nazwa producenta:
Ad.24 . . -, . . . . P
* spetnia wyzej wymienione parametry / jest rownowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ !)
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. Zakres pomiarowy 0-100 mm
L. . Beben i tuleja matowo chromowana
Gtebokosciomierz ‘ . .
25. mikrometryczn . Srednica wrzeciona 4,5 mm
yeny o Wartosc dziatki 0,01 mm
. Wymienne trzpienie pomiarowe 4 szt.
. Etui
Typ, model, nazwa producenta:
Ad.25 . . . . . . . P
* spetnia wyzej wymienione parametry / jest r6wnowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ )
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. . . e Mocowanie mikrometréw do zakresu 300 mm
26. Stojak do mikrometréow R S
e Podstawa i korpus odlewane i lakierowane
e \Waga okoto 2 kg
Typ, model, nazwa producenta:
Ad.26 . L . . . s . P
* spetnia wyzej wymienione parametry / jest r6wnowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ )
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. Zakres pomiaru 10 — 30 mm
. . Rozdzielczo$¢ 0,01 mm
Macki wewnetrzne L .
27. czuinikowe . Gtebokos¢ pomiaru 55 mm
) . Doktadno$¢ +0,03 mm
. Promien koncéwki 0,5 mm
. Etui
Typ, model, nazwa producenta:
Ad.27 . L. . . . X . P
* spetnia wyzej wymienione parametry / jest r6wnowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ )
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. Wykonanie kagtomierza bezparaleksowe
Katomierz uniwersalny do . Skala matowo chromowana
28. or:iaru i odtwarzania IZ tow ° Odezyt 1/12°=5"
P 3 . Zakres skali 4x90°
. Dtugo$ ramion 150 i 300 mm
. Lupa
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Etui

Typ, model, nazwa producenta:

Ad28 |, spetnia wyzej wymienione parametry / jest rbwnowazny ( *niepotrzebne skresli¢ )
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. Wykonanie kagtomierza bezparaleksowe
. Skala matowo chromowana
29. Katomierz optyczny . Odczyt 1/12°=5"
. Zakres skali 4x90°
. Dtugo$ ramion150 mm
. Etui
Typ, model, nazwa producenta:
Ad.29 . - . . ) . . P
* spetnia wyzej wymienione parametry / jest r6wnowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ )
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
30 Katownik 90 stalowy . Wykonanie ze stali narzedziowej
’ powierzchniowy . Wymiar 100 x 70 mm
. Etui
Typ, model, nazwa producenta:
Ad.30 . . . . . . . P
* spetnia wyzej wymienione parametry / jest r6wnowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ )
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
31 Katownik stalowy 90 . Wykonanie ze stali nierdzewnej hartowanej
: krawedziowy . Wymiar 75 x 50 mm
. Etui
Typ, model, nazwa producenta:
Ad.31 . . . . ) . . P,
* spetnia wyzej wymienione parametry / jest rownowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ )
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. Wykonanie ze stali narzedziowej hartowanej
- . J Dtugos¢ 100 mm
32. Liniat krawedziowy & . . .
. Krawedz hartowana i docierana
. Naktadka izolacyjna
. Etui
Typ, model, nazwa producenta:
Ad.32 . . . . ) . . P,
* spetnia wyzej wymienione parametry / jest rownowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ 1)
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
33 Wozorce skoku gwintu . Gwint metryczny 0,25 -6,0 60°
: metrycznego . 24 wzorce
. Do pomiaréw wewnetrznych i zewnetrznych
Typ, model, nazwa producenta:
Ad33 |, oey O PO I ; o
spetnia wyzej wymienione parametry / jest rbwnowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ )
Sprzet o rownowaznych lub lepszych parametrach
. Wymiar listka szczelinomierza 100 x 12,7 mm
. 13 listkow
34. Szczelinomierz .
. Zakres pomiarowy od 0,05 do 1,00 mm
. Stal inox
. Etui
Typ, model, nazwa producenta:
Ad.34 5 L. . X . . . P
* spetnia wyzej wymienione parametry / jest rownowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ !)
L Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
35. Promieniomierze prze v pszyeh p

Zakres pomiarowy 1,0 — 7,0mm; 7,5 — 15,0 mm; 15,5 — 25,0 mm

Laboratorium metrologii i badan wytrzymatosciowych

13




. llo$¢ wzorcédw promieni 96 szt.

. Promienie zewnetrzne i wewnetrzne
. Stal inox
Typ, model, nazwa producenta:
Ad.35 | . I ; o
spetnia wyzej wymienione parametry / jest rbwnowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ 1)
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. Mikrometr analogowy zakres 0 — 25 mm
. Wymienne koricowki pomiarowe do pomiaru gwintu w zakresie skoku 0,6 —
3,0mm
6 Mikrometr do $r. gwint. zew. . Beben i tuleja matowo chromowana
: z wym. koricowka . Kabtak odkuwany i lakierowany
. Srednica wrzeciona 6,5mm
. Wartos¢ dziatki elementarnej 0,01 mm
. Sprzegto cierne
. Etui
Typ, model, nazwa producenta:
Ad.36 . . . . ) . . P
* spetnia wyzej wymienione parametry / jest rownowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ 1)
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. Wykonane ze stali hartowanej szlifowane
37. Sprawdziany Trzpieniowe . Przechodnie i nieprzechodnie
. Tolerancja H7
. Etui
Typ, model, nazwa producenta:
Ad.37 . . . . ) . . P
* spetnia wyzej wymienione parametry / jest rownowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ 1)
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
38 Zestaw pierscieni . Wykonanie ze stali hartowanej, precyzyjnie szlifowane
: wzorcowych . Wymiary $rednic 5; 10; 15; 20; 25 mm
. Etui
Typ, model, nazwa producenta:
Ad.38 . . . X . . . P
* spetnia wyzej wymienione parametry / jest rownowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ )
Sprzet o rownowaznych lub lepszych parametrach
. Wykonanie ze stali hartowanej, precyzyjnie szlifowane
39 Zestaw sprawdzianéw . Przechodnie i nieprzechodnie
"| trzpieniowych do gwintéw . tolerancja 6h
. Zakres od M3 —do M12 razem 7 szt.
. Etui
Typ, model, nazwa producenta:
Ad39 |, 0oy AEHE RO I ; -
spetnia wyzej wymienione parametry / jest rbwnowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ 1)
Sprzet o rownowaznych lub lepszych parametrach
L. . Wykonanie ze stali hartowanej, precyzyjnie szlifowane
Zestawy Pierscieniowe do . .
L o . Przechodnie i nieprzechodnie
40. gwintow przechodnie i R L
. . . Zakres pomiarowy gwintéw od M3 —M12 razem 14 sztuk
nieprzechodnie X
. tolerancja 6g
. Etui
Typ, model, nazwa producenta:
Ad.40 . L. - X . . . P
* spetnia wyzej wymienione parametry / jest rownowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ !)
L. Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
41. Wysokosciomierz cyfrowy pree v pszych p

. Precyzyjne wykonanie
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. Igta traserska z weglika spiekanego
. Rozdzielczo$¢ 0,01 mm/0,0005”

. Zakres pomiarowy 0 — 300 mm
. Etui
Ad.41 Typ, model, nazwa producenta:
: * spetnia wyzej wymienione parametry / jest rownowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ 1)
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. Suwmiarka elektroniczna 150 mm
. Produkt profesjonalny
. Wyswietlacz 0,01mm
42. Suwmiarka cyfrowa . Wymiary | -236; szczeki zewnetrzne |-40mm; szczeki wewnetrzne L-16,5mm 10
. Twardos¢ szczek 53 HRC
. Twardos¢ listwy 35 HRC
. Deklaracja zgodnosci
. Opakowanie pudetko plastikowe
Typ, model, nazwa producenta:
Ad.42 . . . . . . . P
* spetnia wyzej wymienione parametry / jest r6wnowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ )
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. Przymiar kreskowy 0-300 mm
43. Przymiar kreskowy . Ze stali INOX 12
. Podziatka w mm na gornej i dolnej krawedzi
. Szerokos¢ x grubosc: 30x1 mm
Typ, model, nazwa producenta:
Ad.43 . . . . . 5 . P
* spetnia wyzej wymienione parametry / jest rownowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ )
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. Zakres pomiaru 300 mm
. Z precyzyjnym dosuwem
. . . Szczeki zewngtrzne 90 mm
Suwmiarka jednostronna Ci g
44, s . Grubosé¢ korcéwki 5 mm 1
analogowa X
. Stal nierdzewna
. Noniusz i skala matowo chromowana
. Rozdzielczo$é 0,05mm/1/128”
. Etui
Typ, model, nazwa producenta:
Ad.44 . L. - . . . . iz
* spetnia wyzej wymienione parametry / jest rownowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ )
Sprzet o rownowaznych lub lepszych parametrach
. Stal nierdzewna
. Noniusz i skala matowo chromowa
Suwmiarka analogowa . Rozdzielczo$é 0,05mm/1/128inch
45, . K 12
uniwersalna . Zakres pomiaru 150 mm
. Szczeki zewngtrzne 40 mm
. Szczeki wewnetrzne 17 mm
. Etui
Ad.45 Typ, model, nazwa producenta:
. * spetnia wyzej wymienione parametry / jest rwnowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ )
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
Mobilny, ultradzwigkowy defektoskop z intuicyjnym menu.
46.| Defektoskop ultradiwiekowy v N v P viny 1

. 8-calowy kolorowy wyswietlacz WVGA 800x480 pixeli, format 16:9
. Kompaktowy i lekki, waga 3,0 kg, specjalne uchwyty do paska na szyje
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. Pojemna bateria — szacunkowy czas pracy do 13h
. Ocena amplitudy: DGS, DAC (TCG) lub AWS

. Polskie menu

. Zapis danych w pamieci urzadzenia lub bezposrednio na no$niku USB
. Wymienne gtowice 5 szt.

. Kable podtaczeniowe

. Wozorzec do kalibrowania urzadzenia

. IPS66

. Temperatura pracy -20°C do +60°C

Ad.46

Typ, model, nazwa producenta:

* spetnia wyzej wymienione parametry / jest rownowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ 1)
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach

. zakres pomiarowy co najmniej (XxYxZ) 300 mm x 300mm x 160 mm

. maksymalne obcigzenie stotu pomiarowego co najmniej 20 kg

. bfad graniczny dopuszczalny podczas pomiaru wymiaru MPE_E co najwyzej
2,0+L/100um

. maszyna musi umozliwia¢ wykonywanie pomiaréw w trybie CNC

. maszyna musi by¢ wyposazona w:

. zeliwng rame dla osi Z oraz stabilng podstawe

. napedy oparte na przektadniach cierny z predkoscig maksymalng co najmniej
200mm/s

. indeksowane powiekszenie optyczne co najmniej 160x i cyfrowe 1000x

. co najmniej dwa rodzaje o$wietlenia mierzonego detalu: oswietlenie
Swiattem przechodzacym LED od podstawy; oswietlenie powierzchniowe
($wiattem odbitym) pierscieniowe LED, z mozliwo$cig programowego
zafgczania i wytgczania poszczegélinych sektoréw diodowych

. oswietlenie LED przez obiektyw (TTL)

. gtowice stykowg z mozliwoscia wymiany koricowek oraz kule kalibracyjna ze
Swiadectwem wzorcowania do kwalifikacji glowicy stykowej

. kolorowg kamere CMOS (min.3,2 Mpx) z hardware’owg synchronizacja
kontroli ruchu

Optyczno-stykowa maszyna L . i L. .
47. . L. . szklane liniaty dla kazdej osi z rozdzielczo$cig co najmniej 0,5 pm
wspotrzednosciowa

. przycisk awaryjnego zatrzymania

. przyjazne i intuicyjne dla uzytkownika oprogramowanie pomiarowe w jezyku
polskim

. wykorzystujace wbudowany sensor krawedziowy umozliwiajgcy

automatyczne $ledzenie profilu na czesci o nieznanym zarysie
Oprogramowanie pomiarowe, musi zapewni¢ mozliwos¢:

. analizy wynikéw z jednego pomiaru wykonanego sonda stykowa i przy
pomocy systemu optycznego (tacznie pomiaréw wykonanych optycznie i
stykowo)

. petne wymiarowanie czesci, CAD import/eksport, skanowanie profilu i

poréwnanie z CAD, eksport wynikéw do arkusza kalkulacyjnego, do pliku txt,
zachowanie widoku przedmiotu w pliku graficznym

. przedstawienia przedmiotu w trakcie pomiaru w postaci rysunku
technicznego maszynowego z odpowiednimi rzutami przedmiotu (mozliwos¢
generowania przez software wynikow w postaci rysunku 2D mierzonej

czesci)

. prowadzenia SPC facznie z obliczaniem wskaznika Cp oraz Cpk

. automatycznego tworzenia programu pomiarowego na konkretny detal z
jego rysunku .dxf

. zastosowania nieliniowej korekcji btedow
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. kalibracji powiekszen wraz z paracentrycznoscig

. eksport profilu pomiaru do .dxf
. sterowania $wiattem przechodzacym, odbitym oraz przez obiektyw
. dowolnego ustawiania i dostosowywania sensora krawedziowego do

mierzonej krawedzi (zaawansowana mozliwo$¢ programowania sensora
krawedziowego przy trudnych krawedziach zawierajaca opcje: pierwszej
krawedzi, drugiej krawedzi, trzeciej krawedzi, najsilniejszej krawedzi),

. skaningu profilu (réwniez zarysu o nieznanym ksztatcie) oraz posiada¢ opcje
best fit w standardzie

. pomiaru linii Srodkowej dla prostej

. uzywania wirtualnej linijki na ekranie monitora

. automatyczne wykrywanie linii, okregu, promienia, pomiar podziatki i kata
gwintu

. tworzenia uktadu wspoétrzednych na elemencie

. konstrukcji elementéw typu punkt, prosta, styczna, linia symetrii z juz

istniejgcych elementéw geometrycznych

. obracania uktadu wspétrzednych o zadany kat

. przemieszczenia uktadu wspdtrzednych o zadang wartosé

. tworzenia geometrii teoretycznych poprzez podania parametréw np.
wspotrzedne $rodka i Srednica dla okregu

. oceny bteddw ksztattu oraz potozenia: potozenie, bicie, okragtosé,
wspotsrodkowosé, symetria, prostoliniowosé¢, rownolegtos¢, prostopadtosé

. wprowadzania tolerancji dla $rednic, dtugosci, katodw oraz wszystkich btedéw
ksztattu i potozenia

. zamiany jednostek z mm na cale jednym przyciskiem

. zachowywania zdje¢ oraz raportéw na dysku komputera

. pomiaru zaréwno z wykorzystaniem sensora krawedziowego jak i bez
sensora krawedziowego

. zapamietywania réznych ustawier oswietlenia w programie CNC

Maszyna optyczna dostarczana z jednostka sterujacg zapewniajaca ptynna i
bezawaryjna prace z oprogramowaniem pomiarowym wspotrzednosciowej
optycznej maszyny pomiarowe;j.

W zestawie z:

- nagrywarka DVD +/- RW

- odpowiednim systemem operacyjnym

- dwoma monitorami LCD minimum 22”, klawiaturg, gtosnikami,
myszka, joystickiem.

Ad.47

Typ, model, nazwa producenta:

* spetnia wyzej wymienione parametry / jest rwnowazny. ( *niepotrzebne skregli¢ )
Sprzet o rownowaznych lub lepszych parametrach
. Ergonomiczny fototubus z matym ekranem zamiast tradycyjnych okularéw
oraz z wirujacym dyskiem tzw. lustro optyczne wykonane z co najmniej 3
milionéw indywidualnych mikro luster (mozliwo$¢ pracy bez koniecznosci
. zdejmowania okularéw i dokonywania korekcji dioptrii)
Mikroskop stereoskopowy do
d ek . A . Stereoskopowy tor optyczny
48. pracy po pov_we szeniem i . Regulacja rozstawu zrenic
szukania wad P
) . . Ostonka anty-oslepiajaca
powierzchniowych . o . -
. Prosta regulacja ostrosci poprzez zmiane wysokosci fototubusu
. Elastyczny statyw, mocowany do stotu na state lub poprzez uchwyt na
krawedzi blatu
. 20 punktowe o$wietlenie LED o natezeniu 9400 Ix

. Zasilacz 9V DC
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Pokrowiec elektrostatyczny oraz obiektywy:

obiektyw x2, dystans pracy nie mniejszy niz 150 mm, pole widzenia nie
mniejsze niz 40 mm

obiektyw x4, dystans pracy nie mniejszy niz 90 mm, pole widzenia nie
mniejsze niz 25 mm

obiektyw x6, dystans pracy nie mniejszy niz 70 mm, pole widzenia nie
mniejsze niz 18 mm

obiektyw x8, dystans pracy nie mniejszy niz 55 mm, pole nie mniejsze niz
widzenia 12 mm

Mikroskop powinien umozliwi¢:

Stosowanie obiektywow o réznym powiekszeniu
Szybka wymiane obiektywu

tatwy montaz i demontaz mikroskopu
Zablokowanie fototubusu w danym potozeniu

Typ, model, nazwa producenta:

Ad48 |, spetnia wyzej wymienione parametry / jest rOwnowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ 1)
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
Mikroskop musi posiada¢ rewolwer umozliwiajagcy montaz co najmniej 5 obiektywow
. System optyczny musi by¢ korygowany do nieskoriczonosci
. Rozstaw okularéw w minimalnym zakresie od 50 do 75 mm
. Wymiary stolika co najmniej 180 x 130 mm
. Przesuw stolika co najmniej 70 x 50 mm
. Przesuw stolika X,Y musi by¢ realizowany poprzez wspodtosiowe pokretta
umieszczone po prawej stronie ponizej ptaszczyzny stolika
. Mikroskop musi posiadaé¢ minimum dwa klipsy na stoliku do mocowania
probek
. Zeliwny korpus mikroskopu musi by¢ zintegrowany z zasilaczem oraz
posiadac $rube makro/mikrometryczng umieszczong po obydwu stronach
korpusu
. Rozdzielczos$¢ sruby mikrometrycznej zoom nie mniejsza niz 0.001mm
. Stolik musi mie¢ funkcje blokady
. Maksymalna wysoko$é prébki 50mm (ze swiattem odbitym), 30mm (ze
Swiattem odbitym i przechodzacym)
49, Mikroskop metalograficzny + . Uktad gtowicy tri-okularowej pod katem 30° z mozliwoscig obrotu o 360°

kamera

Mikroskop musi zapewni¢ mozliwos¢ montazu kamery na adapterze c-mount
Mikroskop musi by¢ wyposazony w okulary WF 10x/22mm

Regulacja dioptrii w okularach minimum +/- 5

Uktad oswietlenia Kdhlera realizowany poprzez zaréwke halogenowg
24V/100W

Przystona polowa i aperturowa

Mikroskop musi zapewnié¢ mozliwos¢ regulacji natezenia oswietlenia
Pokretto regulacji natezenia oswietlenia musi by¢ umieszczone na korpusie
Mikroskop musi zapewni¢ mozliwo$¢ obserwacji w polu jasnym, ciemnym
oraz w $wietle spolaryzowanym

Analizator obrotowy 360°

Mikroskop musi posiada¢ mozliwos¢ montazu filtréw niebieskiego, zielonego
i z6ttego

Mikroskop musi zapewni¢ mozliwo$¢ jednoczesnego ogladania probki przez
okulary i na ekranie monitora

Obiektywy muszg umozliwi¢ obserwacje w jasnym i ciemnym polu: x5, x10,
x20, x50

Mikroskop musi by¢ wyposazony w kolorowa kamere o rozdzielczosci 3.2
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Mpx

. Kamera z matrycg CMOS

. Kamera podtaczona i zasilana przez port USB do komputera

. Mozliwos¢ sterowania parametrami kamery: czas ekspozycji, kontrast,
jasnos¢, balans bieli, gamma

. Masa urzgdzenia nie wieksza niz 15 kg

. W zestawie oprogramowanie, ktére musi zapewnic:

. Sterowanie pracg kamery z poziomu oprogramowania

. Kalibracje wielkosci pixela

. Wybér dowolnego obszaru z pola widzenia kamery

. Tworzenie oddzielnych baz danych z opisami dla kazdego elementu

. Mozliwos¢ zapisania min. 256 zdje¢ w jednej bazie

. Dodawanie komentarzy tekstowych do zdjec¢

. Obstugiwanie wszystkich modutéw za pomocg jednej bazy danych

. Dodawanie do baz danych zdjec z folderéw systemowych

. Kopiowanie, usuwanie zdje¢ w bazie

. Podglad zdje¢ zawartych w pojedynczej bazie za pomocg widoku miniatur

. Zapisanie zdje¢ wraz z plikiem kalibracyjnym

. Wydruk zdje¢ bezposrednio z bazy

. Oprogramowanie musi by¢ wyposazone w modut analizy struktury zgtadow
umozlwiajacy:

. Obliczanie obszaréw za pomocg skali szarosci minimum 6 obszarow

. Obliczanie pola powierzchni i udziatu procentowego dla wybranych obszaréw

. Wybor dowolnego fragmentu zdjecia do analizy

. Reczne ustawienia na skali szarosci granic dla obliczenia powierzchni

. Automatyczny odczyt z obrazu poziomu szarosci dla granic do obliczenia
powierzchni

. Dowolne oznaczania obszaréw kolorami

. Automatyczne wyswietlanie histogramu dla skali szarosci

. Dowolne nazywania obszaréw

. Tworzenie profili z zapisanymi ustawieniami

. Eksport wynikow do arkusza kalkulacyjnego

. Oprogramowanie musi by¢ wyposazone w modut pomiarowy umozlwiajacy:

. Pomiar: odlegtosci, promienia, $rednicy, pola powierzchni, obwodu, kata

. Dodawanie komentarzy na zdjeciu

. Zmiang koloréw linii dla zmierzonych cech

. Cyfrowe powiekszanie zdjecia podczas pomiaréw inspekcyjnych

. Formatowanie tekstéw i oznaczen

. Wstawianie paska skali na obrazie (rézne skale i wyglad)

. Oznaczanie obiektéw za pomoca strzatek

. Oznaczenie punktu koricowego (linia, strzatka, koto, prostokat)

. Automatyczne tworzenie tabeli z warto$ciami pomiarowymi

. Eksportowanie do arkusza kalkulacyjnego

. Edycje ustawiert domysinych

. Ochrone adnotacji przed zmiang za pomoca hasta

. Tworzenie siatki kwadratowej na obrazie, z mozliwoscig definiowania
odlegtosci XiY

. Funkcje cyfrowej lupy

. Wyswietlenie paskdw skali wokét zdjecia

. Wyswietlenie miniatury catego obrazu przy powiekszeniu cyfrowym
wybranego fragmentu

Mikroskop dostarczany z jednostkg komputerowg o minimalnych parametrach:
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Procesor: procesor osiggajacy w tescie PassMark pod wzgledem wydajnosci
znacznik co najmniej 3985 w poréwnaniu do 10 innych popularnych
(pojedynczych) procesoréw

(zrodto: https://www.passmark.com/index.htmlwynik z dnia 27.12.2017
roku,). Procesor o parametrach nie nizszych jakos$ciowo niz nastepujace: 4
rdzenie, od 2.66 GHz do 4.20 GHz, 8 MB cache; Maksymalna obstugiwana
ilos¢ pamigeci RAM 64 GB. Kompatybilny chipset z powyzszym procesorem.
pamie¢ RAM co najmniej 8GB

dysk twardy co najmniej 500GB

karta grafiki . Karta graficzna dedykowana osiggajaca w tescie PassMark pod
wzgledem wydajnosci znacznik co najmniej 2792 - w poréwnaniu do 10
innych popularnych (pojedynczych) kart graficznych

(zrodto: https://www.videocardbenchmark.net ; dostep w dniu

28.12.2017) Wielkosé pamieci dedykowanej karty graficznej: minimum 2048
MB GDDR3 (pamie¢ wiasna)

System operacyjny (64-Bit) w jezyku polskim, Wymagane state automatyczne
aktualizacje online, oraz wsparcie producenta

Odpowiedni System zarzadzania baza danych

Min 2 wejsécia USB 2.0 i 2 wejscia USB 3.0

Wyscie DVI/HDMI dla monitora

Monitor co najmniej 22” full HD

Klawiatura, myszka.

Typ, model, nazwa producenta:

Ad49 | spetnia wyzej wymienione parametry / jest rbwnowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ )
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
Przecinarka metalograficzna
. Urzadzenie musi zapewnic ,,zimne ciecie” wszystkich metali z max
chropowatoscig Ra =1 um
. Urzadzenie musi zapewni¢ mozliwos¢ ciecia sredniej wielkosci prébek o
réznych ksztattach
. Urzadzenie musi posiada¢ z przodu urzadzenia ostone/szybe z tworzywa
sztucznego
. Urzadzenie musi by¢ wyposazone w zeliwny stolik z rowkiem teowym co
najmniej 10 mm do zastosowania kazdego rodzaju uchwytow
. Urzadzenie musi posiada¢ swobodny dostep do obu stron urzgdzenia
. Urzadzenie musi by¢ ustawiane na regulowanych podporach
3 antywibracyjnych
Laboratoryjn_y zestaw . System obiegowy chtodzenia musi by¢ zintegrowany z kabing. Sktada sie z
50. przygotowania prébek

metalograficznych

okragtego zbiornika z filtrami zapewniajgcy czyste ciecie

Tarcza musi by¢ opuszczana recznie

Maksymalna srednica ciecia co najmniej 60 mm

Maksymalna srednica tarczy tnacej co najmniej 200 mm

Dystans miedzy wrzecionem tarczy tnacej a stolikiem roboczym co najmniej
220 mm

Moc silnika co najwyzej 1,1 kW

Moc silnika pompy co najwyzej 0,18 kW

System chtodzacy o pojemnosci co najmniej 20 |

Wymiary co najwyzej 810x930x600 mm

Zasilanie 380 V tréjfazowe

Urzadzenie wyposazone w:

Co najmniej jedna tarcze tnaca o Srednicy 200 mm dla utwardzonych stali,
Co najmniej jedna tarcze tnaca o srednicy 200 mm dla metali nie
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ferromagnetycznych
. Co najmniej jedna tarczg tnaca o srednicy 200 mm dla ogdlnego uzytku
. Olej chtodzacy — co najmniej 1 litr
Automatyczna prasa do inkludowania
e Uktad pneumatyczny kontrolowany automatycznym manometrem musi
zapewnic ci$nienie inkludowania

. Oprawka dla préobek o srednicy 30 mm musi by¢ wykonana ze specjalnej,
hartowane;j stali
. System zamykania musi zapewni¢ bezpieczne i tatwe uzytkowanie
. Elektryczny (oporowy) uktad grzejny musi by¢ sterowany

cyfrowo, a uktad chtodzenia wodg musi by¢ otwierany
automatycznie po zakoriczeniu procesu wygrzewania

. Prasa musi by¢ podfgczona do zrédta wody
. Temperatura wygrzewania i temperatura chtodzenia muszg by¢ ustawiane
niezaleznie

. Urzadzenie musi posiadac sygnat dzwiekowy informujacy operatora o
zakonczeniu procesu inkludowania

. Maksymalna $rednica prébki co najmniej 30 mm

. Maksymalny pobdr mocy do 700 W

. Maksymalna temperatura do 200 °C

. Maksymalny czas wygrzewania 99 min

. Wymiary co najwyzej szer. 400 x gt. 400 x wys. 600 mm

. Zasilanie 220V, 50 Hz,

. Urzadzenie musi posiada¢ mozliwosé nastawiania temperatury chtodzenia
Urzadzenie wyposazone w:

. Co najmniej 1 kg czarnej zywicy fenolowej do inkludowania na goraco,

. Co najmniej 1 kg czerwonej zywicy fenolowej do inkludowania na goraco,

. Dozownik zywicy.

Szlifierka metalograficzna z automatycznym pneumatycznym system przygotowania
probek z centralnym i manualnym dociskiem

. Szlifierka metalograficzna musi posiadac regulowana predkosc,

. Urzadzenie musi by¢ przygotowane do wspétpracy z automatycznym,
pneumatycznym systemem przygotowania probek

. Korpus stalowy musi by¢ wsparty na antywibracyjnych podstawkach.

. Urzadzenie musi zapewnic regulacje przeptywu wody. Odprowadzenie wody
musi by¢ wykonane z polerowanej, nierdzewne;j stali.

. Urzadzenie musi posiadac fatwo wymienialng Sciernice o srednicy co

najmniej 200 mm i predko$¢ obrotowej (0) — 300 obr./min.
Urzadzenie musi by¢ wyposazone w:

. Co najmniej jeden talerzyk bakelitowy 200 mm

. Srednica $ciernicy co najmniej 200 mm

. Zakres predkosci obrotowej 0 - 300 obr./min.

. Moc silnika 260 W

. Wymiary co najwyzej szer. 400 x gt. 500 x wys. 400 mm

. Zrédto zasilania 220V, 50 Hz,

. Urzadzenie musi posiada¢ automatyczny system pozwalajacy jednoczesnie
przygotowac do 6 prébek o Srednicy co najmniej 40 mm, oraz
parametrach co najmniej:

. nacisk 2 - 4 bar

. czas szlifowania 1 - 99 min.

. predkos¢ obrotowa 40 obr./min.,

. moc silnika do 500W
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. wymiary co najwyzej 300 x gt. 460 x wys. 500 mm,
. zrédto zasilania: 220 V, 50 Hz,

. automatyczny system musi by¢ fatwo demontowany na potrzebe pracy z
dociskiem recznym
. automatyczny system musi posiadac przetgcznik pozwalajacy wybraé

wtasciwy tryb pracy — z dociskiem centralnym lub
indywidualnym

. uchwyty probek musza by¢ napedzane silnikiem elektrycznym z cichg
przektadnia i poruszajg sie w tym samym kierunku co tarcza
szlifierska

. nacisk musi by¢ wywierany sitownikiem pneumatycznym, ktory stuzy rowniez
do podnoszenia uchwytéw po zakorczeniu kazdego zabiegu

. w uktadzie musi by¢ co najmniej 6 sitownikéw pneumatycznych, po jednym
dla kazdej prébki

. czas musi by¢ ustawiany przy pomocy elektronicznego timera w zakresie od 1

do 99 min. Po uptynieciu nastawionego czasu zatrzymane musza
by¢ oba urzadzenia - szlifierka i automatyczny system

. szlifierka wyposazona w automatyczny system musi by¢ nadal
wykorzystywana przy operacjach nadzorowanych przez
operatora manualnie

. automatyczny system musi by¢ wyposazony w co najmniej jeden dozownik
oleju
Elektropolerka z podstawa pod urzadzenie

. Maszyna musi zapewnic elektropolerowanie i trawienia stopow metali

. Maszyna musi by¢ wyposazona w zrodto zasilania oraz komore polersko-
trawiacg ze zbiornikiem na elektrolit oraz z nastawnym mieszadtem
magnetycznym

. Parametry Zrddta zasilania muszg by¢ fatwo dostepne: napiecie

polerowania/trawienia, prad i czas muszg by¢ wprowadzane niezaleznie,
oraz podczas pracy powinny by¢ prezentowane na wyswietlaczu

. Urzadzenie musi polerowac i trawi¢ niezaleznie lub automatycznie przetgczaé
tryb z polerowania na trawienie, jesli wybrany zostanie tryb automatyczny
. Maszyna musi by¢é wyposazona w komore z podstawa z tworzywa

sztucznego, na ktdrej umieszczana jest probka i dociskana regulowanym
ramieniem anody

. Zbiornik powinien by¢ wyposazony w niewielkg ilo$¢ elektrolitu do
preparatyki stopu metali

. Mieszadto magnetyczne musi zapewni¢ whasciwy przeptyw elektrolitu,

. Temperatura musi by¢ kontrolowana poprzez reguluje przeptyw wody wokét
zbiornika,

. Wszystkie komponenty muszg by¢ odporne na korozje,

. Polerowanie 0-110V 0-8A,
. Trawienie 0-40V 0-2,5A,
. Pobdr mocy do 1000W,
. Czas 0-90s,
. Zasilanie 230V 50Hz,
. Wymiary zasilacza co najwyzej 450 x 500 x 320 mm,
. Wymiary komory polerskiej do 200 x 300 x 300 mm,
Urzadzenie wyposazone w:
. Co najmniej dwa elektrolity
. Solidng podstawe z szafkg i z szufladami na oprzyrzgdowanie urzgdzenia

Laboratorium metrologii i badan wytrzymatosciowych




Typ, model, nazwa producenta:

AdS0 | spetnia wyzej wymienione parametry / jest rbwnowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ )
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. Lekki, reczny defektoskop strumieniowy uzywany do wykrywania wad
powierzchniowych na réznych materiatach ferromagnetycznych.
. ustawiane, ruchome ramiona,
. przekrdj ramion 25x25mm
. masa 3,5 kg,
Defektoskop magnetyczny . odlegto$¢ miedzy ramionami ustawiana od 0 cm do 25 cm,
51. przenosny . spetnia testy AC/DC udzwigu minimum 10,5 kg (typowo 18 kg),
. obstuga jednoosobowa.
W zestawach:
. defektoskop,
. zawiesina
. biata farba kontrastowa w aerozolu,
. umieszczone w walizce wykonanej z trwatego tworzywa.
Moze by¢ zasilany z sieci 220V lub bezposrednio z akumulatora 12V.
Ad.51 Typ, model, nazwa producenta:
* spetnia wyzej wymienione parametry / jest r6wnowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ )
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. Urzadzenie musi by¢ wyposazone w elektroniczng gtowice pomiarowg oraz
statyw ze stolikiem pomiarowym
. Urzadzenie musi by¢ zgodne z wymogami normy PN-EN 1SO 6506-1 Metale -
Pomiar twardos$ci sposobem Brinella oraz PN-EN I1SO 6508-1 Metale - Pomiar
twardosci sposobem Rockwella
. Urzadzenie musi byc¢ zasilane sieciowo pragdem o napigciu 230 V (50-60 Hz)
. Obcigzenie wstepne 10 kG
. Obcigzenia pomiarowe co najmniej: 60 kG, 100 kG, 150 kG, 62,5 kG, 125 kG i
187,5 kG
. Prosta zmiana obcigzenia przy pomocy pokretta lub przyciskéw
Mikroprocesorowa jednostka odczytowa z wyswietlaczem ciektokrystalicznym
musi zapewni¢ mozliwos¢ odczytu wyniku pomiaru:
odczyt w skalach Rockwella: C, D, A, G, B, F,K,E,H,P,M,L,V,S,R,w
zestawie z wgtebnikiem diamentowym Rockwella oraz z wgtebnikiem
5 Twardosciomierz kulkowym 1/16”
’ elektroniczny odczyt w skali HB30, z zastosowaniem wgtebnika kulkowego o $rednicy 2,5
mm (1 wgtebnik Brinella 2,5 mm w zestawie)
. Wybor skali pomiaru twardosci przy pomocy przycisku na panelu
. Urzadzenie musi posiada¢ wbudowane ztgcze do transmisji danych
. Mozliwos¢ kalibracji twardosciomierza na wzorcu przez operatora
. Urzadzenie musi zapewni¢ kontrole wielkosci obcigzenia wstepnego
Statyw:
. Przeswit pod wgtebnikiem (wysokos$¢ przestrzeni pomiarowej) co najmniej
200 mm
. Gtebokos¢ przestrzeni pomiarowej (od osi wgtebnika do statywu) co najmniej
150 mm

. Konstrukcja o maksymalnych wymiarach gabarytowych 30 x 50 cm przy
wysokosci co najwyzej 100 cm i masie co najmniej 50 kg
Zestaw oprzyrzagdowania kompatybilnego z gtowicg pomiarowa:
. wymienny wgtebnik diamentowy Rockwella

. wymienny wgtebnik kulkowy o $rednicy 1/16”
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wymienny wgtebnik kulkowy o $rednicy 2,5 mm

stolik ptaski o $rednicy 60 mm

stolik ptaski o $rednicy 10 mm

2 stoliki pryzmatyczne o $rednicy co najmniej 40 mm i co najwyzej 60 mm
wzorzec twardosci Rockwella, Brinella

pokrowiec

certyfikat kalibracji

Typ, model, nazwa producenta:

AdS2 |, spetnia wyzej wymienione parametry / jest rbwnowazny ( *niepotrzebne skresli¢ )
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach

. Pomiary grubosci powtok niemagnetycznych na podtozu magnetycznym
zgodnie z norma ISO 2178 (metoda indukcji magnetycznej)

. Pomiary grubosci powtok nieprzewodzacych pradu na podtozu z metali
niemagnetycznych zgodnie z norma 1SO 2360 (metoda pradéw wirowych)

. Miernik powinien posiada¢ ztgcze dla wymiennych sond pomiarowych

. Automatyczne rozpoznawanie typu podtaczonej sondy oraz typu podfoza
(magnetyczne / niemagnetyczne),

. Dodatkowo mozliwos¢ pomiarédw w trybie skanowania powierzchni z ciggtym
odczytem wartosci grubosci powtoki

. Mozliwos¢ podziatu danych na bloki pomiarowe z zapamigtaniem daty i
godziny zakoriczenia serii pomiarowe;j

. Zasilanie bateryjne lub/i akumulatorowe,

. Mozliwos¢ zasilania sieciowego

. Interfejs przyrzadu w jezyku polskim,

. Obliczanie parametréw statystycznych takich jak wartos¢ srednia, odchylenie
standardowe, wartosci min i max, rozrzut

. Mozliwos¢ kalibracji korekcyjnej na dwdch wzorcach grubosci (kalibracja 2-
punktowa),

. Mozliwos$¢ zerowania na niepokrytym podtozu,

Zestaw do pomiaru grubosci . Mozliwos¢ zapamietania przynajmniej 300 réznych kalibracji
53. powtok lakierniczych i . Przyrzad wyposazony w port transmisji danych USB

galwanicznych

Sondy pomiarowe:

Miernik dostarczony z przewodem transmisji danych typu USB oraz
oprogramowaniem do archiwizacji, analizy danych (wykres
prawdopodobieristwa, SPC, histogram, automatycznie obliczanie: wartosci
srednich, minimalnych, maksymalnych, odchylenia standardowego),
Oprogramowanie musi umozliwia¢ automatyczne tworzenie raportow
pomiarowych zgodnie z szablonem (mozliwo$¢ wstawiania plikow
graficznych np. logo, automatycznie wypetnianie pol)

Oprogramowanie powinno umozliwia¢ eksport danych do plikéw typu CSV
Mozliwos¢ transmisji danych pomiarowych w trybie on-line oraz off-line,
Kolorowy dotykowy graficzny wyswietlacz

Mozliwos$¢ automatycznego tworzenia raportéw w formacie PDF na
urzadzeniu

Sonda dla metody indukcji magnetycznej (1SO 2178)

Sonda z osiowym wyprowadzeniem kabla o maksymalnych wymiarach: @10 x
120mm

minimalny zakres pomiarowy: 0-2000 um

doktadnosci nie gorsze niz:

- dla zakresu 0 - 100 pm:0,5 pm

- dla zakresu 100 — 1000 pm: 0,5%

- dla zakresu 1000 — 2000 pm: <3%
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. Mozliwos¢ pomiaréw na przedmiotach o Srednicy ponizej 3mm

. Koncéwka pomiarowa pokryta powtokg PVD lub z weglika spiekanego
. Koncéwka pomiarowa o promieniu ponizej Imm
Sonda dla metody pradéw wirowych (I1SO 2360)

. sonda z osiowym wyprowadzeniem kabla o maksymalnych wymiarach: 320 x
100mm

. minimalny zakres pomiarowy: 0-1000 um

. doktadnosci nie gorsze niz:
- dla zakresu 0 - 50 um: 0,5 um
- dla zakresu 50 - 800 um: 1%
- dla zakresu 800 — 1000 pm: <3%

. Mozliwos¢ pomiaréw na przedmiotach o Srednicy ponizej 3mm

. Koncéwka pomiarowa pokryta powtokg PVD lub z weglika spiekanego

. Koncéwka pomiarowa o maksymalnym promieniu ponizej 1,5mm

. Kompensacja konduktywnosci materiatu podtoza

Wzorce:

. Wzorzec grubosci okoto 12 um dla metod indukcji magnetycznej i prgdow
wirowych,

. Wzorzec grubosci okoto 24 um dla metod indukcji magnetycznej i prgdow
wirowych,

. Wzorzec grubosci okoto 100 um dla metod indukcji magnetycznej i pradéw
wirowych,

. Wozorzec grubosci okoto 250 um dla metod indukcji magnetycznej i pradéw
wirowych

Mobilna stacja robocza typu laptop dla stanowisk do pomiaréw nieréwnosci i
pomiaréw grubosci

. Wymagania minimalne:

. Procesor: Procesor osiggajacy w tescie PassMark pod wzgledem wydajnosci
znacznik co najmniej 4747 ( w poréwnaniu do 10. Innych popularnych
(pojedynczych) procesordw (zrédto danych:
https://www.passmark.com/index.html| - w dnia 28.12.2017 roku). Procesor
o parametrach nie nizszych jakosciowo niz nastepujace: Pamig¢ RAM
(zainstalowana) 8 GB, (maksymalna) 64 GB, Taktowanie procesora [GHz] 2.7
/3.5

. Pamie¢ : min 8 GB RAM DDR3

Dysk twardy: SSD 128 GB

Naped : 16X DVD-ROM Drive

co najmniej 2 Interfejsy USB 2.0 lub USB 3.0

Karta grafiki: Karta Graficzna dedykowana osiggajgca w tescie PassMark pod

wzgledem wydajnosci znacznik co najmniej 1102 — w poréwnaniu do 10.

Innych popularnych kart graficznych

(zrédto https://www.videocardbenchmark.net — w dniu 28.12.2017). Karta

graficzna o parametrach nie nizszych jakosciowo od nastepujacych: Karta

dedykowana, Pamiec karty graficznej dedykowanej 2GB, Typ pamieci

GDDRS5.Zintegrowana karta graficzna dostosowana do procesora lub

zintegrowana z procesorem

. Wyswietlacz: Przekatna ekranu [cal]:15,6, Rozdzielczo$¢: 1920 x 1080 (Full
HD), Powtoka matrycy Matowa, Typ matrycy IPS, Minimalna czestotliwo$¢
odswiezania [Hz]:60

. System operacyjny: 64 bit

. Pakiet biurowy, w ktérego sktad wchodza nastepujace aplikacje: edytor
tekstow, arkusz kalkulacyjny, program do prezentacji, program do obstugi
poczty e-mail
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Typ, model, nazwa producenta:

AdS3 | . spetnia wyzej wymienione parametry / jest rbwnowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ )
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
Spektrometr emisyjny ze wzbudzeniem iskrowym
Optyka i uktad iskrzen:
. Komora optyczna o ogniskowej nie mniejszej niz 150mm
. Komora optyczna przeptukiwana argonem
. Uktad detekcji oparty, o co najmniej 4 matryce CCD
. Rozdzielczos¢ spektralna nie gorsza niz 15pm
. Zakres widmowy komory nie mniejszy niz od 180nm do 460nm
. Automatycznie ustawiane zrodto wzbudzenia
. System wyposazony w przytgcze argonu wraz z reduktorem ci$nienia
. Stolik iskrzen w uktadzie otwartym umozliwiajacy pomiary prébek o
nieograniczonej dtugosci
. Uktad zabezpieczajacy przed wytadowaniem na nieprawidtowo
zamontowanej probce
. tatwy dostep do elektrody celem jej demontazu i czyszczenia
. tatwa rozbudowa systemu o dodatkowe programy analityczne w miejscu
instalacji
. Kompaktowa budowa, wymiary zewnetrzne nie wieksze niz 600x600x500mm
(szerokos¢ x gtebokosé x wysokosc)
Oprogramowanie:
. Spektrometr wyposazony w komputer stacjonarny. Wymagania minimalne:
. procesor osiggajacy w tescie PassMark pod wzgledem wydajnosci znacznik co
najmniej 9443 w poréwnaniu do 10 innych popularnych (pojedynczych)
Spektrometr emisji optycznej procesordw (zrédto: https://www.passmark.com/index.htmlwynik z dnia
54. dla stopow zelaza i 27.12.2017 roku,). Procesor o parametrach nie nizszych jakosciowo niz

aluminium

nastepujace: 4 rdzenie, od 2.90 GHz do 4.20 GHz, 8 MB cache; Maksymalna
obstugiwana ilo$¢ pamieci RAM 64 GB. Kompatybilny chipset z powyzszym
procesorem.

pamie¢ RAM co najmniej 8GB

dysk twardy co najmniej 1000GB

karta grafiki . Karta graficzna dedykowana osiggajaca w tescie PassMark pod
wzgledem wydajnosci znacznik co najmniej 2792 - w poréwnaniu do 10
innych popularnych (pojedynczych) kart graficznych

(zrédto: https://www.videocardbenchmark.net ; dostep w dniu

28.12.2017) Wielkos¢ pamieci dedykowanej karty graficznej: minimum 2048
MB GDDR3 (pamie¢ wiasna)

system operacyjny 64Bit

monitor 19” LED Full HD

klawiatura

myszka

Spektrometr musi by¢ wyposazony w nastepujace programy pomiarowe:

Stale ogdlny

Stale weglowe i niskostopowe
Stale chromowe

Stale nierdzewne

Stale narzedziowe

Aluminium ogdlny

Stopy Al-Mn

Stopy Al-Mg
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. Stopy Al-Cu
. Stopy Al-Si-Cu
Ad.54 Typ, model, nazwa producenta:
* spetnia wyzej wymienione parametry / jest rownowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ !)
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. Wozrost ucznia w przedziale 159-188cm
. Wymiary: szer. 500mm, dtug, 1300mm, wys.760 mm
55, Stoty © Wagail5Oke ) N
. Wykonanie: Stelaz wykonany z rury stalowej g 20 x 1,5 mm i profilu
stalowego 25 x 25 x 1,5 mm gietej i spawanej, malowany farbg
proszkowa. Blat wykonany z ptyty wiérowej laminowanej 18 mm
oklejony obrzezem PCV 2 mm.
Ad.55 Typ, model, nazwa producenta:
* spetnia wyzej wymienione parametry / jest rownowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ )
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. Wysokos¢ krzesta przystosowana do wzrostu ucznia 159-188 cm
. Wymiary: gt. 435 x szer. 415 x wys. 820 mm
56. Krzesto . Waga max. krzesta 4,1 kg
. Wykonanie: Stelaz wykonany z rury stalowej @ 20 x 1,5 mm, malowany farba
proszkowa.
. Siedzisko i oparcie wykonane ze sklejki 8 mm, malowane lakierem akrylowym
Ad.56 Typ, model, nazwa producenta:
* spetnia wyzej wymienione parametry / jest r6wnowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ )
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. tablica biata rozktadana do pisania markerami
. powierzchnia sucho-$cieralna lakierowana magnetyczna
. wymiary 170x100 cm
. wymiary po roztozeniu 340x100 cm
. dwuskrzydtowa
57. Tablica suchoscieralna . rama z profilu aluminiowego, popielata (anoda)
. plastikowe popielate narozniki
. tyt tablicy wzmocniony blachg ocynkowana
. w komplecie
. pdtka na markery 30 cm,
. 2 plastikowe uchwyty do zawieszania bloku
. elementy mocujgce
Ad.57 Typ, model, nazwa producenta:
* spetnia wyzej wymienione parametry / jest rownowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ )
Sprzet o rownowaznych lub lepszych parametrach
Obraz
. Jasnos¢ co najmniej 2.700lumen
. Rozdzielczo$¢ co najmniej, 1024 x 768,
. Stosunek kontrastu co najmniej 15.000: 1
o Lampa co najmniej 200W, 5.000h zywotnos¢,
58. Rzutnik . Korekcja obrazu obstuga pionowo co najmniej: £15°
. Czestotliwo$¢ odswiezania pionowego 2D 50Hz - 85Hz
. Odwzorowanie koloréw do 1,07mld koloréw
Uktad optyczny
. Stosunek projekcji co najmniej 0,49:1
. Zoom Digital, Factor:1 - 1,35
Obiektyw
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. Rozmiar projekcji co najmniej 50cale - 108cale

. Fokus recznie
Ztacza
. Funkcja USB wyswietlacza 3w 1: obraz / mysz / dzwiek

. Przytacza ztacze USB 2.0 typu A, ztacze USB 2.0 typu B, RS-232C, Interfejs
Ethernet (100 Base-TX / 10 Base-T), bezprzewodowa sie¢ LAN IEEE
802.11b/g/n (opcja), wejscie VGA (2x), wyjscie VGA, wejscie HDMI,
wejscie sygnatu kompozytowego, wejscie sygnatu komponentowego
(2x), wejscie S-Video, stereofoniczne wyjscie audio mini-jack,
stereofoniczne wejscie audio mini-jack (2x), wejscie mikrofonu, wejscie
audio typu cinch

. Potaczenie ze smartfonem Ad-hoc/Infrastruktura
Zaawansowane funkcje
. Bezpieczenistwo zamek Kensington, drazek zabezpieczajacy, blokada modutu

bezprzewodowej sieci LAN, bezpieczerstwo bezprzewodowej sieci
LAN, ochrona hastem
Funkcje

. Whbudowany gtosnik, logo uzytkownika z mozliwosciag personalizacji,
powiekszenie cyfrowe, dynamiczna kontrola lampy, pozioma i pionowa
korekcja geometrii obrazu, dtuga zywotnos¢ lampy, wejscie mikrofonu,
mozliwos$¢ potaczenia z bezprzewodowa siecig LAN

. Tryby koloréow Tablica, Dynamiczny, Prezentacja, sRGB, Teatr
Informacje ogdlne

. Zuzycie energii 278W, 219W/(tryb ekonomiczny), 0,28 W(w trybie
czuwania)

. Napiecie zasilania AC100V - 240V,50Hz - 60Hz
. Wymiary produktu nie wiecej niz 350x315x114mm(Szerokos¢ x Gtebokos¢ x

Wysokos¢)
. Waga produktu max.3,7kg
. Poziom hatasu nie wiecej niz tryb normalny:35dB (A)
. Kabel komputerowy, kabel zasilajgcy, pilot z bateriami, instrukcja montazu,

oprogramowanie (CD), Instrukcja obstugi (CD)

Typ, model, nazwa producenta:

Ad.58

* spetnia wyzej wymienione parametry / jest rownowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ 1)
Sprzet o rownowaznych lub lepszych parametrach
. gtadka, uniwersalna powierzchnia projekcyjna wysokiej jakosci
. tylna warstwa czarnego winylu nieprzepuszczajgca $wiatta
. Wymiary ekranu 200 cm x 200 cm
. . . Wymiary obrazu 195 cm x 121,8 cm

59. Ekran projekcyjny . Format obrazu 16:10
. Czarne ramki 2,5 cm
. Czarny TOP 73,2 cm
. Czarny dét 5 cm
. Obudowa o kwadratowym przekroju

Ad.59 Typ, model, nazwa producenta:
) * spetnia wyzej wymienione parametry / jest réwnowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ )

Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. Mobilny Flipchart o lakierowanej sucho $cieralnej magnetycznej powierzchni
w wymiarze 105x68 cm
. Staty kat nachylenia 15°
. Flipchart z potke na akcesoria oraz rozktadane ramiona dzieki ktérym mozna
korzystac z trzech arkuszy jednocze$nie

60.| Tablice ,flipchart” mobilna
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. Regulowany rozstaw hakéw umozliwia zawieszenie blokéw Al lub EURO
. Wysokos¢ flipcharta regulowana od 160 do 195 cm
. Konstrukcja stabilna, podstawa jezdna z mozliwoscig blokowania.
Ad.60 Typ, model, nazwa producenta:
* spetnia wyzej wymienione parametry / jest r6wnowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ )
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
o  procesor osiggajacy w tescie PassMark pod wzgledem wydajnosci znacznik co
najmniej 8341 w poréwnaniu do 10 innych popularnych (pojedynczych)
procesoréw (zrédto: https://www.passmark.com/index.htmlwynik z dnia
27.12.2017 roku,). Procesor o parametrach nie nizszych jakosciowo niz
nastepujace: 4 rdzenie,8 watkdw, od 1.60 GHz do 3.40 GHz, 6 MB cache;
Maksymalna obstugiwana ilos¢ pamieci RAM 64 GB. Kompatybilny chipset z
powyzszym procesorem
o Matryca 15,6” FHD 1920x1080 Wide View Anti-Glare LED
o  DVD Media Kit
o Min 8GB RAM
o  Dysk twardy 1TB 2,5” SATA
Komputer przenogny z o  Bateria 4- cele Lithium
61. . o karta grafiki . Karta graficzna dedykowana osiagajaca w tescie PassMark pod
oprogramowaniem L X L . . .
wzgledem wydajnosci znacznik co najmniej 2792 - w poréwnaniu do 10 innych
popularnych (pojedynczych) kart graficznych
(zrédto: https://www.videocardbenchmark.net ; dostep w dniu
28.12.2017) Wielko$¢ pamieci dedykowanej karty graficznej: minimum 2048
MB (pamie¢ wtasna)
o  Wifi802.11 a/b/g/n/ac
o  Bluetooth 4.1
o  Karta sieciowa 10/100
o Oprogramowanie system operacyjny 64bit w jezyku polskim, Pakiet biurowy
w ktorego sktad wchodzg nastepujace aplikacje: edytor tekstow, arkusz
kalkulacyjny, program do prezentacji, program do obstugi poczty e-mail,
Program antywirusowy. Wymagane state automatyczne aktualizacje online,
oraz wsparcie producenta
Ad.61 Typ, model, nazwa producenta:
* spetnia wyzej wymienione parametry / jest rwnowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ )
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
Apteczka pierwszej pomocy, $cienna.
. Wykonana z blachy stalowej malowanej farbg proszkowg wypalang w kolorze
biatym
. Plaster z opatrunkiem 6 x 10cm (8szt)
62. Apteczka . Plaster na szpulce 5m x 2,5cm (1szt)
. Zestaw plastrow (10szt matych i 10szt réznych)
. Bandaz elastyczny 4m x 6¢m (3szt)
. Bandaz elastyczny 4m x 8cm (3szt)
. Rekawiczki winylowe (2 pary)
Ad.62 Typ, model, nazwa producenta:
* spetnia wyzej wymienione parametry / jest rwnowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ )
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
. Masa srodka gasniczego 2 kg
63. Gasnica z wieszakiem ° Czynnik roboczy Co2

Czas dziatania 6 s
Cisnienie robocze 15 bar
Zakres temperatury stosowania -20°C / +60°C
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Max napiecie gaszonego urzadzenia 1000V
Masa urzgdzenia max 8.1 kg
Catkowita wysokos¢ max 543 mm

Typ, model, nazwa producenta:

Ad63 | spetnia wyzej wymienione parametry / jest rbwnowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ )
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach

. Elektronika mikroprocesorowa

. Urzadzenie musi posiada¢ menu w jezyku polskim

. Urzadzenie musi by¢ wyposazone w kolorowy wyswietlacz o przekatnej co
najmniej 4 cala z ekranem dotykowym

. Praca urzadzenia w oparciu o wbudowany akumulator lub zasilanie sieciowe

. Urzadzenie musi mie¢ mozliwos¢:

. Zapamietywania co najmniej 500 profili oraz co najmniej 2000 wynikéw

. Tworzenia co najmniej 5 programéw pomiarowych

. Powiekszania otrzymanego profilu na ekranie wyswietlacza

. Zapisywania wynikéw pomiaréw w postaci pliku .txt na pamieci przenosnej
typu pen drive

. Potaczenie pomiedzy elektronikg urzadzenia oraz jednostkga napedowa musi
by¢ bezprzewodowe w technologii bluetooth

. Urzadzenie musi posiada¢ wbudowany wzorzec

. Urzadzenie nie moze umozliwia¢ uzytkownikowi na samodzielng kalibracje
(eliminacja btedu operatora)

. Urzadzenie musi pozwala¢ na ustawienie zwtoki czasowej startu pomiaru

. Jednostka napedowa musi mie¢ mozliwo$¢ mocowania do statywu za
pomoca 2 otwordw gwintowanych (jeden w osi przesuwu gtowicy, drugi pod
katem 90 stopni do osi przesuwu gtowicy) oraz by¢ wyposazona w wysuwane
stopki umozliwiajace poziomowanie urzgdzenia wzgledem detalu

) ) Urzadzenie musi pozwoli¢ na:
64. Profilometr ze statywem i . Wykonanie prostej statystyki wynikoéw pomiaréw (warto$¢ srednia,

oprogramowaniem

odchylenie standardowe, max, min)

Wykonanie profilu i analize parametréw chropowatosci R, falistosci W i
profilu niefiltrowanego P zgodnie z ISO 4287, ASME, DIN, JIS, Motif
Wykonanie profilu i analize parametréw z udziatu materiatowego Rk
Obliczanie parametréw z metody motywdéw

Ustawianie tolerancji parametréw

Minimalna dtugos¢ pomiarowa X co najmniej 17mm

Urzadzenie musi zapewni¢ mozliwos¢:

Pomiaru przy stopniowanych predkosciach przesuwu co najmniej od 0,15 do
0,6 mm/s

Pomiaru odcinka pomiarowego o dowolnie wybranej dtugosci w zakresie co
najmniej 0,48 — 12 mm

Wyboru dowolnej liczby odcinkdw elementarnych na dtugosci pomiarowej
Automatycznego poziomowania profilu

Pomiaru przy gtowicy ustawionej prostopadle do kierunku ruchu jednostki
napedowej

Pomiaréw w pionie i ,do géry nogami”

Prezentacje profilu i krzywej udziatu materiatowego

Tworzenia programéw pomiarowych

Urzadzenie wyposazone we wszystkie powszechnie stosowane filtry w
pomiarach chropowatosci (Gauss, RC)

Urzadzenie posiadajace filtr pasmowy Ls

Maksymalny zakres przyrzadu Z nie mniejszy niz 320 um
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. Minimalna osiaggalna rozdzielczos¢ pomiaru nie wiecej niz 10 nm

. Urzadzenie wyposazone w gtowice z przetwornikiem indukcyjnym o wysokiej
doktadnosci z promieniem koncowki pomiarowej 2 um

. Filtracja wielomianowa z poziomu przyrzadu

. Urzadzenie wyposazone w wbudowang drukarkg oraz statyw o regulowanej

wysokosci do co najmniej 300mm z uchwytem zapewniajgcym obrét
jednostki napedowej o kat +/-180°
Dodatkowe oprogramowanie w jezyku polskim z wyjsciem danych do oprogramowania
statystycznego, umozliwiajace:

. Obstuge urzadzenia z poziomu dowolnego komputera

. Tworzenie indywidualnych plandéw pomiarowych

. Generowanie raportéw pomiarowych w formacie pdf.

. Generowanie profili chropowatosci (profil P, R, W).

. Pomiar dominujace;j falistosci zgodnie z VDA 2007

. Prezentacje online potozenia igty glowicy pomiarowej dla tatwiejszego
pozycjonowania gtowicy

. Wyswietlanie na biezgco zarysu mierzonej powierzchni

. Pomiar wysokosci i szerokosci na profilu

. Wyswietlanie w jednym oknie oceny wiecej niz jednego profilu

Typ, model, nazwa producenta:

Ad64 | . spetnia wyzej wymienione parametry / jest rbwnowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ )
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach

. Mikroskop musi by¢ wyposazony w ergonomiczny fototubus z matym
ekranem zamiast tradycyjnych okularéw (mozliwosé pracy bez koniecznosci
zdejmowania okularéw i dokonywania korekgcji dioptrijnej)

. Fototubus musi by¢ wyposazony w wirujacy dysk (lustro optyczne wykonane
z co najmniej 3 milionéw indywidualnych mikro luster)

. Mikroskop musi by¢ wyposazony w zintegrowany zasilacz kamery i swiatta
przechodzacego w podstawie mikroskopu

. Mikroskop musi by¢ wyposazony w zintegrowang, kolorowa kamere CCD,
umieszczong pod fototubusem

. Mikroskop musi posiadac¢ zielony filtr dla $wiatta przechodzacego

. Stolik o zakresie pomiarowym co najmniej 150x100mm

. Zakres regulacji w osi Z co najmniej 100 mm za pomocg obustronnie
rozmieszczonych pokretet mikro i mikrometrycznych, ergonomicznie

Mikroskop pomiarowy umieszczonych w gérnej czesci statywu
65. optyczno-cyfrowy z . Mikroskop musi posiadaé¢ mozliwos¢ pomiaréw w osiach X,Y
oprogramowaniem . Oswietlenie dla $wiatta odbitego co najmniej 8 punktowe, diodowe - LED

. Szklane liniaty o rozdzielczosci co najmniej 1um

. Mikroskop musi posiadaé¢ mozliwo$¢ mierzenia przedmiotéw o masie
wynoszgcej co najmniej 10kg

. Mikroskop musi posiada¢ regulacje dla swiatta przechodzacego i odbitego
oraz regulacje przystony w obiektywie

. Mikroskop musi by¢ wyposazony w nieliniowg kompensacje btedéw stolika

zapisang w oprogramowaniu
Oprogramowanie w jezyku polskim, wyposazone w sensor krawedziowy,
umozliwiajace:

. Uzyskanie obrazu ,live” z kamery

. Przemieszczanie, obracanie, powiekszanie obrazu na zywo za pomocg funkgji
,Touch” (poprzez dotykanie ekranu monitora dwoma palcami)

. Kalibracje pola widzenia kamery zapewniajace korekcje btedu dystorsji
obiektywu

Laboratorium metrologii i badan wytrzymatosciowych




. Pomiary elementéw typu: punkt, prosta, okrag, promien, fasolka, katy,

odlegtosci

. Ocene bteddw ksztattu oraz potozenia: potozenie, bicie, okragtosc,
wspotsrodkowosé, symetria, prostoliniowosé, rownolegtosé, prostopadtosé

. Wprowadzanie tolerancji dla srednic, dtugosci, katéw oraz wszystkich btedow
ksztattu i potozenia

. Budowanie uktadéw wspétrzednych na detalu

. Zamiane jednostek z mm na cale jednym przyciskiem

. Pomiary w uktadzie kartezjarskim i biegunowym

. Tworzenie makr pozwalajgcych na odtwarzanie zapamigtanych programéw
pomiarowych

. Zachowywanie zdjec oraz raportéw na dysku komputera

. Eksport danych w formatach: .csv, .tsv, .txt

. Zachowywanie wynikéw pomiardow, zdje¢ oraz raportéw na pendrive poprzez
komputer

. Pomiar zaréwno z wykorzystaniem sensora krawedziowego jak i bez sensora

krawedziowego

. Pomiar zaréwno z wykorzystaniem optyki (fototubusu) jak i z
wykorzystaniem widoku na ekranie komputera

. Konstruowanie elementéw z elementdw istniejgcych

. Tworzenie raportéw pomiarowych

. Tworzenie automatycznych kopii zapasowych w okreslanych przez
uzytkownika odstepach czasu

. tatwe zerowanie kazdej z osi jednym przyciskiem na ekranie komputera

. Podglad widoku na zywo, widoku geometrii, szczeg6tdw wybranej geometrii i
listy cech na jednym ekranie

. Przetaczenie obrazéw w oknie gtéwnym jednym przyciskiem

. Wybdr metody obliczania srednicy okregu (okrag wpisany, okrag opisany,
najmniejszych kwadratow, Best Fit)

. Wybor funkcji odlegtosci miedzy dwoma figurami geometrycznymi
(najwieksza, Srodkowa, najmniejsza)

. Eksport wybranych danych z pomiaréw do raportu np. promien, Srednica,

btad ksztattu, wspétrzedna X, wspdtrzedna Y

Zdefiniowane przynajmniej 4 wzoréw raportu

Obliczanie btedu ksztattu figury

Zachowanie wymiardw i cech geometrii na obrazie rzeczywistym

Wstawiane komentarzy do raportu graficznego

. Obracanie uktadu wspétrzednych o zadany kat

. Przemieszczenie uktadu wspétrzednych o zadang wartosé
. Utworzenie konta uzytkowania o ograniczonym dostepie
. Sygnalizacje dzwiekowa wprowadzanych punktéw

. Automatyczne tworzenie kopii zapasowej ustawien

Mikroskop z jednostka komputerowa zapewniajaca swobodng wspétprace z
oprogramowaniem, o minimalnych parametrach:

. procesor osiggajacy w tescie PassMark pod wzgledem wydajnosci znacznik co
najmniej 3705 w poréwnaniu do 10 innych popularnych (pojedynczych)
procesoréw (zrédto: https://www.passmark.com/index.htmlwynik z dnia
27.12.2017 roku,). Procesor o parametrach nie nizszych jakosciowo niz
nastepujace: 4 rdzenie, od 2.66 GHz do 3.20 GHz, 8 MB cache; Maksymalna
obstugiwana ilo$¢ pamieci RAM 16 GB. Kompatybilny chipset z powyzszym
procesorem

. co najmniej 4 GB RAM
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. Dysk twardy min 500 GB (DVD-ROM)

. karta grafiki . Karta graficzna dedykowana osiggajaca w tescie PassMark pod
wzgledem wydajnosci znacznik co najmniej 837 - w poréwnaniu do 10 innych
popularnych (pojedynczych) kart graficznych
(zrédto: https://www.videocardbenchmark.net ; dostep w dniu
28.12.2017) Wielkos$é pamieci dedykowanej karty graficznej: minimum 1024
MB (pamie¢ wiasna)

. System operacyjny 64-Bit w jezyku poiskim, Wymagane state automatyczne
aktualizacje online, oraz wsparcie producenta.

. Minimum 2 wejécia USB 2.0 i 2 wejécia USB 3.0

. Wyscie DVI/HDMI dla monitora

. Monitor co najmniej 22”, dotykowy

. Klawiatura, myszka

Ad.65 Typ, model, nazwa producenta:
* spetnia wyzej wymienione parametry / jest r6wnowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ )
Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach

. Konstrukcja stotu z wysokiej jakosci ksztattownikéw stalowych o grubosci od
2do 3 mm,

. Szafka - szt.1 wykonana z wysokiej jakosci blachy stalowej o grubosci
1,25mm,

. Blat lakierowany o grubosci 45mm gwarantuje duzg wytrzymatosc i
wieloletnie uzytkowanie stotu,

66. Stot warsztatowy . Malowany trwatymi farbami proszkowymi strukturalnymi,

. Wykonanie wnetrza szuflady z blachy ocynkowanej zwieksza ich trwato$¢ i
odpornos$¢ na uszkodzenia mechaniczne,

. Wymiary gabarytowe (szer. x wys. x gteb.): 1500 x 900 x 740 [mm],

. Centralne zamykanie zamkiem cylindrycznym w systemie jednego klucza,

. Szuflada — szt. 1 osadzone na prowadnicach rolkowych o duzej obcigzalnosci i
trwatosci,

. Duzy wysuw szuflady utatwia szybki i wygodny

Ad.66 Typ, model, nazwa producenta:
* spetnia wyzej wymienione parametry / jest rownowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ 1)
Pokrycie blatu stotu Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
67.| warsztatowego wyktadzing . Pokrycie blatu stotu warsztatowego PCV
PCV-doptata . Wymiar zgodny do stotu 1500 x 740mm
Ad.67 Typ, model, r.\azwa producenta: .
* spetnia wyzej wymienione parametry / jest rwnowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ 1)
Sprzet o rownowaznych lub lepszych parametrach

. Konstrukcja stotu z wysokiej jakosci ksztattownikéw stalowych o grubosci od
2do3 mm,

. Szafka — szt.1 wykonana z wysokiej jakosci blachy stalowej o grubosci
1,25mm,

. Blat lakierowany o grubosci 45mm gwarantuje duzg wytrzymatosc i

, wieloletnie uzytkowanie stotu,
68. Stot warsztatowy . R . .

. Malowany trwatymi farbami proszkowymi strukturalnymi,

. Wykonanie wnetrza szuflad z blachy ocynkowanej zwieksza ich trwatosé¢ i
odpornosé na uszkodzenia mechaniczne,

. Wymiary gabarytowe (szer. x wys. x gteb.): 2100 x 900 x 740 [mm],

. Centralne zamykanie zamkiem cylindrycznym w systemie jednego klucza,

. Szuflada — szt.2 osadzone na prowadnicach rolkowych o duzej obcigzalnosci i
trwatosci,
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| . Duzy wysuw szuflady utatwia szybki i wygodny

Typ, model, nazwa producenta:

Ad68 |, spetnia wyzej wymienione parametry / jest rbwnowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ !)
Pokrycie blatu stotu Sprzet o réwnowaznych lub lepszych parametrach
69.| warsztatowego wyktadzing . Pokrycie blatu stotu warsztatowego PCV
PCV . Wymiar zgodny do stotu 2100 x 740mm
Ad.69 Typ, model, nazwa producenta:

* spetnia wyzej wymienione parametry / jest rownowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ 1)

Plansze dydaktyczne Scienne

70 Parametry chropowatosci Plansza dydaktyczna $cienna
) powierzchni
Ad.70 Typ, model, nazwa producenta:

* spetnia wyzej wymienione parametry / jest r6wnowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ )

71. Btedy ksztattu i potozenia I Plansza dydaktyczna $cienna |

Typ, model, nazwa producenta:

AdTL spetnia wyzej wymienione parametry / jest rownowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ 1)

Wzorcowanie pomiarowych | Plansza dydaktyczna $cienna
72. maszyn
wspotrzednosciowych

Typ, model, nazwa producenta:

Ad72 1 spetnia wyzej wymienione parametry / jest rOwnowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ )

Tabela z uktadem okresowym | Plansza dydaktyczna scienna

73 pierwiastkéw

Typ, model, nazwa producenta:

Ad73 spetnia wyzej wymienione parametry / jest rownowazny. ( *niepotrzebne skreslic !)

Tabela poréwnawcza dla Plansza dydaktyczna Scienna
74. réznych metod badania
twardosci

Typ, model, nazwa producenta:

Ad.74 L. . . . R . P
d * spetnia wyzej wymienione parametry / jest r6wnowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ )

Przewodnik po metodach Plansza dydaktyczna $cienna

75 badania twardosci

Typ, model, nazwa producenta:

Ad.75 L. . . . X . P
* spetnia wyzej wymienione parametry / jest rwnowazny. ( *niepotrzebne skresli¢ !)
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